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چشم انداز روشن ذوب آهن اصفهان با تکیه بر توان داخلی
نیروی انسانی در صنعت فولاد کشور باید با تکنولوژی‌های نوین آشنا شود

تاب آوری صنعت فولاد به مخاطره افتاده است
تامین مواد اولیه؛ محور اصلی تولید فولاد

تقویت صنعت فولاد، تولید انبوه مصالح ساختمانی را در پی دارد
صنایع انرژی‌‏‏بر مکلف به ساخت نیروگاه هستند / بهترین نیروگاه برای فولادسازان کدام است؟

تولید ملی در پروژه های ملی با افتخار استفاده می شود
جدایی مجتمع سبا از ذوب‌آهن اصفهان امر مطلوبی نبود

عوامل چندگانه رکود در بازار فولاد
چالش‌هایی که گریبان‌گیر فولادی‌ها شده

صادرات چاره‌ساز خروج بازار میلگرد از رکود
برگزاری عزاداری های محرم توسط آزادگان در بند و برخورد شدید بعثی ها

سرمایه گذاری شرکت های فولادی در بخش معدن، نوید بخش تولید و توسعه
فلزات رادار گریز و کاربرد آن‌ها در پهپادها با حامیران

استفاده از هوش مصنوعی در صنعت فولاد‌سازی
سیر تحولات مطالعات تطبیقی در اداره امور عمومی

توقف سرمایه‌گذاری در صنعت فولاد هشدار داده شد
ارزیابی فاكتورها و قیمت‌های بازار جهانی فولاد

مروری بر تولید آهن اسفنجی با کوره دوار و ذوب با گرمای احتراق کربن
)ROTARY KILN( بخش اول- تولید آهن اسفنجی بر پایه ذغالی با فرآیند کوره دوار

آنالیز و ارزیابی صادرات محصولات فولادی کشور چین در سال 2022
خوردگی خستگی. شکنندگی قلیایی و پدیده خزش دیگ های بخار

بررسی دلایل ایجاد ترک، بهبود سایش و فرسایش غلتک های قفسه 9 نورد 300 ذوب آهن اصفهان
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اولین رسانه تخصصی
صنعت فولاد ایران



است. در واقع بسیاری از تکنسین‌ها مهندسین و مدیران در سطوح 
مختلف و مهم صنعت فولاد در کشور که مشغول به فعالیت هستند 
از بازنشستگان و پیشکسوتان و از کارکنان پیشین ذوب آهن اصفهان 

بوده اند.
با تسخیر لانه‌ی جاسوسی آمریکا بسیاری گفتند که از این به بعد 
امکان کار و فعالیت در حوزه‌ی صنعت وجود ندارد اما حضرت امام)ره( 
ایشان در ذوب آهن اصفهان در  و فرزندان  فرمودند: "ما می‌توانیم" 
قالب کارگران تکنسین ها مهندسین و مدیران و معاونین عملیاتی ثابت 

کردند که می توانند.
به  توجه  و  داخل  ساخت  با  رابطه  در  نیز  رهبری  معظم  مقام 
شرکت‌های دانش بنیان سفارش ویژه ای داشتند و فرمایشات ایشان 

تاکنون  فولاد  صنعت  ابتدای  از  دارد  افتخار  اصفهان  آهن  ذوب 
پیشتاز این صنعت بوده و نه تنها در صنعت فولاد بلکه در دیگر صنایع 
هم مورد توجه و تاثیر پذیری بوده است به طوری که لقب مادر صنعت 

فولاد کشور را به خود اختصاص داده است.
این مجتمع عظیم صنعتی اولین نماد صنعتی شدن ایران است و 
در روزگاری که محصولات طویل در مملکت ما تولید نمی شد ، اولین 

محصولات طویل را در ایران تولید کرده است.
این شرکت برای اولین بار ریل را در ایران تولید کرد که در محور های 

مختلف خط آهن کشور مورد استفاده قرار می گیرد. 
فعالیتش زمینه ساز  از  از گذشت شش دهه  بعد  امروز ذوب آهن 
بوده  کشور  فولاد  صنعت  به  کارآمد  انسانی  نیروی  تحویل  و  تربیت 

چشم انداز روشن ذوب آهن اصفهان
با تکیه بر توان داخلی

نخست سخن 

مهدی کوهی
مدیــرعامــل
ذوب‌آهن اصفهان
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توسط تلاشگران ذوب آهن اصفهان با تولید ریل، آرک و بال پَهن ها به 
منصه‌ی ظهور رسیده است.

بدون حضور هیچ تکنسین و مشاور خارجی و تنها با اتکا به هوش،  
با  ذوب‌آهن  در  ایرانی  مهندسین  و  تکنسین‌ها  کارگران،  دانش  و 
دست‌یابی به دانش فنی و توسعه‌ی زیر ساخت ها این اتفاقات رقم 

می‌خورد.
کننده‌ی  تولید  تنها  عنوان  به  اصفهان  آهن  ذوب  حاضر  حال  در 
ریل هم شانه و همدوش شرکت های برتر دنیا به تولید انواع ریل ادامه 

می‌دهد و پیش می رود.
در حال حاضر 150 هزار تُن ریل تولید شده که به شبکه ی راه‌آهن 
و متروی کلان شهرها تحویل داده شده است و همچنین ذوب آهن 
قرارداد تولید ۶۶ هزار تُن ریل با شرکت زیرساخت و توسعه ی راه آهن 
کشور منعقد کرده است که حدود ۴۶ هزار تُن از آن را تا پایان سال 
جاری تحویل شبکه ی راه آهن خواهیم داد و مابقی هم در برنامه ی 
جمهوری  آهن  راه  تحویل  مقرر  تاریخ  در  و  گرفت  خواهد  قرار  تولید 

اسلامی خواهیم داد.
اقدامات تحولی ذوب آهن در سال جاری

استراتژی‌های  مهندسی  باز  سال‌جاری،  در  تحولی  اقدام  اولین 
را  ریل‌ها  و  بال‌پهن‌ها  نظیر  محصولاتی  است.  بازار  توسعه  و  فروش 
راستا در  این  در  بازاریابی کرد.  براساس شبکه‌های سنتی  نمی‌توان 
نظر است با هدف توسعه فرهنگ استفاده از بال پهن ها در صنعت 
و  شود  برگزار  مهندسی  نظام  همکاری  با  سمیناری  ساختمان، 

محصولات جدید ذوب آهن نیز معرفی شوند.
شرکت ذوب‌آهن اصفهان برای تامین پایدار مواد اولیه برنامه دارد 
و باید از واردات کک و زغال‌سنگ بی‌نیاز شود و برای سنگ‌آهن هم 

وزارت صمت و ایمیدرو کمک کنند که از مزایای سنگان و بافق مرکزی 
برخوردار شویم.

محصولات  و  آرک  ریل،  شامل  ارزش‌افزا  محصولات  سبد  توسعه 
آلیاژی از دیگر برنامه‌های شرکت ذوب‌آهن اصفهان است.

مولدسازی دارایی‌های راکد و منجمد ذوب‌آهن اصفهان با هدف 
تامین مالی سرمایه در گردش انجام خواهد شد.

و  توسعه  جمله  از  یوتیلیتی‌ها  درباره  خوبی  خیلی  سرمایه‌گذاری 
مگاوات  )که عملا درحال‌حاضر ۱۳۰  مگاواتی  نیروگاه ۲۴۰  اورهال 
بیشتر تولید نمی‌کند( صورت گرفته است و در هنگام کمبود برق و گاز 

می‌تواند کمک مناسبی برای مجموعه ذوب‌آهن باشد. 
با توجه به اینکه در منطقه ای هستیم که با کمبود آب مواجه است ، 
تمهیدات بسیار خوبی در جهت تامین آب صورت گرفته است از جمله 
شهرهای  شهری  پساب  خرید  مبنی‌بر  شرکت  قبلی  مدیران  تصمیم 
اطراف بسیار به‌جا بوده و در خرداد سال آینده، پساب‌های مذکور وارد 

مدار تولید ذوب‌آهن اصفهان خواهد شد.
پساب‌های  خرید  در  اصفهان  ذوب‌آهن  شرکت  سرمایه‌گذاری 
شهری، ۶۰۰ میلیارد تومان و در احداث خط انتقال آب از هرمزگان 
به اصفهان نیز دارای ۲۱ درصد سهام است که شامل دو هزار و ۵۰۰ 
میلیارد تومان می‌شود و یک هزار و ۸۰۰ میلیارد تومان از آن امسال 

صورت خواهد گرفت.
کاهش ضایعات و بهینه‌سازی مصرف مواداولیه از جمله اقدامات 

مهم شرکت ذوب‌آهن اصفهان است.
اولویت‌های این شرکت می باشد.   از   توسعه کارهای دانش‌بنیان 
کار دانش‌بنیان از نظر ما یعنی یک پروژه از نظر زمان و از جنبه قیمت 

به یک سوم کاهش یابد.
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از نیروی انسانی متخصص به عنوان اصلی 
ترین نیروی محرکه در صنعت فولاد می توان 
یاد کرد. نیروهای انسانی متخصص و کارآمد 
است  فولاد  صنعت  ی  سرمایه  ترین  حیاتی 
عدم  و  موفقیت  و  فعالیت  ی  ادامه  و  بقا  که 
آموزش  به  بستگی  صنعت  این  در  موفقیت 

مستمر و تربیت چنین نیروهایی دارد.
به  اتکا  با  کارآمد  و  ماهر  انسانی  نیروی 
افزایش  موجب  جدید  های  مهارت  و  دانش 
عملکرد و بهره وری صنعت فولاد کشور می 
تربیت  و  راستا سرمایه گذاری  این  در  شود. 
نیروهای توانمند پر بازده ترین سرمایه‌گذاری 

اقتصادی به حساب می آید.
موضوع  با  ای  مصاحبه  خصوص  این  در 
توسعه‌ی  در  انسانی  های  سرمایه  نقش 
موتمن"  "سیروس  مهندس  با  فولاد  صنعت 
معاون فنی و مهندسی هلدینگ پرشیا فلز و 
از پیشگامان ذوب آهن اصفهان انجام گرفت 

که در پی می آید:
	 

1. نقش سرمایه های انسانی در توسعه 
صنعت فولاد

سه محور اصلی تولید محصولات فولادی 

سابق  شوروی  نمایند  عنوان  به  حوزه  این 
در ایران حضور داشتند و ساخت ذوب آهن 
وزیر  آقای  می‌شد،  انجام  ایشان  مدیریت  با 
را  آهن  ذوب  بعدی  توسعه  که  کردند  سوال 
پاسخ  شوروی  نماینده  و  کنیم  شروع  کی 
و  کارشناسان  که  تخصصی  و  تجربه  با  داد 
اند،  آورده  دست  به  ایرانی  تکنیسین‌های 
و  کارشناسان  خود  توسط  دوم  فاز  توسعه 
مهندسین ایرانی انجام می شود که هم اکنون 
هم واقعیت پیدا کرده است. بر اساس همان 
و  فولاد  بخش  در  مهندسی  توان، شرکتهای 
کارخانجات ساخت تجهیزات داخلی شکل 
و  اکنون مهندسین، کارشناسان  گرفت. هم 
تکنیسین‌های مجرب قابلیت ساخت بیش از 
70 درصد کارخانجات ساخت داخل را دارند 
دست  به  موفقیت  و  توانمندی  همه  این  که 
توانای نیروی انسانی ماهر و با تجربه انجام 

می شود.

2. چالش های آموزشی نیروی انسانی 
متخصص در صنعت فولاد به چه صورت 

است.
دسترسی به آخرین نوآوریها و تکنولوژی‌های 

و  تجهیزات  به  نیاز  دیگر؛  صنعت  هر  و 
نیروی  و  اولیه  ومواد  تولیدی  مکانیزم‌های 
که  است  اصلی  سرمایه  عنوان  به  انسانی 
ساخت  در  اساسی  نقش  تولید  از  رکن  این 
تجهیزات و بهره برداری از فرآیند خط تولید 
در  و  دارند  را  اولیه  مواد  کیفی  تشخیص  و 
واقع ارکان دیگر نیز به نیروی انسانی وابسته 

هستند.
با مروری بر توسعه تولید فولاد که در آستانه 
55 میلیون تن تولید هستیم به جرئت می‌توان 
گفت که در فرآیند تولید به روش کوره بلند و 
انسانی  نیروی  کارشناسان  مستقیم،  احیاء 
سهم  برداری  بهره  و  ساخت  و  مهندسی  از 
عمده ای را عهده دار هستند. باید به خاطر 
کشور  در  فولاد  تولید  عمر  که  باشیم  داشته 
و  کارشناسان  که  باشد  می  سال   60 حدود 
مهندسین ما توانسته اند حداقل بیش از 60 
درصد تولید فولاد را با تجربیات بدست آمده 
این  در  نیست  بد  کنند.  مدیریت  خودشان 
رابطه خاطره‌ای از اظهار نظر وزیر متالورژی 
شوروی بیان کنم. در دهه 50 در جلسه ای 
که وزیر وقت متالورژی شوروی سابق، مدیر 
ارشد  کارشناس  و  اصفهان  آهن  ذوب  عامل 

نیروی انسانی در صنعت فولاد کشور 

باید با تکنولوژی‌های نوین آشنا شود

سیروس موتمن :

◄ مارال کاظمی 
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پیشرفته در صنعت فولاد و دیگر صنایع نیاز به 
آموزش و ارتقاء دانش مدیریتی، فنی و اجرائی 
دارد. در واقع توجه به امر آموزش چه در داخل 
واجد  مستعد  های  نیرو  اعزام  با  چه  کشور 
شرایط به کشورهای صلاحیت دار و صاحب 

تکنولوژی های روز یک ضرورت است.

نیروهای  آموزش  در  الزامی  چه   .3
متخصص صنعت فولاد باید رعایت شود.

و  کشور  در  آموزش  ضرورت  مورد  اولین 
از  خارج  به  متخصص  و  جوان  نسل  اعزام 
تولید  کارخانجات  در  کارورزی  جهت  کشور 
نیاز  گونه  هر  که  دارم  تاکید  و  فولاداست 
تولید  زنجیره  مشاغل  با  رابطه  در  آموزشی 
فولاد توسط کارخانجات تولید فولاد انجام و 
بر اساس  ارتقاء شغل  و  تغییر سمت  هرگونه 
برنامه ریزی انجام شده پس از سپری کردن 
گواهی  اخذ  تاییدیه  کسب  و  آموزشی  دوره 
واگذار  شده  گرفته  فرا  آموزش  در  موفقیت 
شرایط  واجد  افراد  هم  ترتیب  بدین  گردد. 
فرا  آموزشهای  کسب  جهت  بهتری  انگیزه 
دانش  و  مهارت  هم  و  باشند  داشته  گرفته 

کارکنان به نحوه مطلوبی بالا رود.
برای  آموزش  مواردی که ضرورت  از  یکی 
فولاد  تولید  می‌شود،  احساس  بسیار  آن 
سبز است. از آنجائی که جهت جلو گیری از 
افزایش درجه  و  افزایش گازهای گلخانه ای 
در  کربن  ایجاد  دارد  ضرورت  زمین  حرارت 
فرآیند تولید فولاد کاهش یابد، لذا اقداماتی 
جهت رسیدن به استانداردهای تعیین شده 
اکنون  هم  که  شده  توصیه  سبز  فولاد  تولید 
مطالعه  مشغول  کشورها  از  محدودی  تعداد 
و تحقیق در این مورد هستند. در این راستا 
باید شرکتهای مشاوره ای و تحقیق و توسعه 
با همکاری شرکتهای اروپائی در تولید فولاد 
این  به  دسترسی  انشااله  و  کرده  ورود  سبز 

تکنولوژی را داشته باشیم.

در  کمبودهایی  و  کاستی‌ها  4.چه 
تربیت نیروی انسانی متخصص پیش روی 

صنعت فولاد است؟
دسترسی به تکنولوژی‌های نوین و ارتباط با 
کشورهای صاحب تکنولوژی در تولید فولاد از 
جمله کاستی‌هاست. خوشبختانه ذوب‌آهن 
در  نیرو  اعزام  زمینه‌ی  در  خوبی  تجربه‌ی 
قالب کارورز به کشورهای آلمان، ایتالیا، ژاپن 
بسیار  نتایج  و  است  داشته  جنوبی  کره‌ی  و 
خوبی هم به دست آمده که خود من هم جز 

شرکت کنندگان در این گروه‌ها بودم.
علاوه بر دوره های اول که شوروی متعهد به 
آموزش نیروها بود، کارکنان به چندین کشور 
بتوانند  که  شدند  اعزام  آموزش  برای  دیگر 
اختصاصی  تکنولوژی‌های  سلطه‌ی  زیر  از 
شویم  خارج  بود  شوروی  به  مربوط  فقط  که 
های  تکنولوژی  و  دیگر  تولیدات  دنیای  با  و 
جدید در ارتباط باشیم. تجربه‌ی بسیار خوبی 
که در  این است  توصیه ی من  و  کسب شد 
ارتباط با کشورهایی صاحب تکنولوژی نوین 
نیروهای  باشیم.  داشته  نیرو  اعزام  هستند 
فعال اطلاعات جامع و کاملی دارند اما باید با 
تکنولوژی های جدیدتر آشنا بشوند و نسبت 
و قطعا  نباشند  بیگانه  به پیشرفت تجهیزات 
فولاد  در صنعت  تاثیر گذاری  و  مثبت  نتایج 

کشور خواهد داشت‌.
5.با وجود تکنولوژی های برتر و فناوری 
نیروهای  آموزش  ی  آینده  نوین  های 
را  کشور  صنعت  در  نیاز  مورد  متخصص 

چگونه ارزیابی می کنید؟
شنیده‌اید  و  دارید  اطلاع  که  گونه  همان 
صنعت فولاد دنیا به سمت تولید فولاد سبز 
گازهای  وجود  دلیل  به  هم  آن  است  رفته 
فولاد  تولید  توسط  که  گلخانه‌ای  و  کربنی 
گرم  سبب  و  می‌شود  ایجاد  جهان  در  فعلی 
راستا  این  در  هستند.  زمین  کُره‌ی  شدن 
و  ارزیابی  حال  در  و  پیشرو  کشور  چندین 

دسترسی به تکنولوژی فولاد سبز هستند.
جهانی  استاندارهای  بینی  پیش  طبق 
تولید  در  موجود  کربن   ۲۰۵۰ سال  تا 
فولاد،کاهش چشمگیری می یابد و استفاده 
از گازهای هیدروژن به جای کُک یا گازهای 
در  دارد.  زیادی  نقش  زمینه  این  در  طبیعی 
استفاده  و  دستیابی  دنبال  به  باید  مجموع 
که  همچنان  باشیم  سبز  فولاد  تکنولوژی  از 
دیگر کشورها در حال توسعه ی آن هستند. 
دفتر  و  توسعه  و  تحقیق  مراکز  دارد  ضرورت 
صورت  به  صنعت  و  دانشگاه  ارتباطات 

Sc
ien

tif
ic-

Cu
ltu

ra
l-S

oc
ial

 M
ag

az
in

e
Es

fa
ha

n 
St

ee
l C

om
pa

ny
14

02
ه  

 ما
د 

دا
مر

    
 2

83
ره 

شما

5



به  کنند  پیدا  ورود  حوزه  این  در  مشترک 
کشورهای  با  بودن  ارتباط  در  با  خصوص 
اروپایی یا کشورهایی که روش تولیدشان به 
روش کوره بلند است. در کشور ما حدود ۷ 
یا ۸ عدد کوره بلند در صنعت فولاد داریم که 
برای تبدیل شدنشان به فولاد سبز با مقداری 
در  نتوانیم  اگر  می‌شوند.  مواجه  محدویت 
و دانشگاه  با دیگر کشورها و صنعت  ارتباط 
به تکنولوژی های نوین دست پیدا کینم روند 
بر  مشکل  به  کشور  در  فولاد  تولید  ی  ادامه 

می‌خورد.

آموزش  در  نقشی  چه  آهن  ذوب   .6
صنعت  برای  ماهر  و  متخصص  نیروهای 

فولاد ایفا کرده است؟
زبان  به  اصفهان  ذوب‌آهن  نام  وقتی 
کسانی  و  اندرکاران  دست  همه‌ی  می‌آید 
دارند  طولایی  ید  کشور  فولاد  صنعت  در  که 
این  مدیون  را  خودشان  تجربی  پشتوانه‌ی 
کارخانه می دانند و همه بر این نظر هستند 

که ذوب آهن یک دانشگاه کاربردی است.
اصفهان از ابتدا مهد صنعت بوده و صنایع 
مونتاژ هم در کشور فعال بود اما داشتن یک 
آوردن صنعت فولاد  و  آهن  کارخانه ی ذوب 
آرزویی بود که در سر داشتیم که خوشبختانه 
با تلاش‌های فراوانی که در آن زمان صورت 
کارخانه‌ی  صاحب  هم  ما  کشور  گرفت 

اصفهان  آهن  ذوب  نقش‌های  دیگر  از 
فولاد  ماهر صنعت  و  کارآمد  نیروی  درتربیت 
انجام کارهای تحقیقاتی و ارتباط و تعامل با 
دانشگاه است که در زمینه ی تحقیق و توسعه 
و به ثمر نشستن پروژه هایی که ذوب‌آهن به 
این  هم  کرد  می  واگذار  پیمانکاری  صورت 
و  موثر  حضوری  دیده  آموزش  متخصصین 

چشم گیرداشتند‌.
دارم  یاد  به  که  خاطره‌ای  مثال  طور  به 
حداکثر  قانون  که  بود  موقعی  دوران  آن  از 
ساخت داخل حاکم شده بود که باید بالای 
باشد.  داخل  ساخت  پروژه  درصد  پنجاه 
سه  شماره  کوره  ساخت  برای  شرایط  آن  در 
حتما  که  بود  آن  ی  بدنه  جوشکاری  به  نیاز 
اتومات استفاده می شد.  از جوش  باید  هم 
تربیت  جوشکارهای  از  عملیات  این  برای 
نیروهای  از  که  اصفهان  آهن  ذوب  ی  یافته 
بومی منطقه ی هفشجان چهارمحال بودند 
استفاده شد و قطعه جوش داده شد که پس 
از کنترل، نتیجه فوق العاده بود و مورد قبول 
با احداث دو  واقع شد. همچنین ذوب آهن 
قطب شهرک صنعتی در منطقه ی اشترجان 
از شرکت‌های  تعداد بسیاری  باباشیخعلی  و 
سازنده و دانش بنیان را یک جا جمع کرده 
از  استفاده  با  هم  شرکت‌ها  این  و  است 
انجام  به  بومی  متخصص  انسانی  سرمایه‌ی 

پروژه ها مشغول هستند.

ذوب‌آهن شد.
ذوب آهن نقش به سزایی در تربیت نیروی 
ادعا کرد  توان  و می  متخصص فولاد داشت 
کار  کشور  فولاد  صنعت  در  که  هرکسی  که 
می کند حتی افرادی که بعد از بازنشستگی 
عنوان  به  دارند  که  علمی  و  تجربه  دلیل  به 
مدیر در صنعت کشور فعالیت می کنند اگر 
استخدام  به  یا  کنید  رجوع  آنها  سوابق  به 
ذوب آهن درآمده بودند یا یک دوره کارآموزی 
با غرور هم  و  اند  این کارخانه گذرانده  را در 
می گویند که این تخصص را در ذوب آهن به 

دست آورده اند.
و  اساتید  مدیران،  آهن  ذوب  همچنین 
کارشناسان ارشد را برای آموزش کادر صنعت 
فولاد به دانشگاه ها اعزام کرده است، به طور 
مثال من به مدت ۱۰ سال از سال۱۳۶۴ تا 
فنی  دانشکده  در  مدرس  عنوان  به   ۱۳۷۴
تهران گروه متالورژی درس آهن و  دانشگاه 
در  و  کردم  می  تدریس  دانشجویان  به  فولاد 
این مدت حدود ۲۰۰ تا ۳۰۰ نفر کارشناس 
و  تربیت  زمینه  این  در  متخصص  نیروی  و 
جذب  آموزش  از  پس  که  ام  داده  آموزش 
فارغ  این  بین  در  اند.  شده  کشور  صنایع 
التحصیلان رشته ی متالوژی دانشکده فنی 
و  آهن  ذوب  در  تعدادی  اکنون  هم  تهران 
برخی جذب دانشگاه صنعتی اصفهان شدند 

و به انجام وظیفه مشغول هستند.
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فولاد در ایران صنعتی اشتغال زا، ارزآور و موثر در رشد تولید ناخالص 
داخلی است. با این حال چالش‌هایی که گریبان گیر این صنعت شده 
کار را به جایی کشانده که شماری از شرکت‌های فولادی یا در مرز زیان 

قرار بگیرند و یا زیان‌ده باشند.
تاب آوری صنعت فولاد به مخاطره افتاده است

صنعت فولاد ایران با تکیه به ذخایر چشمگیر گاز طبیعی کشور عمده 
به روش احیاء مستقیم در کوره‌های قورس  را  تولید خود  تکنولوژی 
الکتریکی بنا کرد. این برخلاف رویه برقرار در صنعت فولاد دنیاست 
گاز  ذخایر  کمبود  دلیل  به  جهان  فولاد  تولید  درصد  در۷۰  که  چرا 

طبیعی، انرژی موردنیاز برای تولید از زغال سنگ تامین می‌شود.
در نتیجه صنعت فولاد ایران مبتنی بر این نوع سوخت پی‌ریزی شده 
و لذا دسترسی به گاز با قیمت ارزان، امتیاز مهمی برای این صنعت به 
شمار می‌آید و تنها با نرخ ارزان این حامل انرژی است که تولید فولاد 

در ایران توجیه اقتصادی دارد.
برخوردار  نسبی  مزیت  این  از  ایران  فولاد  همچنین هر چند صنعت 
بوده، اما از مزایایی که فولادسازان در دیگر کشورها از آن سود می‌برند، 
محروم است. به طور مثال بهره‌های بانکی که فولادسازان ایرانی در 
تا ۳۰ درصد است در  ازای دریافت تسهیلات پرداخت می‌کنند ۲۵ 
حالی که برای فولادسازان رقیب فعال در دیگر کشورها این رقم زیر ۵ 

درصد است.
چالش‌ها به دفع سرمایه‌ها از صنعت فولاد می‌انجامد

فولاد در ایران صنعتی اشتغال زا، ارزآور و موثر در رشد تولید ناخالص 
داخلی است. با این حال چالش‌هایی که گریبان گیر این صنعت شده 
کار را به جایی کشانده که شماری از شرکت‌های فولادی یا در مرز زیان 

قرار بگیرند و یا زیان‌ده باشند.
لازم است دقت شود که بیشتر شرکت های فولادی سهام خود را در 
بازار سرمایه عرضه کرده‌اند و این چالش ها از جذابیت سرمایه‌گذاری 
باید  در صنعت فولاد می‌کاهد و سرمایه‌ها را از آن دفع می‌کند. لذا 

توجه کرد که این صنعت بیش از این تحمل چالش‌ ندارد و تاب آوری 
آن به صفر نزدیک شده است.

مقام معظم رهبری امسال را سال مهار تورم اعلام کردند. تورم چگونه 
ایجاد می‌شود؟ فولاد یک قیمت تمام‌شده دارد و هزینه‌های مربوط 
تعیین  را  قیمت  این  امثالهم  و  اولیه  مواد  انسانی،  نیروی  انرژی،  به 
می‌کند. زمانی که هزینه تامین این موارد افزایش می‌یابد، دو اتفاق 
می افتد: یا قیمت فولاد به صورت دستوری با وجود رشد هزینه‌های 
تولید، افزایش پیدا نمی کند و این امر به ایجاد رانت می‌انجامد و یا 
اینکه قیمت محصول فولادی افزایش می یابد که این موضوع نیز در 

تضاد با شعار مهار تورم است.
تولید انرژی به بخش خصوصی واگذار شود

از جمله صنایع  انرژی صنایع  برای حل مشکل کمبود  که  راهکاری 
خصوصی  بخش  توان  از  بهره‌گیری  داد  پیشنهاد  می‌توان  فولادی 
بلکه  نیست  ذخایر  نبود  مشکل  است.  گاز(  و  )برق  انرژی  تولید  در 
وزارتخانه‌های  کار  این  برای  است.  ذخایر  از  بهره‌برداری  و  استخراج 
مربوطه می‌توانند این امور را به بخش خصوصی واگذار کنند و خود 

نقش نظارتی داشته باشند.
چرا باید واحدهای فولادی کمتر از ظرفیت واقعی تولید کنند و بخشی 
از سرمایه‌ای که صرف خطوط تولید شده، بلااستفاده بماند؟ هنر این 
است که در یک واحد تولیدی بیش از ظرفیت اسمی آن تولید صورت 
بگیرد نه اینکه به دلیل ضعف زیرساخت بخشی از ظرفیت آن معطل 

باشد!
تامین  در  دولتی  نهادهای  ضعف  دلیل  به  فولادی  واحدهای  اینکه 
انرژی به تولید انرژی روی بیاورند و به طور مثال نیروگاه خودتامین 
احداث کنند، یک راهکار درست به شمار نمی‌آید بلکه راهکاری است 
که از روی ناچاری اتخاذ شده و قطعاً راهکار درست آن است که سرمایه 
بخش خصوصی به تولید انرژی سوق داده شود تا کمبود کشور در این 

بخش جبران شود.

تاب آوری صنعت فولاد به مخاطره افتاده است
بهرام سبحانی، رئیس انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران هشدار داد:
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یک کارشناس صنعت فولاد گفت: به کارگیری 
فناوری برای اکتشاف و استخراج مواد اولیه 
از معادن و تامین خوراک، ضرورتی اجتناب 
ناپذیر برای تحقق تولید ۵۵ میلیون تن فولاد 
زیرساخت‌های  توسعه  و  است  درافق ۱۴۰۴ 
تامین  در  را  اصلی  نقش  صنعتی  و  معدنی 
مواد اولیه معدنی دارد. محسن مصطفی پور 
را محدودیت  فولاد  مهمترین معضل صنعت 
اظهارداشت:  و  دانست  اکتشافی  منابع 
کشور  فولاد  صنعت  گسترش  و  توسعه  برای 
جدید  استخراج  و  اکتشافات  سمت  به  باید 
معادن رفت و انتظار می‌رود نهادهای دولتی 
از مجموعه فعالیت‌های اکتشافی واحدهای 

تولیدی حمایت کنند.
از  استفاده  شرایط  نبودن  فراهم  گفت:  وی 
فناوری و زیرساخت‌های مدرن صنعتی برای 
حال  در  هزینه‌ها،  کاهش  و  تولید  افزایش 
حاضر مهمترین دغدغه واحدهای تولید فولاد 
برای  را  شرایط  این  قیمت‌ها،  رشد  که  است 

صنعت فولاد دشوارتر کرده است.
سال   ۲۰ در  کرد:  تصریح  فولادی  فعال  این 
آینده معادن و منابع نفت و انرژی مانند امروز 
کارکرد خود را ندارند؛ همانطور که ۲۰ سال 
شرایط  دامپروری  و  دامداری  صنعت  پیش 
کاری متفاوتی با الان داشت و اکنون شرایط 
کاملا تغییر کرده است و چنانچه منابع معدنی 

و صنعتی موجود به سرمایه تبدیل شوند.
مصطفی‌پور با اشاره به جهش‌های قیمتی و 
کرد:  خاطرنشان  اخیر،  سال‌های  در  تورمی 
استخراج  برای  کشورها  از  بسیاری  اکنون 
معادن از تجهیزات تکنولوژیکی و ماشین آلات 
تجهیزات  تنها  اما  کنند  می  استفاده  روز  به 
انسانی  نیروی  ما  معدنی  صنایع  اکتشافی 

شاغل و ابزار مکانیکی ساده است.
تجهیزات  به  نیاز  ما  قطعا  داد:  ادامه  وی 
حمل  چهارم  نسل  جمله  از  جدید  و  مدرن 
و نقل در بنادر و جاده ها داریم ولی یکی از 
فولاد،  صنعت  توسعه  برای  ما  های  حداقل 

در  یکباره  نوسان‌های  و  قیمت‌ها  ثبات 
زیرساخت‌های حمل و نقلی و روش‌های بهره 
است  لذا ضروری  است،  استخراج  و  برداری 
فعالیت‌های اکتشافی معادن براساس دانش 

نوین صنعتی صورت بپذیرد.
نوین  این فعال صنعتی اظهارداشت: دانش 
که  است  دستاوردهایی  و  مطالعات  شامل 
باید هرچه سریعتر بستر آن فراهم شود تا این 
دستاوردها به انضمام دانش فنی وارد کشور 
شود و به متخصصان این صنعت انتقال داده 
شود تا صنعت فولاد کشور مسیر تعالی خود 

را پیدا کند.
مصطفی پور گفت: برای رونق صنعت فولاد 
کشور همزمان با اکتشافات صنعتی و معدنی 
هم  صادراتی  بازارهای  و  تولید  ظرفیت  باید 
موفق  اقتصادهای  رمز  زیرا  یابد،  توسعه 
و  صادرکننده  هم  اغلب  که  است  این  دنیا 
معدنی  و  صنعتی  محصولات  واردکننده  هم 

هستند.

تامین مواد اولیه؛تامین مواد اولیه؛
محور اصلی تولید فولادمحور اصلی تولید فولاد
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شرکت  مدیرعامل  و  شهرسازی  و  راه  وزیر  معاون  جعفری  علیرضا 
عمران شهرهای ‌جدید در گفتگوی اختصاصی با پایگاه خبری تحلیلی 
ذوب 24 گفت: دولت سیزدهم ساخت یک میلیون واحد مسکونی در 
سال را تحت عنوان طرح نهضت ملی مسکن و با اولویت تامین مسکن 

برای اقشار کم درآمد کشور، با قدرت در پیش گرفته است. 
وی افزود: بخش مسکن به عنوان پیشران اقتصاد کشور، محرک 
تاثیر  لذا  و  رود  می  شمار  به  گوناگون  بخش  در  تولید  های  ظرفیت 
زیادی بر اقتصاد، اشتغال، توسعه شهرسازی و در یک جمله. تحقق 

اقتصاد مقاومتی دارد. 
با توجه به برنامه ریزی  معاون وزیر راه و شهرسازی تصریح کرد : 
هایی که وزارت راه و شهرسازی طی یک سال اخیر انجام داده، زمین 
و  و عملیات ساخت  این طرح شناسایی شدند  برای  نیاز  مورد  های 
ساز نیز در بسیاری از آنها آغاز شده است و در برخی از نقاط دیگر 
نیز عملیات آماده سازی زمین ها برای ساخت و ساز، تغییر کاربری 
و الحاقات به شهرهای جدید و یا تعیین شهرک های جدید در دستور 

کار قرار گرفته است. 
مدیرعامل شرکت عمران شهرهای ‌جدید ادامه داد : در حال حاضر 
از سطح شورای برنامه ریزی استان تا شورای عالی شهرسازی کشور، 
پرونده های این طرح در مسیر مراحل قانونی برای صدور مجوزهای 

ساخت و ساز قرار گرفته اند. 
▐ اهمیت توسعه شهرسازی 

جعفری گفت : اعتقاد داریم در کنار ایجاد زیست گاه مناسب برای 
سکونت شهروندان نیاز است. رویکرد شهرسازی هم توسعه دهیم و 
عزیزمان  هموطنان  اجتماعی  زندگی  نیاز  مورد  خدمات  و  ها  سرانه 
را نیز فراهم کنیم زیرا هنگامی که سکونتی در یک نقطه شکل می 
گیرد نیاز است خدمات مورد نیاز هم در دو بخش روبنایی و زیر بنایی 
انتظار شهروندان،  تا کیفیت زندگی مورد  به موازات آن شکل بگیرد 

حاصل شود. 
محصولات  از  استفاده  خصوص  در  شهرسازی  و  راه  وزیر  معاون 
مقاطع   : گفت  نیز  مسکن  ملی  نهضت  طرح  در  استاندارد  فولادی 
ساختمانی استاندارد، بخش مهمی از مصالح مورد نیاز طرح نهضت 
ملی مسکن را تشکیل می دهند و لذا نیاز است صنعت فولاد کشور 
برای تولید انبوه این مصالح تقویت شده و طرح های توسعه آن به ثمر 
بنشیند تا کل نیاز این طرح در بخش فولاد بدون دغدغه تامین گردد. 
کارخانجات فولادی،آماده تامین مصالح طرح نهضت ملی مسکن 

صمت  وزارت  با  که  جلساتی  طی  داد:  ادامه  مسئول  مقام  این 
داشتیم،مسئولین اعلام کردند کارخانجات فولادی برای تامین نیاز 
فولاد در طرح نهضت ملی مسکن با تمام توان همراه هستند و در این 

بخش مشکلی وجود ندارد. 
جعفری اضافه کرد : محصولات فولادی این طرح از طریق بورس 
کالا و یا بازار داخل تامین می گردد و به پروژه های طرح نهضت ملی 
مسکن تزریق می شود که این فرایند تسریع در ساخت و ساز ایمن را 

در پی دارد. 
▐ هم افزایی همه بخش ها در راستای تامین مسکن ایمن 

اینکه  به  اشاره  ضمن  شهرهای ‌جدید  عمران  شرکت  مدیرعامل 
مجموعه های صنعتی تاکنون نقش خودشان را برای حمایت از طرح 
نهضت ملی مسکن به خوبی ایفا کردند،گفت : با برنامه ریزی ها و 
استفاده از ظرفیت های متخصصین، مهندسین و پیمانکاران ذیصلاح 
ایرانی انشاا... این طرح بزرگ. مسکن ایمن و خدمات جانبی کیفی را 

برای هموطنان عزیزمان به ارمغان می آورد. 
نیاز  مورد  مقاطع ساختمانی   : و شهرسازی گفت  راه  وزیر  معاون 
طرح نهضت ملی مسکن تولید داخل است و تحریم پذیر نیستند لذا 
این ظرفیت تولید، پتانسیل بسیار بزرگی است که تزریق آن به پروژه 

نهضت ملی مسکن در ابعاد مختلف بسیار موثر می باشد. 

تقویت صنعت فولاد، تولید انبوه 
مصالح ساختمانی را در پی دارد

معاون وزیر راه و شهرسازی و مدیرعامل شرکت عمران شهرهای جدید عنوان کرد : 
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صنایع انرژی‌‏‏بر مکلف به ساخت نیروگاه هستندصنایع انرژی‌‏‏بر مکلف به ساخت نیروگاه هستند
بهترین نیروگاه برای فولادسازان کدام است؟بهترین نیروگاه برای فولادسازان کدام است؟

سوخت، توربین و ژنراتور وجود داشته باشد، 
برق تولید می‌کنند و نیروگاه‌هایی بسیار کم 
دردسرتر، پاک‌تر و با کنترل ساده‌تر نسبت به 

نیروگاه‌های برق سنتی هستند.
در  ایران  در  شرایطی  چنین  باوجود  اما 
کشور  برق  ‌۹۰درصد  از  بیش  حاضر  حال 
سوخت  با  نیروگاه‌هایی  توسط  همچنان 
کارشناسان  برخی  می‌شود.  تامین  فسیلی 
ادعا  و  نهاده  فراتر  را  گام  خورشیدی  انرژی 
می‌کنند که ایران در صورت تجهیز مساحت 
انرژی  دریافت  سامانه‌های  به  خود  بیابانی 
بخش‌های  موردنیاز  انرژی  می‌تواند  تابشی 
گسترده‌ای از منطقه را نیز تامین و در زمینه 

صدور انرژی برق فعال شود.
پیچیدگی  بر دلایلی همچون  البته علاوه 
بتوان  شاید  بالا،  هزینه  و  فناوری  نسبی 
ارزانی  و  فراوانی منابعی همچون نفت و گاز 
اصلی‌ترین  از  را  نسبی سوخت‌های فسیلی 
عللی برشمرد که سبب شده، انرژی‌های نو 
از جمله انرژی خورشیدی به صورت گسترده 

در ایران مورد استفاده قرار نگیرند.
پنل  اولیه  هزینه‌های  بودن  بالا  همچنین 
سرمایه‌گذاری  هزینه  بودن  بالا  خورشیدی، 
انرژی ها،  به سایر  انرژی خورشیدی نسبت 
انرژی  در  سرمایه‌گذاری  بودن  پذیر  رقابت 
خورشیدی نسبت به سایر انرژی‌ها و زمان‌بر 

تا  از ۲۸۰  بیش  سالانه  میانگین  طور  به  که 
 ۲۲۰۰ تابش  میانگین  با  آفتابی  روز   ۳۰۰
کیلووات ساعت خورشیدی در هر مترمربع و 
متوسط تابش ۵/ ۴ تا ۵/ ۵ کیلووات ساعت 
چنین  با  که  داراست  را  روز  در  مترمربع  بر 
شرایطی به لحاظ دریافت انرژی خورشیدی 
بالاترین رده‌ها قرار  در میان نقاط جهان در 

گرفته است.
از  استفاده  هنوز  ایران  در  این  وجود  با 
و  اصلی  نتوانسته جایگاه  انرژی خورشیدی 
اساس  بر  کند.  را کسب  در‌خور خود  کاربرد 
خورشید  تابش  میزان  بین‌المللی  آمار‌های 
ایران  در  موجود  متعدد  بادی  کریدور‌های  و 
فعال  اروپایی  کشور‌های  میانگین  از  بالاتر 
در این حوزه است که نشان دهنده استعداد 

بالای ایران در تامین انرژی‌های نو است.
تابش خورشید در سراسر ایران به اندازه‌ای 
ادعا کرد که  خوب و قوی است که می‌توان 
استعداد  که  ندارد  وجود  کشور  در  شهری 
تمام  در  باشد.  نداشته  را  شدن  خورشیدی 
عالی  و  مناسب  مکان‌های  کشور  این  نقاط 
به  آن‌ها  تجهیز  با  می‌توان  که  دارد  وجود 
را  منطقه  آن  برق  خورشیدی،  سیستم‌های 
پنل‌های  کرد.  خورشیدی  بسیاری  سهم  تا 
نور  مقابل  در  قرارگیری  با  خورشیدی 
خورشید، با زاویه مناسب، بدون آنکه نیاز به 

به گزارش ذوب 24، یکی از صنایع انرژی 
با  گذشته  سال‌های  طی  که  کشور  در  بر 
مشکل تامین برق پایدار روبه رو بوده، صنعت 
فولادسازان  کلان،  نگاه  در  است.  فولاد 
منابع  کردن  جایگزین  دنبال  به  جهان  در 
فسیلی  سوخت‌های  جای  به  تجدیدپذیر 
هستند و شرکت‌های بزرگ بین‌المللی در پی 
این موضوع هستند که به سمت تولید فولاد 
با انرژی تجدیدپذیر و خورشیدی پیش بروند. 
چنین  جهان  سطح  در  آینده،  سال‌های  در 
فناوری  پیشرفت‌های  که  می‌رسد  نظر  به 
خورشیدی  انرژی  که  می‌رود  پیش  چنان 
حتی ارزان‌تر از سایر منابع تولید انرژی تمام 
تا  که  شده  عنوان  حتی  راستا  این  در  شود. 
مهم‌ترین  به  سال ۲۰۳۰ میلادی، خورشید 
منبع انرژی برای تولید برق در بخش بزرگی 
از جهان تبدیل خواهد شد که البته این امر 
و  بر محیط زیست  تاثیر مثبتی  نوبه خود  به 

تغییرات آب و هوایی نیز به همراه دارد.
البته کارشناسان فولاد در ایران دیدگاه‌های 
انرژی  شدن  جایگزین  به  نسبت  متفاوتی 
انرژی‌های فسیلی در صنعت  با  تجدیدپذیر 

فولاد دارند.
ظرفیت ایران برای احداث نیروگاه‌های 

خورشیدی
به گفته متخصصان، ایران کشوری است 
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جمله  از  خورشیدی  پنل‌های  بازدهی  بودن 
بر  که  می‌روند  شمار  به  عواملی  مهم‌ترین 
انرژی تجدیدپذیر در  از  نوع  این  عدم‌توسعه 

ایران تاثیر گذاشته است.
نیروگاه‌های  هزینه  و  سنجی  امکان 

خورشیدی
هزینه راه اندازی نیروگاه خورشیدی حدود 
۲هزار تا ۵هزار دلار برای یک کیلووات ساعت 
ظرفیت برآورد شده است. این قیمت شامل 
تاسیس کارخانه  برای  هزینه زمین موردنیاز 
نمی‌شود. متوسط دوره بازگشت سرمایه برای 
خورشیدی  نیروگاه‌های  در  سرمایه‌گذاری 
حدود ۲ تا ۵ سال برآورد شده است. با توجه 
به اینکه پنل‌های خورشیدی به طور متوسط 
سرمایه‌گذاران  می‌کنند،  عمر  سال   ۲۵
کسب  را  معقولی  سود  که  می‌کنند  تضمین 
هر  تولید  که  حالی  در  این،  بر  علاوه  کنند. 
 ۷ بین  خورشیدی  انرژی  ساعت  کیلووات 
تا ۱۲ سنت هزینه دارد، با قیمت ۱۵ سنت 
فروخته می‌شود و حاشیه سودی بین ۲۵ تا 

‌۱۱۰درصد باقی می‌گذارد.
نادیده گرفتن یک ظرفیت

هستند  معتقد  فولاد  کارشناسان  برخی 
مناسبی  ظرفیت‌های  ایران  ما  کشور  که 
که  دارد  خورشیدی  نیروگاه‌های  ایجاد  برای 
نتوانسته ایم به درستی از آن بهره بگیریم. در 
این راستا فرهاد منفرد کارشناس فولاد چندی 
که  شرایطی  چنین  در  کرد:  عنوان  پیش 
محدودیت  با  هرساله  فولادسازی  واحد‌های 
انرژی روبه رو هستند، باید برای حل مشکل 
خود به صورت ریشه‌ای عمل کنند. در کشور 
تولید  برق  سال  در  مگاوات  هزار   ۶۰ حدود 
می‌شود که علاوه بر این میزان، به ۱۰ هزار 
آن  موضوع  است؛  نیاز  برق  دیگر  مگاوات 
است که ما در سال‌های گذشته چند نیروگاه 
ما  نیروگاه‌های  ایم؟  کرده  مدار  وارد  جدید 
مربوط به ۳۰ سال گذشته هستند که درحال 
حاضر فرسوده شده اند؛ این در حالی است 
که ما از انرژی خورشیدی که جزو پاک ترین، 
به  انرژی‌ها  دسترس‌ترین  در  و  ارزان‌ترین 

شمار می‌روند، بهره نمی‌گیریم.
ایران  ظرفیت  به  اشاره  با  ادامه  در  منفرد 
توضیح  خورشیدی  انرژی  از  گیری  بهره  در 
داد: ایران مطابق با نقشه سولارگیس در بین 
کشور‌هایی قرار گرفته که تشعشع خورشیدی 
تشعشع  میزان  می‌کند.  دریافت  بالایی 
حدود  چیزی  ایران،  برای  سالانه  دریافتی 
است  مترمربع  بر  ساعت  وات  کیلو  ۲هزار 
مقابل  در  نمی‌گیریم،  بهره‌ای  آن  از  ما  که 
همسایگی  در  که  ترکیه  مانند  کشوری  در 
نیست،  پذیر  تشعشع  چندان  و  دارد  قرار  ما 
یک شرکت فولادی ازدمیر ۳۰۰ میلیون دلار 
سرمایه‌گذاری  خورشیدی  انرژی  حوزه  در 
کرده، اما ما کماکان بر استفاده از انرژی‌های 
فسیلی تاکید داریم. وی در ادامه افزود: در 
راستای صنعت سبز تا سال ۲۰۳۵ میلادی 
سرمایه‌گذاری  بزرگ  شرکت‌های  دیگر 
سرمایه‌گذاری  فسیلی  انرژی‌های  در  انرژی 
نمی‌کنند، زیرا هم آلاینده به شمار می‌روند 
و  دارند  بالایی  شده  تمام  هزینه  هم  و 
سرمایه‌گذاری تنها در انرژی‌های تجدیدپذیر 
ما  که  است  حالی  در  این  و  می‌شود  انجام 
برنامه منسجمی برای این امر نداریم. وی در 
پاسخ به این پرسش که آیا استفاده از انرژی 
که  دارد  خاصی  فناوری  به  نیاز  خورشیدی 
ایران چندان از آن استفاده نمی‌کند، تصریح 
پیچیده  چندان  دنیا  در  پنل  فناوری  کرد: 
نیست و بسیاری از صنعتگران در دنیا از این 
انرژی بهره می‌گیرند، ما نیز می‌توانیم از آن 

بهره بگیریم.
اما و اگر‌های استفاده از انرژی خورشیدی
مجید رضاپور کارشناس فولاد عنوان کرد: 
باید  بلندمدت  هرچند واحد‌های فولادی در 
به دنبال تامین انرژی پایدار خود باشند، اما 
مجتمع‌های فولاد متولی توسعه میادین گاز 
در جنوب یا متولی ایجاد نیروگاه خورشیدی 
در  فولادی  واحد  یک  نمونه  برای  نیستند. 
نیروی  با  مگاواتی   ۶۰۰ نیروگاه  یک  کشور 
خورشیدی راه اندازی کرده که ۶۰۰ تا ۶۵۰ 
هزینه  این  با  که  دارد  هزینه  یورو  میلیون 

کرد  ایجاد  ترکیبی  سیکل  نیروگاه  می‌توان 
نیروگاه‌های  به  نسبت  بیشتری  بازدهی  که 
خورشیدی دارد. با این میزان هزینه می‌توان 
نیروگاه‌های سیکل ترکیبی ایجاد کرد که به 
شما ‌۳هزار مگاوات برق می‌دهد، یعنی حدود 
و  خورشیدی  نیروگاه‌های  از  بیشتر  برابر   ۵
این در حالی است که انرژی خورشیدی در 
بهترین حالت بین ۲۳ تا ۳۰ درصد، آن هم با 
احتساب، اما و اگر‌هایی می‌تواند برای شما 

بازدهی به همراه داشته باشد.
رضاپور در ادامه با اشاره به، اما و اگر‌های 
کرد:  عنوان  خورشیدی  انرژی  از  استفاده 
برخی مناطق مستعد برای ایجاد نیروگاه‌های 
خورشیدی شناسایی شده اند، اما فولادسازان 
چندان نمی‌توانند از نیروگاه خورشیدی بهره 
بگیرند، زیرا همان گونه که عنوان کردم بهره 
نیروگاه خورشیدی کمتر از سایر نیروگاه‌های 
وهله  در  نیروگاه  نوع  این  ایجاد  است.  دیگر 
نخست به زمین بسیاری نیاز دارد. از سوی 
نبود  به  بستگی  نیز  آن  از  گیری  بهره  دیگر 
گرد و غبار، زاویه تابش خورشید، طول شب 
این در  و  باد و سایر عوامل دارد  و  ابر  و روز، 
حالی است که طی سال‌های گذشته شاهد 
افزایش گرد و غبار در سطح کشور بوده‌ایم که 

از بازدهی نیروگاه‌های خورشیدی می‌کاهد.
البته  کرد:  خاطرنشان  ادامه  در  وی 
واحد‌های  تجارت  و  معدن  صنعت،  وزارت 
فولادسازی را مکلف به ساخت نیروگاه کرده 
است، اما نیروگاه خورشیدی مناسب نیست. 
باید یک تیم تکنولوژ در داخل این مجموعه‌ها 
به این موضوعات و تمام ابعاد آن بیندیشند و 

نگاه کارشناسانه به آن داشته باشند.
این  به  پاسخ  در  فولاد  کارشناس  این 
پرسش که ایجاد نیروگاه‌های خورشیدی در 
راستای تولید فولاد سبز نیز تعریف می‌شود، 
سمت  به  نمی‌توان  استدلال  این  با  آیا 
رفت،  پیش  خورشیدی  نیروگاه‌های  ایجاد 
جزو  خورشیدی  نیروگاه  هرچند  بله،  گفت: 
باید  اما  می‌شود،  محسوب  پاک  انرژی‌های 
باید  چراکه  داشت،  توجه  نیز  آن  بازدهی  به 

Sc
ien

tif
ic-

Cu
ltu

ra
l-S

oc
ial

 M
ag

az
in

e
Es

fa
ha

n 
St

ee
l C

om
pa

ny
14

02
ه  

 ما
د 

دا
مر

    
 2

83
ره 

شما

11



بتوان  باید  که  اندیشید  نیز  موضوع  این  به 
مجموعه فولادی را که سرمایه‌گذاری بسیاری 
برای آن انجام شده حفظ کرد؛ از همین رو 
راستا  این  در  سرمایه‌گذاری  باشد  قرار  اگر 
بهینه  صورت  به  که  است  بهتر  گیرد،  انجام 

این سرمایه‌گذاری انجام گیرد.
که  پرسش  این  به  پاسخ  در  رضاپور 
فولادسازی  واحد‌های  برای  شما  پیشنهاد 
گفت:  چیست،  انرژی  تامین  راستای  در 
ساخت  از  نوعی  سمت  به  باید  فولادسازان 
بازدهی  بیشترین  که  بروند  پیش  نیروگاه‌ها 
برای  باشد.  داشته  همراه  به  آن‌ها  برای  را 
نمونه می‌توان از سوخت‌های فسیلی مانند 
زغال سنگ حرارتی استفاده کرد که در این 
ایران بالای ۲۰۰ میلیون تن زغال  زمینه در 
سنگ حرارتی داریم که در کک سازی مورد 
انرژی  تامین  برای  و  نمی‌گیرد  قرار  استفاده 
جای  همه  در  نیز  تازگی  به  است.  مناسب 
سنگ  زغال  از  حرارتی  نیروگاه‌های  در  دنیا 
حرارتی استفاده می‌کنند. ما در ایران در این 
داخل  در  که  داریم  را  لازم  اولیه  مواد  راستا 
با  تنها  و  نمی‌کنیم  آن  از  استفاده‌ای  هیچ 
بهای اندک آن را صادر می‌کنیم، این درحالی 
است که این نوع نیروگاه با آلایندگی کمتری 
با این  نیز همراه است. البته برخی پروژه‌ها 
است،  اقدام  دست  در  فسیلی  سوخت  نوع 
اما در گذشته چندان به آن توجه نمی‌شد که 
باوجود مشکل تامین انرژی به تازگی این نوع 

نیروگاه نیز مورد توجه قرار گرفته است.
انرژی خورشیدی مناسب صنعت نیست

فولاد  کارشناس  نایبی  زکریا  همچنین 
آیا  که  این مشکل  به  پاسخ  در  پیش  چندی 
بهتر  فسیلی  نیروگاه‌های  فولادسازان  برای 
است یا خورشیدی، عنوان کرد: برای تولید 
و  فسیلی  انرژی‌های  از  می‌توان  هم  برق 

گرفت.  بهره  تجدیدپذیر  انرژی‌های  از  هم 
انرژی‌های فسیلی از سوخت گاز، گازوئیل و 
مازوت به دست می‌آید که به آن‌ها انرژی‌های 
مقابل  در  می‌شود.  گفته  نیز  حرارتی 
انرژی‌های تجدیدپذیر منشأ طبیعی دارند که 
شامل استفاده از انرژی‌های خورشیدی، باد 
و آب می‌شود. در انرژی‌های برقابی از طریق 
جمع شدن آب پشت سد‌ها می‌توان به تولید 
برق رسید. البته توربین‌های دریایی نیز وجود 
دارند که با جزر و مد دریا، تولید برق می‌کنند 
که فناوری آن در ایران نیست. علاوه بر موارد 
استفاده  اتمی  انرژی  از  می‌توان  یادشده 
کرد که لزوما نه منشأ فسیلی دارد و نه جزو 

انرژی‌های تجدیدپذیر به شمار می‌رود.
صنعت  در  کرد:  عنوان  ادامه  در  نایبی 
استفاده  حرارتی  انرژی  از  ایران  فولاد 
می‌شود. نیروگاه‌های موجود در ایران فسیلی 
که  داریم  نیز  نیروگاه‌هایی  البته  هستند. 
برق  تولید  سد  طریق  از  و  هستند  برقابی 
می‌کنند و نیروگاه‌های تجدیدپذیر از طریق 
در  وی  هستند.  باد  و  خورشیدی  انرژی 
ادامه با اشاره به این موضوع که انرژی‌های 
مناسب  صنعتی  مصارف  برای  تجدیدپذیر 
نیستند، گفت: در تولید انرژی خورشیدی، 
برای تولید یک مگاوات برق به دو هکتار زمین 
برق  مگاوات   ۱۰۰ تولید  برای  و  است  نیاز 
۲۰۰ هکتار زمین نیاز است. از سوی دیگر، 
 ۱۵ حدود  را  زمین  بر  خورشید  تابش  اگر 
ساعت در نظر بگیریم، حداکثر ۲ تا ۳ ساعت 
که  باشد  مفید  می‌تواند  برق  تولید  برای  آن 
این مقدار تولید برق می‌تواند پاسخگوی یک 
کوره ۱۰۰ تنی با تولید سالانه ‌۵۰۰هزار تن 
باشد. از سوی دیگر، تولید برق خورشیدی، 
این  به  است،  موجی  و  سینوسی  صورت  به 
حدود  را  خورشید  از  نیرو  حداکثر  که  معنا 

تدریج  به  و  گرفت  می‌توان  ظهر   ۱۲ ساعت 
کاهش می‌یابد که تا غروب نیز افول می‌کند.

ادامه خاطرنشان  در  فولاد  کارشناس  این 
کرد: با وجود این شرایط و نیاز به زمین بالا 
خورشیدی،  پنل  روش  به  برق  تولید  برای 
این روش چندان نمی‌تواند برای فولادسازان 
مناسب باشد، البته می‌توان پیشنهاد کرد که 
فولادسازان به صورت غیرمستقیم در انرژی 
خورشیدی مشارکت داشته باشند و در مقابل 
را  خود  موردنیاز  برق  حرارتی،  برق  شبکه  از 
بگیرند، زیرا انرژی خورشیدی برای مصارف 
خانوار و اداری مناسب است، ولی به دلایل 
عنوان شده برای واحد‌های صنعتی چندان 

مناسب نیست.
سخن آخر

ماده۴  اساس  بر  که  تکلیفی  از  جدای 
برق،  صنعت  توسعه  از  زدایی  مانع  قانون 
نیروگاه  ایجاد  برای  فولادسازان  برعهده 
فولادسازی  واحد‌های  است،  شده  گذاشته 
انرژی  تامین  برای  و  بلندمدت  نگاه  در 
تاسیس  سمت  به  باید  ناگزیر  خود،  پایدار 
نیروگاه پیش بروند؛ اما در این راستا مساله 
با  نیروگاهی  چه  ساخت  که  است  این  مهم 
صرفه‌تر  به  مقرون  آن‌ها  برای  شرایطی  چه 
خواهد بود تا بیشترین کارآیی را برایشان به 
ارمغان بیاورد، چراکه باید این موضوع را در 
نظر داشت که انرژی بخش قابل توجهی از 
هزینه تولید فولاد - بین۲۰ تا ‌۴۰درصد - را 
موضوع  این  و  می‌دهد  اختصاص  خود  به 
وری  بهره  میزان  روی  شدت  به  می‌تواند 
می‌طلبد  بنابراین  باشد؛  تاثیرگذار  آن‌ها 
این  ابعاد  تمام  مطالعه  با  فولادسازان  که 
نیروگاهی برای  موضوع که ساخت چه نوع 
آن‌ها بیشترین بهره وری را به همراه خواهد 

داشت، به پیش بروند.
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عبــاس مقتدایــی نماینــده مــردم اصفهــان 
عضــو  و  اســامی  شــورای  مجلــس  در 
کمیســیون امنیت ملــی مجلــس در گفتگوی 
تحلیلــی  خبــری  پایــگاه  بــا  اختصاصــی 
ذوب24 گفــت : خوشــبختانه مــا در ســه 
دهــه اخیــر و در بخــش تولیــد محصــولات 
اســتاندارد،موفقیت هــای بســیاری کســب 
نمودیــم کــه ایــن رویکــرد، خودکفایــی را بــرای 
ایــران عزیزمــان در بخــش گوناگــون رقــم زده 
اســت. یکــی از ایــن عرصــه هــا بخش ســاخت 
و ســاز اســت کــه بــا وجــود تولیــد محصــولات 
اســتاندارد در کشــور نیــاز اســت ایمــن ســازی 
در ایــن بخــش مهــم بــه معنــی واقعــی کلمــه 
ســرلوحه ســاختمان ســازی هــا قــرار بگیــرد. 
وی افــزود : در طــرح نهضــت ملــی مســکن 
از محصــولات  اســتفاده  بــر  موکــد  تاکیــد 
ــن  ــرا ای ــت زی ــل اس ــد داخ ــاختمانی تولی س

محصــولات از قابلیــت اعتمــاد و اطمینــان 
بیشــتری برخوردارنــد،در دســترس هســتند، 
تولیــد آنهــا اشــتغالزایی عظیمــی را رقــم مــی 
ــره  ــن به ــد و همچنی ــی دارن ــی بالای زند،ایمن
گیــری از تــوان داخــل رونــق تولیــد را در 
میهــن عزیزمــان رقــم مــی زنــد، بــه نوعــی می 
تــوان گفــت ثمــره تــاش فرزنــدان ایــن مــرز 
ــای  ــروژه ه ــت در پ ــی اس ــد مل ــه تولی ــوم ک ب

ــود.  ــی ش ــتفاده م ــار، اس ــا افتخ ــی ب مل
ــس  ــی مجل ــت مل ــیون امنی ــو کمیس عض
ــن  ــر همی ــرد : ب ــح ک ــامی تصری ــورای اس ش
ــه  ــی ک ــای خارج ــی در قرارداده ــاس حت اس
بــا کشــورهای چین،روســیه و... منعقــد مــی 
شــود بهــره گیــری از نیــروی انســانی توانمنــد 
داخلــی  تولیــدات  از  اســتفاده  و  کشــور 
ــرح  ــه مط ــت ک ــی اس ــرط های ــش ش ــزء پی ج
می‌شــود  و همچنیــن در قراردادهایــی کــه بــه 

جهــت اهمیت نیــاز اســت در مجلس شــورای 
اســامی بــه تصویــب برســد نیــز ایــن نــکات 
مــورد توجــه ویــژه مجلــس و شــورای نگهبــان 

ــرار دارد.  ق
نماینــده مــردم اصفهان در مجلس شــورای 
اساســی  قانــون  در   : داد  ادامــه  اســامی 
کشــورمان نیــز بــه اســتفاده از تــوان داخــل به 
صــورت صریــح اشــاره شــده اســت و بنابرایــن 
تــا زمانــی که محصــولات اســتاندارد در کشــور 
تولیــد مــی شــوند مقولــه واردات ایــن اقــام، 

موضوعیتــی نــدارد. 
مقتدایــی اضافــه کــرد : شــرکت هــا و 
ــد  ــر تولی ــز ب ــا تمرک ــورمان ب ــات کش کارخانج
و ارزش آفرینــی، انشــاا... در پــروژه ملــی و 
ــی موفقیــت  همچنیــن در عرصــه بیــن الملل
هــای بیشــتری را بــرای ایــران عزیزمــان رقــم 

ــد.  بزنن

تولید ملی در پروژه های ملی
با افتخار استفاده می شود

عباس مقتدایی نماینده مردم اصفهان در مجلس شورای اسلامی
 و عضو کمیسیون امنیت ملی مجلس :
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الکترونیـک  ابـکاء هسـتم. در دانشـگاه شـریف در رشـته  محمـد 
تحصیـل کـردم. مقـارن بـا فـارغ التحصیلـی مـن، ذوب‌آهـن اصفهان 
در حـال سـاخت بـود و جهـت جـذب نیـرو از بعضـی از دانشـگاه هـا، 
امریـه مـی گرفـت. در این حالـت ما دوران سـربازی مان را بعـد از دوره 
آموزشـی، در ذوب‌آهن سـپری می کردیم. من از این فرصت اسـتفاده 
کـردم و در سـال 1351 در بخـش سـاختمانی در کمپلکـس مونتـاژ 
بـرق، اکیـپ مخـا بـرات مشـغول بـه کار شـدم. پـس از چندی،مدیری 
کـه مسـئولیت مخابـرات را بـه عهـده داشـت از ذوب‌آهـن رفـت و مـن 
بـا اینکـه در دوره خدمـت سـربازی بـودم، مدیریـت اکیـپ را بـه عهده 
گرفتـم. فعالیـت هـای مونتـاژ تجهیـزات مخابراتی و بخـش کنترل که 
بـه آن تلـه مکانیـک می‌گفتنـد بـه عهـده مـن بـود. بعـد از انقالب بـه 
کارهـای طراحـی علاقـه مند شـدم. یک واحـد طراحی در فولاد شـهر 
مسـتقر بـود. مـن درخواسـت اعـزام بـه آنجـا را دادم و فعالیـت هـای 

مخابراتـی را در ایـن مـکان نیـز انجـام مـی دادم.
مـدت کوتاهـی در قسـمت مونتـاژ بـرق بـه نـام رگلاژ بـودم امـا بـه 
دلیـل تحصیالت و رشـته‌ام در کارهـای مخابراتـی فعالیتـم را ادامـه 
دادم. آن موقـع اوج کارهـای سـاختمانی در ذوب‌آهن بـود. نوردها در 
حـال سـاخت بود و مـن به دلیل حرفـه‌ام و گروهی که بـا من همکاری 

می‌کردنـد، در همـه بخش‌هـای ذوب‌آهـن فعالیـت می‌کـردم. 
خاطـرات زیـادی از ایـن دوران دارم. زمانـی در فولادسـازی آتـش 
سـوزی رخ داد وکابل‌هـای بـرق مخابرات سـوخت، ما وظیفه داشـتیم 
کـه در مـدت کوتاهـی کلیـه بخـش هـای مخابراتـی را ترمیـم کنیـم. 
و  دیـر هنـگام شـب سرکشـی می‌کـرد  تـا  مرتـب  مهنـدس شـیبانی 

مسـئولین و مدیـران شـبانه روز در حـال فعالیـت بودند تـا ترمیم انجام 
شـد. در آن موقـع روزهـای پنج شـنبه ذوب‌آهن تعطیل نبـود، ما 6 روز 
در هفتـه کار مـی کردیـم و اکثـر مواقـع زندگـی را در ذوب‌آهـن بودیم.

بـرای سـاخت ذوب‌آهـن تأمین کالا وتجهیـزات طبق قـرارداد انجام 
شـده بـود و اجرای کار بـه عهده ما بود. ما مشـکلی از لحاظ تجهیزات 
نداشـتیم و زمـان بنـدی برنامه‌هـا، کنتـرل شـده و فشـرده بـود. مـا تـا 
دیرهنـگام سـرکار بودیـم. ذوب‌آهـن تنهـا واحـدی بود، کـه محصولات 
فـولادی طولـی عرضه می کرد و مورد نیاز کشـور بود. بنابراین سـاخت 
ذوب‌آهـن یـک طـرح ملـی بـود. مـن بـا اینکـه دوران سـربازی ام تمام 
شـده بـود و امـکان اشـتغال در جاهـای دیگـر داشـتم امـا بـا وجـود 

سـختی هـای ذوب‌آهـن، در آنجـا ماندم. 
نیروهـای جدیـد ذوب‌آهن،بـه دلیـل وجـود کارشناسـان روس کـه 
بـه سـختی دنبـال کار بودنـد و همچنیـن مدیرانـی کـه تلاشـگر بودند 
بایـد فشـرده و پـا به پای آنـان کار می کردند. این شـرایط سـخت برای 
همه محسـوس بود،اما انسـان در ایـن شـرایط ورای اطلاعات فنی که 

دریافـت مـی کرد، سـاخته می شـد و پـرورش مـی یافت. 
مـا همیشـه احسـاس می‌کردیـم کار مـا حسـاس و ارزشـمند اسـت 
و از ایـن لحـاظ برایمـان جاذبـه داشـت. مـن نیـز گوشـه ای از امـور را 
در کنـار سـایرین بـه عهـده داشـتم. البتـه مخابـرات و سیسـتم کنترل 
مرکـزی کارخانـه روی خـط تولیـد خـودش را نشـان نمی دهـد، اما در 
هـر حال برقراری ارتباط کار حساسـی اسـت.در آن زمـان برای ارتباط 
ذوب‌آهـن بـا شـهراصفهان، امکانـات وسـیعی نبـود و مـا یـک خـط 
هوایـی بیـن اصفهـان و ذوب‌آهن ایجاد کـرده بودیـم و از آن نگهداری 

جدایی مجتمع سبا
از ذوب‌آهن اصفهان

امر مطلوبی نبود

محمد ابکاء، پیشکسوت ذوب آهنی
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مـی کردیـم و یـک خـط نیـز از مرکـز تلفن بـه صـورت کابـل زیرزمینی 
تـا فولادشـهر ایجـاد کردیـم تا ارتبـاط ذوب‌آهـن را بـا فولادشـهر برقرار 
کنیـم. یکـی از وظایـف مهـم مـا در آن دوران برقـراری ارتبـاط بیـن 
اصفهـان، فولادشـهر و کارخانـه بـود و اگـر مثاًل در جـاده ذوب‌آهـن، 
کشـاورزان حادثـه ای ایجـاد مـی کردند، خـط ارتباطی قطع می شـد 
و مـا بلافاصلـه بایـد خط را تعمیر مـی کردیـم. در ذوب‌آهن،خط تولید 
حـرف اول و شـاهرگ اصلـی اسـت. مـا در واقـع تأسیسـات جانبـی 

ذوب‌آهـن بودیـم و پشـتیبانی جانبـی را انجـام مـی دادیم. 
هـر کارخانـه وظیفـه اسـکان پرسـنل را بـه عهـده دارد. ذوب‌آهـن 
در آن موقـع تعـداد زیـادی نیـرو از خـارج از اصفهـان اسـتخدام کـرد 
و لزومـاً بایـد بـرای مسـکن آن هـا برنامـه ریـزی می کـرد. بُعد مسـافت 
اصفهان - ذوب‌آهن همیشـه مشـکلاتی را در حمل و نقل داشـت،این 
بـود کـه فکـر کردند بـا تعداد منـازل موجـود در اصفهان نمی‌شـود کار 
را پیـش برد، لذا باید شـهرکی سـاخته می‌شـد. در نزدیکـی ذوب‌آهن، 
جانمایـی مطلوبـی انجـام شـد. اتوبـان ذوب‌آهـن هـم هنـوز سـاخته 
نشـده بـود اما در طـرح موجود بود. محل انتخاب شـده )فولادشـهر(، 
نزدیـک بـه کارخانـه بـود و نقـل و انتقـال در شـرایط بهتـری انجام می 

گرفت. 
ذوب‌آهـن اصفهـان، کارخانـه‌ای جهـت تولیـد محصـولات فـولادی 
اسـت ولی اثر جانبی آن بسـیار وسـیع تراسـت. منطقه،استان و کشور 
از کمـک هـای ذوب‌آهـن بهـره منـد شـدند. اشـتغال کل نیروهـای 
منطقـه در ذوب‌آهـن برقرار شـد. ذوب‌آهـن کمک های بسـیاری برای 
خانـواده هـا و بـه جوامـع پیرامـون انجـام داد. فولادشـهر و سـاختن 

مسـکن تنهـا کار بـزرگ آن نبود. بـه خاطـر دارم در دوره ای تعدادی از 
خانـم هـای مدیـران عالـی ذوب‌آهن بـه روسـتاهای اطراف مـی رفتند 
و اهالـی آنجـا را راهنمایـی می‌کردنـد و کمک هـای دارویـی و درمانی 
چـادگان،  ویلاهـای  ماننـد  تفریحـی  خدمـات  کردنـد.  مـی  عرضـه 
ویلاهـای انزلـی، قایقرانی ذوب‌آهن، بیمارسـتان فولادشـهر، باشـگاه 
فرهنگـی ورزشـی، اتوبان ذوب‌آهن، فضای سـبز و... از سـایر خدمات 

اجتماعـی ذوب‌آهن اسـت. 
ذوب‌آهن وقتی که احداث شـد، شـرکت‌های بزرگ برای پیمانکاری 
موجـود نبودنـد تـا بـه سـاخت ذوب‌آهـن کمـک کنند. بیشـتر شـرکت 
هـای پیمانـکاری در صنعـت نفـت بودند، لـذا ذوب‌آهن به جـذب نیرو 
و آمـوزش آنهـا پرداخت. آموزشـگاهی سـاخت و دوره‌های آموزشـی را 
برگـزار کـرد و در دوران سـاخت در کنـار کارشناسـان روس،نیروهایـی 
کـه از شـهرهای مختلـف، جـذب می شـدند، حاصـل دوران سـاخت، 
تعـداد زیـادی نیروهـای آموزش دیده و تربیت شـده بود کـه با فعالیت 
صنعتـی آشـنا بودنـد. ایـن نیروهـا پـس از مدتـی کار در ذوب‌آهـن، به 
صنایـع دیگـر می رفتنـد و تجربـه ذوب‌آهن رزومه مناسـبی بـرای آنان 
شـد. مضـاف بـه اینکـه ذوب‌آهـن هم حساسـیتی نداشـت کـه نیروها 
برونـد یـا بماننـد. فکـر می کـرد همین آمـوزش کـه ارائه مـی دهد یک 

کار اجتماعی اسـت. 
امـروز در هـر صنعتـی جای‌پـای ذوب‌آهنی‌هـا محسـوس اسـت. 
آن‌هـا در همـه صنایـع پخـش شـدند و تجربـه صنعتـی خـود را انتقال 
دادنـد. در سـاخت واحدهـای بعـدی ماننـد فـولاد خوزسـتان یـا فولاد 
آموزشـگاه  بودنـد.  رسـان  کمـک  ذوب‌آهـن  نیروهـای  و...  مبارکـه 

Sc
ien

tif
ic-

Cu
ltu

ra
l-S

oc
ial

 M
ag

az
in

e
Es

fa
ha

n 
St

ee
l C

om
pa

ny

15

14
02

ه  
 ما

د 
دا

مر
    

 2
83

ره 
شما

هان
صف

هن ا
ب آ

ن  ذو
گاما

پیش
با 



ذوب‌آهـن تعداد زیادی تکنسـین و مهندس بـا تجربه صنعتی، تحویل 
جامعـه داد. ذوب‌آهنـی ها در هـر صنعتی که رفتنـد توانمندی بالایی 

از خـود عرضـه کردنـد و ذکـر خیـر آنـان در همـه صنایـع اسـت. 
تریـن  انـدازی حضـور داشـتم. سـخت  راه  در  نـورد 350  در  مـن 
در  نوردهـا  ولـی  بـود  فولادسـازی  و  بلنـد  کـوره  ذوب‌آهـن،  جاهـای 
حقیقـت محصـول نهایـی را عرضـه مـی کنـد و حساسـیت آن اسـت 
کـه محصـول از لحـاظ کمـی و کیفـی مناسـب باشـد. نوردهـا خیلـی 
سـریع سـاخته شـد. اگر با امکانات امروز بخواهند نـوردی مانند 650 
یـا 500 را بسـازند زمـان بیشـتری مـی طلبـد در حالـی کـه آن موقـع 
امکانـات کمتـری بـود. آنچـه به ایـن روند کمک کـرد آن بـود که طرف 
قـرارداد ذوب‌آهـن، تجهیـزات را سـریع عرضـه مـی کـرد و اجـرا نیـز 
سـریع انجام شـد. خوشـبختانه محصولات ذوب‌آهن از آغاز با کیفیت 

مطلـوب در بـازار عرضـه شـده اسـت.
طراحـی مفهومـی ذوب‌آهـن در طراحـی اولیـه 10 میلیـون تن بود 
و ایـن فکـر بـه وجـود آمـد که یـک انسـتیتو طراحـی در ایران تأسـیس 
شـود تـا طرح‌هـای بعـدی در داخـل ایـران انجـام گیـرد. ایـن بـود کـه 
طراحـی ذوب‌آهن،تبدیـل بـه انسـتیتو طراحـی و مشـاوره فـولاد شـد 
و کار آن گسـترده شـد. رخـداد انقالب اسالمی و جنـگ باعـث شـد 
کارشناسـان روس ذوب‌آهـن را ترک کنند و کلیه فعالیت های مشـاوره 
مهندسـی مـورد نیـاز بـه عهـده انسـتیتو قـرار گرفـت. توسـعه هـای 
ذوب‌آهـن متوقـف شـد و فازهای بعـدی که باید بـه 10 میلیون تن می 
رسـید متوقـف شـد. پـس از مدتی کـه مهنـدس صادقی بـه ذوب‌آهن 
آمـد، نیـروی انسـانی با تجربـه در امور سـاختمانی زیـاد بود،به همین 
جهـت شـرکت هـای اقمـاری افتتـاح شـد و آن‌هـا بـه ایـن مجموعه ها 
منتقـل شـدند. یکـی از بخـش هایـی کـه بـه بیـرون ذوب‌آهـن منتقل 
شـد، انسـتیتو طراحی بود که تبدیل به شـرکت مهندسـی بین المللی 
فـولاد تکنیـک شـد. ایـن درسـت مقـارن بـا زمانـی بـود کـه مهنـدس 
صادقـی اسـتراتژی دوم را مطـرح کردنـد و آن توسـعه ذوب‌آهن بود که 
بـا تکنولـوژی پیشـرفته و غربـی انجام می شـد. آن موقع طـرف ایرانی 
کشـورهای خارجی،شـرکت فـولاد تکنیـک بود،زیـرا بایـد یـک مشـاور 

کنـار طـرف خارجـی قـرار می‌گرفت.
بـا انتخاب شـرکت دانیلی، شـرکت فولادتکنیک در کنار آن شـرکت 
آقـای  ایـن دوران دارم. وقتـی کـه  از  قـرار گرفـت. خاطـرات زیـادی 
ارائـه دهنـد،  بـرای سـبا مـی خواسـتند طرحـی  مهنـدس صادقـی 
شـرکتی در فـولاد تکنیـک مسـتقر شـد. دانیلـی گفـت مـا تکنولـوژی 
جدیـدی داریـم کـه از فـولاد سـازی تـا نـورد یکپارچـه کار مـی کنـد و 
یـک جانمایـی مـی خواسـتند. ما بر اسـاس ذهنیـت قبلی که توسـعه 
بـا کارشناسـان دانیلـی صحبـت  بـود،  ذوب‌آهـن در غـرب کارخانـه 
کردیـم و آن هـا در کارخانـه جانمایـی طـرح سـبا را انجـام دادنـد. در 
جلسـه‌ای کـه بـا مهنـدس صادقـی برگـزار شـد، ایشـان گفتنـد بـرای 

جانمایـی در بیـرون از حصـار کارخانه اقـدام کنید. بسـیاری آن موقع 
متوجـه منظـور اصلی ایشـان نبودنـد. مهندس صادقی مایل بود سـبا 
یـک واحـد مسـتقل باشـد. بـرای همیـن بیـرون از حصـار ذوب‌آهـن، 
جانمایـی انجـام شـد. مـا با شـرکت دانیلی جلسـه گذاشـتیم که طرح 
در جنـوب ذوب‌آهـن انجـام شـود. آنجا پـادگان بود. مهنـدس صادقی 
جلسـه ای در پـادگان گذاشـت و گفـت مـن همـه هزینه‌هـا را بـه شـما 
می‌دهـم و شـما پـادگان را خالـی کنیـد و جـای دیگـر برویـد. بنابراین 
طـرح سـبا در جنـوب کارخانه اجرا شـد. مـا به عنوان مهندس مشـاور 
از ابتـدای سـبا تـا آخـر اجـرای آن بودیـم. در طـول اجرای ایـن طرح، 

کارهـای بزرگـی انجـام شـد. مـدرن تریـن خـط روز اروپـا، اجرا شـد.
مسـتقل شـدن ایـن واحد، فکر نـو و جدیـدی بود،ولی ایـن ایده در 
آینـده نتایـج نامطلوبی داد. علـی رغم همه زحماتی کـه ذوب‌آهنی‌ها 
کشـیدند، ناگهان در یک مقطع براسـاس سیاسـتی که مناسـب نبود، 

ایـن کارخانـه به فـولاد مبارکه واگذار شـد.
احـداث واحـد در خـارج از کارخانـه و اسـتقلال آن فکـر خوبی بود، 
ولـی واگـذاری آن در زمانـی که فولاد مبارکه و ذوب‌آهـن دولتی بودند، 
کار مناسـبی نبـود، زیـرا دو نهـاد دولتـی بـا هـم نمـی تواننـد معاملـه 
کننـد چـون از ایـن جیـب دولـت بـه آن جیـب دیگـر مـی رود. تصمیم 
واگـذاری، تصمیـم نامطلوبـی بـود و هنـوز ذوب‌آهنـی هـا نگـران آن 

. هستند
موقعـی کـه مطالعـات اولیـه ذوب‌آهـن انجـام شـد، فکـر همـه چیز 
را کـرده بودنـد. اول محـل آن نزدیـک بـه یـک منبـع آب بـود. آن موقع 
وضعیـت زاینـده رود و آب منطقـه خـوب بـود. اکنـون پس از 50 سـال 
خشکسـالی رخ داده اسـت. از جمله مواردی که مطالعه شـد، بررسی 
معـادن سـنگ آهـن بـود. معدن سـنگ آهن مرکـزی در یـزد در اختیار 
ذوب‌آهـن قـرار گرفت و در کرمـان هم یک معدن زغال بـرای ذوب‌آهن 
اختصـاص داده شـد. در واقـع ذوب‌آهـن مواداولیـه اش را خـودش 
تولیـد مـی کـرد. هـم معـدن سـنگ آهـن و هـم معـدن زغـال داشـت. 
متأسـفانه در واگـذاری هـای اصـل 44، اتفاقاتـی رخ داد کـه اثـرات 
نامطلوبـی داشـت. ازجملـه زغـال سـنگ و سـنگ آهـن واگـذار شـد، 
یعنـی آنجـا مالـک جدید پیدا کـرد. مالک جدید در ابتدا بده و بسـتان 
بـا ذوب‌آهـن داشـت امـا بـه تدریـج راه خـودش را رفـت و ذوب‌آهـن 

امـروزه بـا مشـکل مواداولیـه روبه رو شـده اسـت. 
اصـل 44 بـرای ذوب‌آهـن نامطلـوب بـود ولـی خـود ذوب‌آهـن هـم 
اشـتباه کـرد و در زمـان واگـذاری هـا بهتریـن کار آن بود کـه ذوب‌آهن 
در خریـد واگـذاری هـا شـرکت کنـد و در ایـن واگـذاری ها وارد بشـود. 
در واگذاری‌هـا اصـل بـر آن بود کـه به صورت دولتی نباشـد. ذوب‌آهن 
بایـد از شـرکت‌های اقمـاری در ایـن رابطـه اسـتفاده مـی کـرد و یا اگر 
نمـی توانسـت چنیـن کنـد بایـد از همـان موقـع بـه خریـد معـدن می 

پرداخت.  16
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در مـورد قضیـه آب هـم ذوب‌آهـن بایـد زودتـر پیـش بینی مـی کرد 
و مثاًل فاضالب هـای منطقـه را می‌خریـد و از پسـاب آن اسـتفاده 
مـی کـرد. ذوب‌آهـن در پیرامـون خـود چندیـن شـهر بـزرگ دارد. اگـر 
بـه موقـع پسـاب های منطقـه را جمع می کردند، الان مشـکل بسـیار 
سـاده تـر بود، ولـی وقتی به ایـن فکر افتادند که یک سـری پسـاب ها 

منطقـه از دسـت رفتـه بـود و عـده ای آن‌هـا را گرفتـه بودند. 
مدیران ذوب‌آهن بسـیار زحمت کشـیدند و با مشـکلات اجتماعی، 
اقتصـادی، رو بـه رو شـدند امـا به هـر حال باید یـک اتاق فکـر در کنار 
ذوب‌آهـن می‌بـود و یـا مشـاوری کـه آینـده پژوهـی کنـد. رودخانـه در 
عـرض یک سـال خشـک شـد، ولی خشکسـالی کـه یک دفعـه نیامد، 
خـرد خـرد آمد.ارتفـاع سـد زاینـده رود یـک دفعه پاییـن نیامـد، ارتفاع 
آن یـک متـر، یـک متـر کاهـش یافـت. زمانـی آن قـدر آب زیاد بـود که 
رسـتوران هـای چـادگان را آب گرفت و آنها را تعطیـل کردند اما کاهش 
یکبـاره آب زنـگ خطر بود. گروهی مسـتقل باید بـرای آینده ذوب‌آهن 
مطالعـه می‌کـرد. اگـر چنیـن بـود. شـاید آن موقـع کـه وضعیـت ارزی 
دولـت خـوب بـود و صنـدوق توسـعه ملـی و صنـدوق توسـعه ارزی بـه 

راحتـی پـول مـی‌داد، می‌توانسـتند منابـع مالی دریافـت کنند. 
ذوب‌آهـن آرزوی ملـت ایـران را برای دسـتیابی به فـولاد محقق کرد 
امـا حقـاً آنچـه که امـروز دارد بـا آنچه کـه برایـش تعریف شـده، فاصله 
زیـادی دارد. در تعریـف اولیـه 10 میلیـون تـن بـود و بازدهـی بالاتری 
هـم مطـرح بـود. در ایـن مرحلـه توسـعه ای در ذوب‌آهـن امـکان پذیر 
نیسـت، امـا ذوب‌آهـن بایـد ماننـد واحدهای دیگـر عمل می کـرد. در 

حـال حاضـر در جنـوب ایـران دو بخـش 10 میلیـون تـن تعریف شـده 
اسـت. ذوب‌آهـن می‌توانسـت توسـعه خـود را در جایـی دیگـر احداث 

کنـد. مثاًل در جنـوب ایـران در چابهـار که بسـیار بکر اسـت. 
سـاختمانی  امـور  تظاهـرات،در  صـورت  بـه  انقالب  در  مشـارکت 
امـکان پذیـر بـود امـا خـط تولیـد چنیـن امکانـی نداشـت. در روزنامه 

کیهـان خبـر اعتصـاب واحدهـای ذوب‌آهـن منتشـر مـی شـد. 
نکتـه مهـم آن بـود کـه بـا وجـود به هـم ریختگـی کـه در ایـن دوران 
ایجـاد شـد، خـط تولیـد ذوب‌آهـن حفظ شـد. در جنگ، بـرای عراقی 
هـا، ذوب‌آهـن نقطـه ای مهـم محسـوب مـی شـد و به همیـن علت آن 
جـا را بمبـاران مـی کـرد و خط تولیـد در زیر بمبـاران بـه کار ادامه داد. 
در مـواردی نقـاط حساسـی از ذوب‌آهـن بمباران شـد یکی از موشـک 
ها، نزدیک کارگاه اکسـیژن اصابت کرد، اگر در داخل کارگاه، موشـک 
بـه زمیـن خـورده بـود، فاجعـه بزرگـی رخ مـی داد. ذوب‌آهنی‌هـا، زیر 
موشـک‌ها کار کردنـد و از طـرف دیگـر ذوب‌آهـن نیـروی زیـادی بـه 
منطقـه اعـزام کـرد. خانـه سـازی ذوب‌آهن،پیـش سـاخته هـا را بـرای 
سنگرسـازی بـا مقاومـت بـالا انجـام داد. ذوب‌آهن بسـیار شـهید داد. 

ذوب‌آهـن حـق و حقـوق خـود را نسـبت بـه جنـگ ادا کرد. 
بزرگـی  توانسـت دراصفهـان در خانـه ای  مهنـدس شـیبانی مـی 
نزدیـک  ولـی  باشـد،  اصفهـان  در  هـم  کارش  ودفتـر  کنـد  سـکونت 
ذوب‌آهـن در شـهرک واحـد خانـه گرفـت و در کنـار ذوب‌آهـن بـود تـا 
آنجـا سـاخته شـد. او عشـق و علاقـه بـه ذوب‌آهـن داشـت. هنـوز هـم 

ذکـر خیـر او هسـت.
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نیاز به نقدینگی این کشور  است. در نتیجه 
باعث شده که در بازارهای جهانی به دنبال 
کشور  این  شرایط  البته  بگردد.  مشتری 
با بحث تحریم‌ها  ایران بوده که  درست مثل 
صادرات  بحث  در  هم  ایران  است.  مواجه 
محدودیت‌های زیادی در سطح جهانی دارد 
و تنها به کشورهای محدودی می‌تواند صادر 
کند. سید‌رضا شهرستانی با اشاره به عوامل 
از  دیگر کاهشی بودن قیمت‌ها اظهار کرد: 
طرفی باید به وضعیت اقتصاد چین نگاه کرد 
که چندان خوشایند نیست. در آنجا مصرف 
آنها  درنتیجه  است  کاهشی  فولادی  صنایع 
هم روی صادرات متمرکز شده‌اند و به دنبال 
هستند.  جهانی  بازار‌های  در  نقش‌آفرینی 
قیمت‌های  که  شده  علت  بر  مزید  مهم  این 
شوند.  کاهشی  فولادی  محصولات  جهانی 
ادامه  در  فولاد  تولیدکنندگان  انجمن  عضو 
اشاره  آمریکا  و  اروپا  در  بهره  نرخ  افزایش  به 
کرد و گفت: از طرف دیگر این مهم در اروپا 
به  فولادی  محصولات  مصرف  روی  آمریکا  و 
شدت تاثیرگذار بوده‌، لذا آنها هم وارداتشان 
را کاهش داده‌اند. او ادامه داد: به این ترتیب 

عضو انجمن تولیدکنندگان فولاد با اشاره 
گفت:  فولاد  جهانی  بازارهای  وضعیت  به 
قیمت صنایع فولادی در بازارهای جهانی به 
از  یکی  است‌.  شده  کاهشی  مختلف  دلایل 
دلایل آن این است که روسیه به دلیل جنگ 
اوکراین به شدت برای کالاهای خود تخفیف 
دنبال  به  پایین  قیمت‌های  با  و  شده  قائل 
صادرات آنها است. رکود جزو مشکلات اصلی 
در هر اقتصادی شناخته می‌شود که ممکن 
است تاثیر بحرانی و مخربی بر صنایع مختلف 
از جمله صنایع فولادی داشته باشد. با توجه 
به اینکه بعد از تحریم‌ها و کاهش درآمد نفت 
دولت بر بخش معدن و صنایع معدنی تمرکز 
اصلی‌ترین  فولاد جزو  درنتیجه صنعت  کرد، 
منابع درآمدی کشور شناخته و همه توجهات 
به این حوزه سوق داده شد. مطرح شد که با 
حمایت از بخش معدن به‌طور مستقیم اقتصاد 
تکانی جدی  و  گرفته  قرار  تاثیر  تحت  کشور 
خواهد خورد، اما در عمل به دلیل مشکلاتی 
که برای این عرصه پیش آمد از جمله مشکل 
تامین انرژی و تصمیم‌گیری‌های یک‌شبه در 
داخل و از طرفی مشکل تحریم‌ها در خارج 

با بحران  نیز  شاهد بودیم که صنایع معدنی 
اقتصاد  رونق  به  نتوانستند  و  شدند  روبه‌رو 
است  حالی  در  این  کنند.  شایان  کمکی 
تا  به حوزه معدن توجه ویژه می‌شد  باید  که 
اتفاق  این  اما  نشود،  بحران  دچار  اقتصاد 
با  فولادی  محصولات  امروز  اینکه  نیفتاد. 
کاهش تقاضا روبه‌رو هستند دلایل مختلفی 
داخلی  عوامل  شامل  آن  از  بخشی  که  دارد 
سیاست‌های  و  برق  تامین  مشکل  همچون 
بخشی  و  است  داخلی  بانک‌های  انقباضی 
هم به دلیل مسائل خارجی شامل تحریم‌ها 

و سیاست کشورهای مختلف است.
روند کاهشی قیمت‌ها در بازارهای 

جهانی
عضو انجمن تولیدکنندگان فولاد با اشاره 
جهان  به  فولاد  جهانی  بازارهای  وضعیت  به 
در  فولادی  صنایع  قیمت  گفت:  صنعت 
کاهشی  مختلف  دلایل  به  جهانی  بازارهای 
است  این  آن  دلایل  از  یکی  است‌.  شده 
شدت  به  اوکراین  جنگ  دلیل  به  روسیه  که 
و  شده  قائل  تخفیف  خود  کالاهای  برای 
آنها  صادرات  دنبال  به  پایین  قیمت‌های  با 

عوامل چندگانه رکود در بازار فولاد
عضو انجمن تولیدکنندگان فولاد تشریح کرد:
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شاهدیم که بازار جهانی فولاد کاهشی شده 
است. شهرستانی با اشاره به بهبود وضعیت 
تقاضا و مصرف فولاد در سال آینده میلادی 
گفت: به نظر می‌رسد در سال آینده )۲۰۲۴( 
روبه‌رو  دنیا  کل  در  نیاز  افزایش  و  مصرف  با 
درواقع  که  می‌دهد  نشان  مهم  این  شویم. 
این  و  داده  جواب  بهره  افزایش  سیاست 
کشورها توانسته‌اند تورم خود را کنترل کنند. 
این  شاهد  مختلف  کشورهای  در  ادامه  در 
خواهیم بود که اقتصاد دوباره رونق پیدا کند 

و مصرف فولاد افزایشی شود.
وضعیت ایران چگونه است؟

با  فولاد  تولیدکنندگان  انجمن  عضو 
کشور  این  تاثیر  و  ایران  وضعیت  به  اشاره 
هم  ما  ازآنجاکه  گفت:  جهانی  بازارهای  از 
دنباله‌رو بازارهای جهانی هستیم؛ در نتیجه 
از کشورهای دیگر تاثیر می‌گیریم و شاهدیم 
که بازار فولاد در ایران همچون دیگر کشورها 
راکد شده است.شهرستانی در ادامه با اشاره 
کشور  در  داخلی  سیاست‌های  برخی  به 
بانک‌های  که  انقباضی  گفت: سیاست‌های 
شده  باعث  گرفته‌اند  پیش  در  کشور  داخل 
به  حاضر  حال  در  شود.  کاهشی  نقدینگی 
باز  ال‌سی  و  نشده  داده  وامی  عنوان  هیچ 
نمی‌شود. این مهم باعث شده تقاضا کنترل 
حال  در  که  شاهدیم  صورت  این  به  و  شود 
حاضر بازار فولاد جان چندانی نداشته باشد. 
او تاکید کرد: سیاست انقباضی که بانک‌ها 
تقاضای  شده  باعث  گرفته‌اند  پیش  در 
نداشته  وجود  فولادی  صنایع  برای  آنچنانی 
باشد و شاهد این نباشیم که قیمت فولاد در 
داخل افزایشی شود. شهرستانی با اشاره به 
بحران  به  باید  رکود فولادی‌ها  کنار  در  اینکه 
برق اشاره کرد، گفت: متاسفانه با اینکه در 
خرداد و تیر سال جاری وضعیت برق صنایع 
بهتر  به سال قبل ۱۵ درصد  فولادی نسبت 
شد، اما در مرداد ماه برق شرکت‌های فولادی 
را به شدت کاهش دادند. این در حالی است 
تا  صبح   ۸ از  است  نداشته  سابقه  هرگز  که 
۱۲ شب برق اغلب شرکت‌های فولادی قطع 

شود؛ موضوعی که به عنوان یک فاجعه تعبیر 
می‌شود!

ورشکستگی شرکت‌ها
رکود اقتصادی بر بازارهای مختلف اثرات 
بین  این  در  می‌گذارد.  جا  به  زیادی  منفی 
تاثیر می‌گیرد،  از رکود  بازارهایی که  از  یکی 
رکود  این  حاضر  حال  در  است.  فولاد  بازار 
سبب سرخوردگی و مشکل در این بازار شده 
است. در کشور ما اولین نتایج رکود اقتصادی 
و اثرات آن در بازار فولاد دیده می‌شود، چراکه 
یکی از پررونق‌ترین صنایع ایران، فولاد است 
کشور  از  خارج  در  هم  و  داخل  در  هم  که 

مشتریان زیادی دارد.
بهتر  که  دارند  باور  برخی  شرایط  این  در 
است ایران به جذب سرمایه‌گذاری خارجی 
بپردازد و سیاست‌های خود را تغییر دهد. در 
گفت:  فولادی  کارشناس  یک  خصوص  این 
سرمایه‌گذاران  به  مربوط  سیاست‌های  اگر 
دلیل  به  افراد  این  و  کند  تغییر  خارجی 
به  ایران  مزایای  سایر  و  انرژی  ارزان‌بودن 
کشورمان بیایند، می‌توان تا حدودی نسبت 
به آینده این صنعت در جهت مصرف داخلی 
فرج‌اللهی  بود.محسن  امیدوار  صادرات  و 
از  بازار فولاد  برای خروج  پیشنهادی  ارائه  با 
رکود اظهار کرد: نرخ دلار نیاز به کاهش دارد 

آزاد  بازار  باید  را  آن  قیمت  و 
تعیین کند نه اینکه 

صورت  به 

دستوری باشد. از سوی دیگر، شرکت‌هایی 
که در دست دولت هستند باید این امکان را 
فراهم کنند که خارجی‌ها بتوانند سهام‌های 
شدن  جاری‌  باعث  و  کنند  خریداری  را  آنها 
کارشناس  این  شوند.  آنها  در  تکنولوژی 
تورم  بالای  نرخ  کرد:  اظهار  فولاد  صنعت 
صنایع  در  رکود  آن،  دنبال  به  و  ایران  در 
مصرف‌کننده فولاد با کاهش میزان تقاضا در 
داخل همراه خواهد بود که پس از هر رشد 
در  رکود  باعث  دلار،  شوک  از  ناشی  قیمتی 

بازار داخلی فولاد خواهد شد.
میزان  کاهش  کرد:  تصریح  فرج‌اللهی 
رکود  منفی  تاثیر  اصلی‌ترین  تقاضا  و  عرضه 
را  ایران  فولادسازی  صنعت  بر  اقتصادی 
زمان  رکود مدت  دوران  که  دارد. در صورتی 
زیادی ادامه پیدا کند، امکان دارد برخی از 
شرکت‌های فولادی دچار ورشکستی شوند. 
ناگفته نماند صنعت فولاد بسیاری از صنایع 
و  می‌دهد  قرار  خود  پوشش  تحت  را  دیگر 
جدی  مشکلات  با  شرکت‌ها  این  که  زمانی 
مواجه می‌شوند ارزش عوامل مرتبط با خود 
صنعت  وی،  گفته  به  می‌آورند.  پایین  نیز  را 
صنایع  و  است  مادر  صنایع  عنوان  به  فولاد 
بسیار زیادی به ‌عنوان زیرشاخه‌های آن مانند 
تهیه  بازرگانی،  صنایع معدن، حمل ‌و ‌نقل، 
و…   ماشین‌آلات‌  تجهیزات‌، 

به‌شمار می‌روند.
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نیاورد  دوام  هم  ماه    1.5 از  بیشتر  که  بود 
میزان  کوتاه  مدت  همین  در  توانست  اما 
صادرات را تحت تاثیر قرار بدهد. این موضوع 
غیر  و  اشتباه  تصمیمات  دهد  می  نشان 
کارشناسی می تواند تولید کنندگان فولاد را 
با سردرگمی مواجه کند. اما ادامه این روند 
به ضرر صادرات فولاد کشور خواهد بود زیرا 
تجار حاضر در بازارهای صادراتی منتظر نمی 
بازار  در  صادرکنندگان  زمانی  چه  که  مانند 

حضور دارند و چه زمانی حضور ندارند.
امروز تولیدکنندگان و صادرکنندگان فولاد 
را  خود  صادراتی  سهم  تا  هستند  تلاش  در 
این موضوع  اما  افزایش دهند  را  آن  و  حفظ 
صادرکنندگان  برای  امنیت  ایجاد  مستلزم 
است و باید در دستور کار دولت قرار بگیرد. در 
غیر این صورت چالش‌های پیش روی صنعت 
فرصت‌های  رفتن  دست  از  به  منجر  فولاد 

صادراتی می شود. 
این در حالی است که تولیدکنندگان فولاد 
به دنبال توسعه سبد محصولات خود و ایجاد 
متاسفانه  اما  هستند  بیشتر  افزوده  ارزش 
مانند  تواند  می  بین  این  در  تصمیماتی 
سرعتگیر عمل کرده با مانع تراشی ادامه این 

مسیر را سخت تر کند. 
دیگر  کشورهای  ماجرا  سوی  آن  در  اما 
در تلاش هستند تا هم در حوزه تولید و هم 
اختصاص  خود  به  را  بسزایی  سهم  صادرات 
دهند. امروز تحرکات عربستان در حوزه فولاد 
فولاد  صنعت  برای  جدی  خطری  تواند  می 
ایران و بازارهای صادراتی باشد در نتیجه اگر 
امروز به دنبال راهکاری برای حل چالش‌ها 
آسانی  چندان  کار  آینده  جبران  نباشیم، 

نخواهد بود. 

سرمایه‌  اخیر  سال‌های  در  فولاد  صنعت 
گذاری را با سرعت زیادی پیش برد تا بتواند 
علاوه بر دستیابی به افق 1404، یعنی تولید 
داخلی،  نیاز  تامین  و  فولاد  تن  میلیون    55
هم  را  نفتی  غیر  صادرات  در  خود  سهم 

افزایش دهد.
های  طرح  تا  شد  باعث  نگاه  همین 
کلید  جدید  های  طرح  اجرای  و  توسعه‌ای 
بیشتر  تولید  سمت  به  ها  فولادی  و  خورده 
حرکت کنند. از سویی دیگر فولادی‌ها احیای 
خطوط در دست تولید را در دستور کار قرار 
افزایش  را  وری  بهره  میزان  بتوانند  تا  دادند 

دهند. 
اجرای طرح ها و صدور مجوزها با سرعتی 
بیش از سرعت توسعه در بالادست پیش رفت 
و همین موضوع باعث شد تا تامین مواد اولیه 
به یکی از چالش های جدی فولادی‌ها تبدیل 
واردات  سناریو  شد  باعث  که  اتفاقی  شد. 
سنگ آهن جدی تر از گذشته مطرح شود. 
برای  ها  فولادی  تا  شد  باعث  موضوع  این 
عمل  وارد  کشور  معادن  در  گذاری  سرمایه 

شده و تلاش کنند تا توسعه سرعت بگیرد. 
ختم  موضوع  این  به  تنها  چالش‌ها  البته 
گیر  گریبان  گاز(  برق-   ( انرژی  و  نمی شود 
تلاش  نیز  انرژی  بخش  در  شد.  فولادی‌ها 
فولادی‌ها بر این است تا در کنار دولت قرار 
اما  کنند  گذر  بحران  این  از  بتوانند  و  گرفته 
میادین  توسعه  برای  گذاری  سرمایه  میزان 
گازی بالا بوده و عدم حل این چالش، سال 

به سال عمق بحران گاز را افزایش می دهد. 
و  قوانین  غییر  کنار  در  موارد  این  حال 
مقررات نیز دست به دست هم داده تا میزان 
دستخوش  فولاد  ارزش  زنجیره  صادرات 

تغییر شود. این در حالی است که بازارهای 
کشور  تحریمی  شرایط  در  هم  آن  صادراتی 
آنها  حفظ  و  نیامده  دست  به  راحت  چندان 
شدت  به  کار  جدید،  رقبای  ورود  با  ویژه  به 

سختی خواهد بود. 
یکی  صادراتی  بازارهای  در  مداوم  حضور 
رقابت  قدرت  افزایش  برای  مهم  الزامات  از 
پایین  شده  تمام  قیمت  کنار  در  پذیری 
و همچنین  یاد شده  اما چالش های  است. 
برخی تصمیمات دولت مانند وضع عوارض 
متزلزل  حضور  این  تا  شده  باعث  صادراتی 
بازارهای  ایران در  اتفاق سهم  شده و همین 

فولادی به ویژه در منطقه را کاهش دهد. 
پس از حمله روسیه به اکراین و آغاز تحریم 
ها علیه روسیه، این کشور به بازارهای منطقه 
و چین وارد شد و تلاش کرد با دامپینگ در 
بازار سهم خود را حفظ کند. از سویی دیگر 
ترکیه نیز با سرعت جایگاه اول بازار عراق را 
در اختیار گرفت. این موضوعات حاکی از آن 
است که دیپلماسی تجاری ایران عملکردی 
ضعیف از خود به جای گذاشته و رفته رفته 
باعث می شود تا سهم بازارهایی که به سختی 

در اختیار قرار گرفته است به رقبا داده شود.
نگاهی  است  خوب  اساس  همین  بر 
طبق  باشیم.  داشته  صادراتی  آمارهای  به 
و  آهن  صادرات  مجموع  شده،  منتشر  آمار 
سال  به  نسبت   1401 سال  در  فولادکشور 
با  از 700 هزار تن  قبل، 5.8 درصد )بیش 
کاهش  دلار(  میلیون   350 تقریبی  برآورد 
یافته و از 12.1 میلیون تن به 11.4 میلیون 
این  از  بخشی  بدون شک  است.  رسیده  تن 
کاهش به دلیل تصمیم وزرات صنعت، معدن 
ای  صادراتی  عوارض  وضع  برای  تجارت  و 
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است.  مانده  باقی  شعار  حد  در  تولید،  از 
پذیرش این واقعیت تلخ است اما آمار بیکاری 
شهر  دومین  که  هفت‌کل  شهرستان  در 
نفت‌خیز استان خوزستان و یکی از بزرگ‌ترین 
شمار  به  کشور  گازی  و  نفتی  میدان‌های 
می‌اید و معادن فراوان اعم از سنگ‌لاشه، گچ 
در  خوزستان  سیمان  کارخانه  همراه  به  و… 
اطراف آن قرار دارد، بیش از ۵۰ درصد برآورد 
شده است! در حالی که هر یک از بخش‌های 
توجهی  قابل  اشتغال‌زایی  می‌توانند  مذکور 
را در سطح منطقه به همراه داشته باشند اما 
مسئولان  توجه  عدم  و  بیکاری  از  حجم  این 
به  منجر  کشور،  کم‌برخوردار  مناطق  به 
کاهش اعتماد تولیدکنندگانی که با سرمایه 
کاملا شخصی خود به دنبال راه‌اندازی یک 
هستند،  مناطق  این  در  جدید  کسب‌وکار 

شده است.
داد:  ادامه  راستا  همین  در  موسوی 
بسیاری از افراد سرمایه لازم جهت راه‌اندازی 
به  و  خود  دارایی‌های  از  را  تولید  خط  یک 
نسل  برای  کارآفرینی  و  اشتفال‌زایی  امید 
جوان تامین می‌کنند و امیدوارند که بتوانند 
و  این مرز  انگیزه جوانان  و  بر تلاش  تکیه  با 
کنند.  پیدا  دست  ناچیزی  سودآوری  به  بوم 
ابتدای  در  نیز  امر  مسئولان  میان  این  در 
حمایت  راستای  در  بسیاری  وعده‌های  راه 
که  زمانی  درست  اما  می‌دهند  سر  آن‌ها  از 

جنوب،  کارون  پیمان  شرکت  مدیرعامل 
یکی  خوزستان،  گفت:  میلگرد  تولیدکننده 
از استان‌های برجسته کشور در حوزه تولید 
مقاطع فولادی به شمار می‌آید که شرکت‌های 
مطرح و قدیمی همچون گروه ملی صنعتی 
فعالیت  مشغول  استان  این  در  ایران  فولاد 
هستند. در حال حاضر بازار داخلی میلگرد با 
یک رکود نسبی مواجه است و در این شرایط، 
فعالان این صنعت به ویژه در استان خوزستان 
می‌توانند با افزایش صادرات میلگرد به کشور 
این  بازار  خروج  زمینه  عراق،  یعنی  همسایه 

محصول از رکود را فراهم آورند.
خبرنگار  با  گفت‌وگو  در  موسوی  سیدرضا 
پروانه  کرد:  بیان   24 ذوب  خبری  پایگاه 
با  جنوب  کارون  پیمان  شرکت  بهره‌برداری 
ظرفیت تولید ۱۰۰ هزار تن میلگرد در سال 
از  تولید مجموعه پس  و خط  ۱۳۹۳، صادر 
ماشین‌آلات  و  تجهیزات  نصب  و  خریداری 
در سال ۱۴۰۰ آماده افتتاح و راه‌اندازی شد 
اما متاسفانه به دلیل عدم تامین سرمایه در 
تولید و فروش  به  گردش کافی، هنوز موفق 
گردش  در  سرمایه  میزان  نشده‌ایم.  میلگرد 
مورد نیاز ما، حدود ۵۰ تا ۶۰ میلیارد تومان 
را  خود  تولید  آن،  تامین  محض  به  که  است 

آغاز خواهیم کرد.
رئیس  سفر  دنبال  به  کرد:  تصریح  وی 
استان  به  همراه  هیئت  و  محترم  جمهور 

خوزستان در سال ۱۴۰۰ و بازدید از شرکت‌ها 
و کارخانجات صنعتی و پیگیری مطالبات و 
دستورات  تولیدکنندگان،  درخواست‌های 
لازم جهت تامین سرمایه در گردش شرکت از 
سوی وزیر کشور به عنوان نماینده تام‌الاختیار 
رئیس جمهور صادر شد و پس از مطرح شدن 
در شورای اداری شهرستان هفت‌کل )که در 
۱۰۰ کیلومتری اهواز واقع شده است(، قرار 
این میزان سرمایه در گردش  این شد که  بر 
در قالب تسهیلات از سوی یکی از بانک‌های 
دولتی کشور در اختیار ما قرار بگیرد و حتی 
نماینده قانونی بانک مذکور به منظور بررسی 
شرایط تولید در کارخانه حضور پیدا کرد اما 
تنها  نه  روز،  آن  از  سال  دو  گذشت  وجود  با 
نیاز  تامین سرمایه در گردش مورد  به  موفق 
خود نشده‌ایم بلکه اخذ این تسهیلات نیز به 
امری محال و دست‌نیافتنی برای شرکت‌های 

صنعتی تبدیل شده است.
نسبت به دولت و مسئولان بی‌اعتماد 

شده‌ایم
جنوب  کارون  پیمان  شرکت  مدیرعامل 
راستای  در  دولت  عملکرد  از  انتقاد  ضمن 
کشور،  کم‌برخوردار  مناطق  در  اشتغال‌زایی 
عنوان کرد: به جرات می‌توان گفت که اکثر 
اعتماد  خصوصی،  بخش  تولیدکنندگان 
از دست  به دولت و مسئولان  را نسبت  خود 
داده‌اند و وعده‌های آن‌ها در راستای حمایت 

صادرات
چاره‌ساز خروج بازار میلگرد از رکود

مدیرعامل شرکت پیمان کارون جنوب عنوان کرد:
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و  نفری   ۱۰۰ مستقیم  اشتغال‌زایی  جنوب، 
را به همراه  تا ۳۰۰ نفری  غیرمستقیم ۲۰۰ 
تا  خواهد داشت، مطرح کرد: ما حدود ۳۰ 
۴۰ میلیارد تومان برای راه‌اندازی خط تولید 
حال  در  و  کرده‌ایم  سرمایه‌گذاری  مجموعه 
برای  نیاز  مورد  سرمایه‌گذاری  میزان  حاضر 
چنین ظرفیتی با توجه به تورم و نوسان نرخ 
ارز افزایش یافته است. باز هم تاکید می‌کنیم 
مهم‌ترین  از  یکی  گردش،  در  سرمایه  که 
عوامل در احداث کارخانحات تولیدی است 
که امیدواریم مجددا این تسهیلات در اختیار 
تولیدکنندکان قرار بگیرد. ضمن اینکه با توجه 
دغدغه‌ای  منطقه،  جغرافیایی  موقعیت  به 
نیاز  مورد  برق  اگرچه  نداریم؛  گاز  تامین  در 
را خریداری  به میزان ۱٫۵ مگاوات  کارخانه 
کرده‌ایم اما قطعی برق، به یکی از بزرگ‌ترین 
تبدیل  صنعتی  واحدهای  کنونی  معضلات 
رفع  شاهد  ادامه  در  امیدواریم  و  است  شده 
بخش  نیاز  مورد  برق  تامین  و  معضل  این 

صنعت در روزهای گرم سال باشیم.
مدیرعامل شرکت پیمان کارون جنوب در 
پایان یادآور شد: عرضه میلگرد در بازارهای 
منطقه‌ای را به عنوان یکی از اهداف اصلی 
بازار  که  زمانی  تا  و  گرفته‌ایم  نظر  در  خود 
میلگرد از رکود خارج نشود، به دنبال اجرای 
رونق  بود.  نخواهیم  توسعه‌ای  طرح‌های 
ساخت‌وساز و توسعه صادرات، می‌تواند بازار 
این مسئله  که  رکود خارج کند  از  را  میلگرد 
مستلزم برنامه‌ریزی هدفمند و بلندمدت در 
صنعت ساختمان‌سازی و رفع موانع صادراتی 

است.

کارفرما پس از تحمل سختی‌ها و مشقت‌های 
فراوان، موفق به اخذ پروانه بهره‌برداری شده و 
باید سرمایه در گردش کافی جهت راه‌اندازی 
خط تولید خود را تامین کند، وی را با انبوهی 

از مشکلات به حال خویش رها می‌کنند!
وی با بیان اینکه ۱۰۰ درصد تجهیزات و 
ماشین‌آلات مورد نیاز تولید میلگرد در شرکت 
پیمان کارون جنوب تامین شده است، گفت: 
موجود،  دستگاه‌های  و  تجهیزات  از  بخشی 
داخلی و بخش دیگر، از کشورهایی همچون 
واقع  در  است.  شده  وارد  و…  روسیه  هلند، 
اگر تامین سرمایه در گردش مورد نیاز صورت 
 ۱۶ و   ۱۴  ،۱۲ قطرهای  در  میلگرد  پذیرد، 
شد؛  خواهد  تولید  ما  کارخانه  در  میلی‌متر 
کرد  خواهیم  تلاش  ادامه  در  اینکه  ضمن 
میلگرد در قطرهای ۱۸، ۲۰ و ۲۲ را هم در 

تناژ بالا تولید کنیم.
این تولیدکننده میلگرد در ادامه با اشاره به 
اینکه گروه ملی صنعتی فولاد ایران به عنوان 
یکی از قدیمی‌ترین واحدهای نوردی فولادی 
کشور در استان خوزستان واقع شده است، 
فولادی  نوردی  کارخانجات  داشت:  اظهار 
بسیاری در حال تولید میلگرد هستند که از 
اصفهان  آهن  ذوب  به   می‌توان  آن‌ها  جمله 
روهینا  فولاد  مجتمع  خاورمیانه،  آتیه  ،فولاد 
جنوب و نورد کوثر اهواز اشاره کرد. همچنین 
با توجه به نزدیکی و هم‌مرز بودن خوزستان 
محصولات  صادرات  زمینه  عراق،  کشور  با 
به ویژه میلگرد فراهم است. در حال  نوردی 
حاضر وضعیت بازار میلگرد به دنبال رکود در 
ساخت‌وساز، چندان مناسب نیست و در این 

خروج  راهگشای  می‌تواند  صادرات  شرایط 
بازار از رکود باشد اما چالشی که در این بین 
وجود دارد، اختلاف قیمت میلگرد صادراتی 
ایران با قیمت جهانی است و این محصول با 
اختلاف قیمت حدود ۳۰۰ دلاری به کشور 
سودآوری  قطعا  که  می‌شود  صادر  عراق 
به  داخلی  تولیدکنندگان  برای  را  چندانی 

همراه نخواهد داشت.
طرفی،  از  کرد:  خاطرنشان  موسوی 
محصولات نوردی تولیدشده در کشور چین 
کمتری  تمام‌شده  قیمت  با  میلگرد،  ویژه  به 
اختیار  در  داخلی  مشابه  نمونه  به  نسبت 
مشتریان عراقی قرار می‌گیرد. چین علی‌رغم 
برخورداری از معادن غنی سنگ‌آهن، باز هم 
کشورهایی  از  سنگ‌آهن  واردات  به  نسبت 
همچون ایران اقدام می‌کند تا بتواند ضمن 
ماده  این  بیشتر  هرچه  فرآوری  افزایش 
معدنی، محصولات نهایی با ارزش افزوده بالا 
را تولید و صادر کند. متاسفانه هزینه حمل در 
کشور ما بالاست و تقریبا یک سوم قیمت تمام 
شده محصول را شامل می‌شود؛ برای مثال 
هزینه حمل سیمان، حدود یک سوم قیمت 
بخش  در  معضل  این  و  است  محصول  این 
معدن و صنایع معدنی نیز مشاهده می‌شود. 
شرایط  صادراتی،  عوارض  وضع  همچنین 
صادرات را بیش از پیش دشوار کرده است و 
تمامی این عوامل سبب شده تا تولیدکنندگان 
داخلی نتوانند میلگرد را با قیمت مناسب در 

بازار عراق به فروش برسانند.
خط  راه‌اندازی  اینکه  بر  تاکید  با  وی 
کارون  پیمان  شرکت  در  میلگرد  تولید 
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1- زمان و نحوه اسارت: قبل از دوران اسارت به مدت ۲۲ ماه به 
صورت داوطلبانه در جبهه افتخار حضور داشتم. از سال ۶۴ به عنوان 
سرباز سپاه مشغول به خدمت شدم و در این شرایط بعد از شش ماه 
با حضور در عملیات قادر در شهریور همین سال به علت محاصره و 

نرسیدن نیروهای کمکی، زخمی و اسیر شدم. 
شدید  برخورد  و  بند  در  آزادگان  توسط  محرم  های  عزاداری   -2
بعثی‌ها: یکی از نمونه های مقاومت و پایداری و یکی از غم انگیز ترین 
خاطرات بنده در دوران اسارت مربوط به برگزاری عزاداری های محرم 
توسط آزادگان در بند بعثی ها و مقابله و اعمال شکنجه های دشمن 
در مورد این عزاداران در محرم سال 1367  است. چنانچه شنیده ایم، 
در زمان رژیم صفاک صدام و حزب بعث عراق، عزاداری و سینه زنی 
برای امام حسین)ع( و دیگر ایام مذهبی ممنوع و با کسانی که اقدام 
به برگزاری مراسم ایام محرم و یا دیگر ایام می کردند شدیداً برخورد و 
در حد زندان و یا حتی اعدام برای شان حکم صادر می کردند. بهترین 
سعادتی که خداوند نصیب بنده حقیر کرد این بودکه قبل از اسارت 
در  و  بگذرانم  اصفهان  احمر  هلال  در  را  امدادگری  و  پرستاری  دوره 
جبهه هم بتوانم  خدمات ممکن را در بهداری و گروه ش. م. ر خدمت 
رزمندگان ارائه کنم. در زمان اسارت، اسرای ایرانی همه ساله در ایام 
محرم با توجه به ممنوع بودن عزاداری از طرف دشمن باز هم کوتاه 
نمی آمدند و برای اهل بیت امام حسین )ع( عزاداری و سینه زنی کرده 
وخواندن زیارت عاشورا و.... را انجام می دادیم. هر سال یک روز قبل 
از تاسوعا عراقی ها یک نوع واکسن را به اجبار به همه تزریق می کردند 
تا در روزهای تاسوعا و عاشورا همگی تب کنیم، بی حال شده و نتوانیم 

مقدمه
 11 محرم هر سال که امسال مصادف با 7 مرداد ماه 
سال جاری است در تقویم رسمی کشورمان  به نام  روز 
تجلیل از اسرا و مفقودین ثبت شده است. این روز یادآور 
اسارت غمبار اهل بیت )ع( در روز بعد از عاشورای سال 
61 هجری و شهادت حضرت اباعبداله الحسین)ع( و 72 
ماه  هر  مرداد  است. 26  یزیدیان  دست  به  کربلا  شهید 
سال نیز روز بازگشت آزادگان ایرانی از اردوگاه‌های عراق در 
سال 1369 است. در این جا به مناسبت گرامیداشت این 
روزها به مرور خاطرات یکی از همکاران آزاده ذوب‌آهنی 
محرم  های  عزاداری  چگونگی  به  آن  در  که  می‌پردازیم 
و  شدید  برخورد  و  عراق  اردوگاه‌های  در  ایرانی  اسیران 

خونین بعثی ها با این عزیزان دربند مربوط می‌شود.
جانباز ۳۵  آزاده،  اصفهان،  آهن   ذوب  نشسته  باز  دهقان،  علی   
است.  شهر  فولاد  اهل  و  دیپلم  فوق  تحصیلی  مدرک  دارای  درصد، 
این همکار ذوب آهنی، در زمان حضور در جبهه ها در عملیات قادر 
در تاریخ 19 شهریور ماه 64 به اسارت نیروهای بعثی در آمد. دوران 
اسارت او ۵ سال و دقیقاً 1782 روز به طول انجامید و سرانجام اول 
شهریور ۶۹، به میهن اسلامی  بازگشت. یک ماه بعد از آزادی نیز در 
ذوب آهن اصفهان مشغول به کار شده و غیر از یک سال فعالیت در 
قسمت نورد 500  بقیه را در مدیریت تولید و توزیع برق، بخش تصفیه 
خانه شیمیایی مشغول به فعالیت و سپس بعد از 29 سال و 2 ماه کار 

مفید در دی ماه سال 1392 بازنشسته شد. 

برگزاری عزاداری های محرم 
توسط آزادگان در بند

و برخورد شدید بعثی ها
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عزاداری کنیم، ولی زهی خیال باطل چرا که بچه ها عزاداری های 
شان را به نحو احسن انجام می داند. و اما شب عاشورای سال ۶۷  و 
سعادتی که گفتم خداوند به بنده عطا نمود، این که در طول اسارت 
توانستم خدمتگزار آزادگان باشم. من در اردوگاه کمپ هفت به عنوان 
پرستار محسوب می شدم و تمامی امورات بهداشتی و بهداری عزیزان 
را انجام می دادم. از این رو  به علی دهقان مستشفی معروف بودم. در 
آن شب دوستان ما در بند شماره دو اردوگاه از اول شب به عزاداری 
شب عاشورا اقدام کردند که با ممانعت نیروهای بعثی مواجه شدند. 
فقط این را بگویم که ما در بندهای یک، سه و چهار از ساعت ده شب 
به بعد با ناله و شیون دوستان مان اصلًا خواب نداشتیم و بنا به دستور 
ارشدها برای سلامتی دوستان در بند دو دست به دعا شدیم. بلاخره 
نزدیک صبح شد و عراقی های ملعون کتک و ضرب و شتمی سخت به 
دوستان ما تحمیل کرده و شب هنگام با آوردن نیروهای گارد مخصوص 

صدام با باطوم برقی عزیزان ما را لت و پاره کردند. صبح ها 
تا ساعت شش،  باز کردن درب آسایشگاه ممنوع بود. من 
نمازم را خواندم و مشغول تزریق سرم به یکی از عزیزان بودم 
که سرباز عراقی سراسیمه در را باز کرد و گفت علی دهقان 
کجاست؟ گفتم بله،گفت : زود باش مقدار زیادی پانسمان، 
بخیه و باند و گاز را بردار و بیا بند 2. فهمیدم که چه جنایتی 

کرده اند!. وقتی رسیدم به اتاقی که زخمی‌ها را جمع کرده بودند، 
با صحنه ای روبرو شدم که اشک از چشمانم سرازیر شد و یاد حال 
و هوای عصر عاشورا و اصحاب امام حسین)ع( افتادم. یکی دستش 
خلاصه  بعد،  نفرات  تا  صورت  همین  به  و  سرش  یکی  بود،  شکسته 
پانسمان عزیزان که همگی شیون و ناله می کردند را شروع کردم و تا 
ساعت 8 مشغول بودم. شدت جراحات افراد خیلی زیاد بود و هر روز 
که برای پانسمان دوستان می رفتم، کارم طول می کشید و تا حدود دو 

ماه طول کشید که زخم های آنها یکی یکی بهتر شد. 
بعد  و  و نجف اشرف در سال ۶۷  زیارت عتبات عالیات کربلا   -3
از پذیرش آتش بس: و اما یک خاطره شیرین از دوران اسارت که به 
زیارت عتبات عالیات کربلا و نجف اشرف در سال ۶۷ و بعد از پذیرش 
آتش بس مربوط می شود.  در این شرایط ؛دولت عراق اعلام کرد که در 
صدد است اسرا را به زیارت کربلا و نجف ببرد. در این زمینه بین آزادگان 
مصلحت  آیا  گفتند،  می  آمد.آنها  بوجود  شدید  اختلاف 
است زیارت برویم  و یا نه؟ چون امکان داشت دولت عراق از 
این زیارت استفاده تبلیغاتی کند. روح سیدآزادگان حاج آقا 
ابوترابی شاد و با شهدا محشور باد. او با اعلام این که زیارت 

اشکال ندارد  به ما توفیق زیارت داد.
اردوگاه ها بودند  از طریق رابط هایی که در تمام   آری 
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خدمتگزاری کنم. 
6- نحوه آزادی از اسارت: در خصوص نحوه آزادی ام نیز باید بگویم: 
با اعلام پذیرفته شدن قطعنامه 598، از طریق بلندگو اعلام شد که قرار 
است تبادل اسرا صورت بگیرد. از این جهت  بسیار خوشحال شدم. 
حالت خاص و غیر قابل توصیفی بود. شبانه سوار اتوبوس شدیم، پس 
از رسیدن به مرز خسروی بهترین خاطره ام رقم خورد. زمانی که قدم 
به مرز ایران گذاشتیم همگی به خاک وطن سجده کردیم و خدا را شکر 

کردیم که به میهن عزیزمان باز گشتیم، آن هم با پیروزی و سربلندی.
7- دستاوردهای دوران اسارت و رسالت امروز: در پاسخ  به سوال 
دستاوردهای دوران اسارت و چگونگی پاسداری از آن ها باید یادآور 
از کیان  افتخار می کنم که در آن زمان دفاع  شوم : در حال حاضر 
کشور در جبهه را، به تلاش در ذوب آهن اصفهان پیوند دادم. بعد نیز 
توسعه  که  اعتلای شرکت  راستای  در  زمان جنگ  مانند  سعی کردم 
با  کار گیرم.  به  را  و تلاش خود  نهایت سعی  دارد  بر  در  نیز  را  کشور 
با  همه  است  نیاز  دشمن  فراوان  های  هجمه  و  دنیا  شرایط  به  توجه 
یکدیگر وحدت داشته باشیم و از خون شهدا پاسداری کنیم.  در پایان 
روابط  مدیریت  شرکت،  مدیرعامل  ویژه  به  ان  مدیر  از  خود  خاطرات 
عمومی و  امور شهدا، جانبازان و ایثارگران که لطف  خاصی در حق 
خانواده های شهدا، جانبازان، ایثارگران  و آزادگان داشته اند  تشکر و 

قدردانی می نمایم.

پیام حاج آقا به ما رسید. چقدر شوق و اشتیاق دیدار و زیارت داشتیم. 
صبح زود ساعت 5، اتوبوس ها آمدند و با اسکورت و امنیت بالا یی 
عازم نجف اشرف شدیم. امامان)ع( ما در زمان صدام چه قدر غریب 
بودند؟. بالاخره وارد بارگاه امام علی )ع( شدیم، چقدر گریه کردیم و 
افسوس خوردیم که چرا این بارگاه در ایران قرار ندارد. وضع نظافت و 
بهداشت آن جا زیر صفر  بود. با این که گفته بودند خواندن زیارت نامه 
ممنوع است، آزادگان زیارت نامه را خواندند و پس از زیارت مرقد امام 
دوم شیعیان به طرف کربلا حرکت کردیم. اول به زیارت امام حسین 
)ع( رفتیم. در بدو ورود به مرقد امام)ع( یکی از  خادمان طرفدار صدام 
با صدای بلند جهت سلامتی صدام اعلام صلوات کرد که با واکنش 
با اعلام صلوات برای امام خمینی و پیروزی  شدید برادران مواجه و 
اسلام جو عوض و باعث شد، تعدادی از برادران من جمله برادری که 
اعلام صلوات کرده بود را برای تنبیه در اردوگاه نشان گذاری کنند. 
سپس جهت احترام به دستان بریده حضرت عباس )ع( نیمی از مسیر 
بین الحرمین را به صورت سینه خیز حرکت کردیم که باعث تعجب 
تعداد اندکی از مردم عادی و نیروهای عراقی شد. چقدر حرم های 
امام حسین)ع( و حضرت عباس )ع( غریب و تنها بودند.پس از اقامه 
نماز ظهر و عصر و صرف ناهار در  رستوران حضرت ابوالفضل)ع( راهی 

اردوگاه شدیم. چه روز به یادماندنی بود!.
4- زبان آموزی و روزنامه خوانی در اسارت: اضافه کنم، ما در زمان 
تحویل  از عراقی ها  را  زبان  روزنامه های عربی  روز صبح  اسارت هر 
می گرفتیم و سپس توسط یکی از اسرا برای سایرین ترجمه و تفسیر 
می شد و از رویدادها مطلع می شدیم. ما در دوران اسارت نیز برای 
تا  خودمان حکومت می کردیم و عراقی ها را به زانو در آورده بودیم 
اول  خط  رزمندگان  از  بیشتر  ایرانی  اسرای  از  ها   عراقی  که  بدانجا 
جبهه می ترسیدند. اكثر اسرای ایرانی در دوره اسارت مترجم شده 

و همچنین به زبان های انگلیسی، فرانسوی و هندی تسلط یافتند.
در  کار  اما  و  اصفهان:  آهن  درذوب  خدمت  تمام،  سال  سی   -5
شرکت ذوب آهن، علی رغم سنوات اسارت آزادگان که دولت بخشنامه 
کرده بود تا دو برابر سنوات محاسبه شود و دو بار هم حکم استفاده از 
حالت اشتغال در زمان کار برایم اعلام شده بود، این موضوع را قبول 
نکردم و  خودم خواستارشدم تا آخرین لحظه و به اندازه سی سال تمام  
و مفید کارکنم. در اواخر سنوات کاری سال ۹۶ و۹۷ با خشکسالی و 
بی آبی شدیدی در کارخانه مواجه شدیم . با توجه به این که بنده به 
عنوان فورمن شیفت تصفیه خانه شیمیایی نیروگاه ها مشغول بودم 
و  و همدلی همکاران  با تلاش  و  بزرگ مواجه شدیم  این مشکل  با   ،
سرپرست تصفیه خانه شیمیایی علی رغم مشکل کم آبی، خللی در 
تولید برق و بخار کارخانه بوجود نیامد. خداوند را شاکرم که قدرتی به 
من عطا کرد تا بتوانم با ۳۵ درصد جانبازی و پنج سال اسارت و همه 
مشکلات دوران اسارت، سی سال تمام در شرکت ذوب آهن اصفهان 
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شرکت  اکتشافات  مدیر  شاه‌کرمی  قباد 
تهیه و تولید مواد معدنی ایران در گفتگوی 
اختصاصی با پایگاه خبری تحلیلی ذوب24 
گفت : در سال جاری به دلیل کاهش حضور 
مناقصات  در  حفاری  پیمانکار  شرکت‌های 
وجود  عدم  مناسب.  تجهیزات  نداشتن  و 
نوسانات  کارآزموده،  و  مجرب  اپراتورهای 
بخش  اقتصادی  شرایط  و  قیمت  شدید 

اکتشاف کشور با مشکلاتی همراه بود. 
بعضاً  نیز  افزود : شرکت های مشاور  وی 
نیروی  از  خالی  قبل  های  سال  به  نسبت 
انسانی متخصص شده اند و همین موضوع 
سبب شده عملًا این شرکت ها نتوانند طبق 
برنامه زمان بندی ارائه شده به تعهدات خود 

عمل نمایند. 
راستای  در  بخشی  بین  افزایی  هم 

تدوین سند تحول اکتشاف 
مدیر اکتشافات شرکت تهیه و تولید مواد 
از  ایران  کشور   : کرد  تصریح  ایران  معدنی 
باشد  می  برخوردار  فراوانی  ذخائر  و  منابع 
نشده  اکتشاف  آن  از  هایی  بخش  هنوز  که 
اطلاعات  تولید  جهت  جاری  سال  در  لذا 
ذخائر  اکتشاف  برای  پایه  اکتشافاتی 
صورت  خوبی  های  ریزی  برنامه  مذکور 
به  توان  می  آنها  جمله  از  که  است  گرفته 
این  بر  که  نمود  اشاره  اکتشاف  تحول  سند 
سازمان  ایمیدرو.  بین  قراردادی  اساس 
زمین شناسی و سازمان انرژی اتمی منعقد 
پایه  اطلاعات  مسیر،  این  از  تا  گردیده 
اکتشافی تولید شود. از جمله دیگر اقدامات 
بهای  فهرست  تدوین  جاری  سال  در  مهم 
حفاری اکتشافی باشد که امید است از این 

گیرد  صورت  حفاری  مناقصات  رقم  طریق 
برنامه  سازمان  توسط  که  هایی  تعدیل  با  و 
به  بخش  این  مشکلات  شد،  خواهد  اعلام 

حداقل برسد. 
این مقام مسئول با اشاره به اینکه تعریف 
در  بایستی  عمیق  اکتشافی  های  پروژه 
و  بگیرد  قرار  مسئولین  و  دولت  کار  دستور 
سال  های  برنامه  مهمترین  جزء  تواند  می 
های  ذخیره   : کرد  نشان  خاطر  باشد،  آتی 
کمتری  هزینه  اینکه  به  توجه  با  سطحی 
توان  خصوصی  های  شرکت  اکثر  دارند 
می  دارا  را  ها  مجموعه  این  در  اکتشاف 
اینکه  دلیل  به  عمیق  ذخائر  لذا  و  باشند 
ریسک و هزینه های اکتشافی بالایی دارند 
آنها  در  اکتشافی  های  فعالیت  است  بهتر 
توسط شرکت‌های دولتی یا شرکت هایی که 

دولت در آنها سهم دارد، انجام پذیرد. 
ذخائر  از  برخی  در  گفت:  کرمی  شاه 
خصوصی  بخش  و  دولت  شده،  کشف 
فعالیت خوبی دارند اما باید، نیاز مواد اولیه 
ارزش  صنعت فولاد کشور در بخش زنجیره 
مرتفع شود که بدین منظور سرمایه گذاری 
می  معدن  بخش  در  فولادی  های  شرکت 

تواند نوید بخش تولید و توسعه باشد. 
تولید  و  تهیه  شرکت  اکتشافات  مدیر 
سرمایه  با  دولت   : گفت  ایران  معدنی  مواد 
گذاری در بخش اکتشافات در کنار کاهش 
ریسک می تواند سیاست گذار خوبی باشد 
برای  را  زمینه  خصوصی،  بخش  کنار  در  و 

اکتشافات سیستماتیک فراهم نماید. 
وی گفت : صندوق بیمه سرمایه گذاری 
پتانسیل  تواند  می  معدنی  های  فعالیت 

بخش  اکتشاف  ریسک  کاهش  برای  خوبی 
خصوصی باشد. هر چند در سال های قبل 
مغفول  بخش  این  منابع  نداشتن  دلیل  به 
نامه  تفاهم  با  جاری  سال  در  اما  بود  مانده 
تامین  و  بانک تجارت  از طریق  منعقد شده 
اکتشاف  بخش  از  خوبی  حمایت  منابع، 

صورت گرفت. 
مواد  واردات  خصوص  در  کرمی  شاه 
صنایع  نیاز  به  توجه  با  افزود:  نیز  معدنی 
کشور و در صورتی که ذخائر و یا ظرفیت‌های 
کشور  داخل  در  معدنی  مواد  تولید 
به  توان  می  نباشد  صنعت  نیاز  پاسخگوی 
سمت واردات رفت البته همزمان می بایست 
کار پتانسیل یابی و اکتشاف ذخائر جدید را 
در دستور کار قرار داد تا بتوانیم پاسخگوی 

نیاز داخل باشیم. 
تولید  و  تهیه  شرکت  اکتشافات  مدیر 
به  هستیم  ناگزیر  گفت:  ایران  معدنی  مواد 
سمت اکتشاف آنومالی های عمیق برویم و 
بنابراین  کنیم  کار  این ذخائر  اکتشاف  روی 
مستلزم  ذخائر  این  استخراج  و  اکتشاف 
داشتن تجهیزات مناسب و به روز می باشد 
باشیم  موفق  بخش  این  در  بخواهیم  اگر  و 
بایستی سیاست گذاری درستی را در بخش 
کار  به  عمیق  حفاری  آلات  ماشین  واردات 
در  درستی  ریزی  برنامه  همزمان  و  بگیریم 

جهت تولید این تجهیزات داشته باشیم. 
مواد  تولید  و  تهیه  شرکت   : افزود  وی 
را  عمیق  ذخائر  اکتشاف  کار  ایران  معدنی 
آغاز نموده و تا برنامه ریزی جهت شناسایی 
برخی ذخائر تا عمق 3000 متر را در دستور 

کار خود قرار داده است. 

سرمایه گذاری شرکت های فولادی در 
بخش معدن، نوید بخش تولید و توسعه

مدیر اکتشافات شرکت تهیه و تولید مواد معدنی ایران عنوان کرد : 
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ایفا  عرصه‌ها  تمامی  در  را  سزایی  به  نقش  فلزات  امروز  دنیای  در 
می‌کنند که خود شامل چندین دسته بندی هستند که از جمله مهم 

ترین آن در صنعت فولادها هستند 
فولاد دارای انواع بسیار متنوعی هستند که معروف ترین و پراستفاده 
ترین آن ها فولاد mo40 و فولاد ck45 می باشد. فولاد حامیران با بیش 
از نیم قرن تجربه در عرصه فلزات از جمله فولاد و آهن آلات یکی از 
بزرگترین تامین کنندگان کشور می باشد که می توانید برای اطلاع از 

اخبار و قیمت روز فولاد به وب سایت فولاد حامیران مراجعه فرمایید.
چقرمگی  و  بالا  استحکام  با  فولاد  یک  عنوان  به   ،mo40 فولاد 
مطلوب شناخته می‌شود که دارای استفاده‌های مختلف و چندمنظوره 
می‌باشد به طوری که همین ویژگی آن را در صنعت بسیار پر کاربرد 
نموده است. فولاد mo40 ویژگی‌های مکانیکی قابل توجهی دارد که 
ترکیبی استثنایی از مقاومت در برابر ضربه و مقاومت در برابر سایش را 
باهم در خود جای داده است و فولاد 1191 که با نام فولاد CK45 نیز 
در بازار فروش فولاد آلیاژی معروف می باشد به عنوان فولاد عملیات 
حرارتی شناخته می‌شود که دارای 0.42 الی 0.5 درصد کربن است. 
برابر  در  مقاومت  و  استحکام  ماشینکاری،  جوشکاری،   1191 فولاد 

ضربه نسبتا خوبی دارد.
 )RAM( رادار  کننده  جذب  مواد  عنوان  به  که  گریز  رادار  فلزات 
مقطع  سطح  کاهش  برای  که  هستند  موادی  شوند،  می  شناخته 
راداری )RCS( یک جسم طراحی شده اند. RCS اندازه گیری توانایی 
جسم در انعکاس امواج رادار است و با کاهش RCS، جسم کمتر برای 
سیستم های راداری قابل مشاهده می‌شود. این فناوری به ویژه در 
هواپیماها،   RCS کاهش  که  جایی  است،  مهم  نظامی  های  کاربرد 
کشتی‌ها و سایر وسایل نقلیه می‌تواند بقا و کارایی آنها را در نبرد بهبود 

بخشد.
فلزات رادار گریز معمولًا از ترکیبی از مواد رسانا و غیر رسانا مانند 
ساخته  آهن  و  نیکل  مس،  مانند  فلزاتی  و  پلیمرها  کربن،  الیاف 
می‌‌شوند. این مواد برای جذب و پراکنده کردن امواج رادار طراحی 
شیمیایی  و  فیزیکی  خواص  از  ترکیبی  طریق  از  امر  این  شده‌اند. 
مختلف، از جمله هدایت الکتریکی، نفوذپذیری مغناطیسی و ثابت 

دی الکتریک به دست می آید.

یکی از ویژگی ‌های کلیدی فلزات رادار گریز، توانایی آن ‌ها در جذب 
و اتلاف انرژی الکترو مغناطیسی در محدوده فرکانس وسیع است. 
این به آن‌ ها اجازه می ‌دهد تا RCS یک جسم را در چندین باند راداری 
کاهش دهند و تشخیص و ردیابی شی را برای سیستم ‌های راداری 
گونه ‌ای  به  اغلب  گریز  رادار  فلزات  این،  بر  علاوه  می‌کند.  دشوارتر 
طراحی می ‌شوند که سبک و بادوام باشند و به آنها امکان استفاده در 

طیف وسیعی از کاربرد های نظامی را می‌دهد.
انواع مختلفی از فلزات وجود دارند که هر کدام خواص و قابلیت‌های 
منحصر به فرد خود را دارند. برخی برای استفاده در برنامه های خاص 
اند، در حالی که برخی دیگر  یا کشتی طراحی شده  مانند هواپیما 
تطبیق پذیرتر هستند و می توانند در طیف گسترده ای از برنامه‌ها 

مورد استفاده قرار گیرند.
برخی از متداول ترین فلزات رادار گریز عبارتند از:

کامپوزیت‌های فیبر کربنی: این مواد سبک وزن، مستحکم و رسانا 
هستند و برای استفاده در هواپیما و سایر وسایل نقلیه ایده آل هستند.
می  و  هستند  بالایی  رسانایی  دارای  مواد  این  رسانا:  پلیمرهای 
توان از آنها برای ایجاد پوشش های انعطاف پذیر و سبک وزن برای 

کاربردهای مختلف استفاده کرد.
هواپیما  سطوح  پوشش  برای  اغلب  مواد  این  فلزی:  پوشش‌های 
و سایر وسایل نقلیه استفاده می‌شوند و لایه ‌ای از محافظت در برابر 

تشخیص رادار ایجاد می‌کنند.
مواد فریت: این مواد بسیار مغناطیسی هستند و می توان از آنها 
برای جذب و پخش امواج رادار در محدوده فرکانسی وسیع استفاده 

کرد.
های  کاربرد  برای  مهم  فناوری  یک  رادارگریز  فلزات  کلی،  به‌طور 
در  می‌دهند  اجازه  تجهیزات  و  نقلیه  وسایل  به  که  هستند  نظامی 
آنها  موقعیت‌ های جنگی به طور مؤثرتری عمل کنند. در حالی که 
های  کاربرد  اما  شوند،  می  استفاده  نظامی  های  کاربرد  در  عمدتاً 
بالقوه ای در زمینه های دیگر مانند هوافضا، مخابرات و حتی لوازم 
احتمال  این  فناوری،  پیشرفت  ادامه  با  دارند.  مصرفی  الکترونیکی 
وجود دارد که فلزات رادارگریز جدید و پیشرفته تری ساخته شوند و 

کارایی مواد جاذب رادار را بیشتر بهبود بخشند

فلزات رادار گریز و کاربرد آن‌ها 
در پهپادها با حامیران
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صنایع فولاد با موانع زیادی در فرآیند تولید روبرو هستند. اول از همه 
انجام  انسانی  اپراتورهای  توسط  اغلب  که  گیری  تصمیم  فرآیندهای 
می‌شود. یک اپراتور باید قبل از ورود به فرآیند تولید، یک فرآیند آموزشی 
کامل را طی کند. و نه تنها این، آنها معمولا نیاز به رفت و آمد دور از نقاط 

استقرار دارند، که روند انتخاب تیم را تشدید و مشکل‌تر می کند.
در حالی که از هوش مصنوعی در صنایع فولاد استفاده می‌شود، 
فرآیندهای  طریق  از  دور  راه  از  می‌توان  را  فرآیندها  از  بسیاری 
شخصی‌سازی شده با راه حل های هوش مصنوعی و یادگیری ماشین 

انجام داد.
اغلب  و  می‌کنند  ایفا  را  مهمی  نقش  داده‌ها  فرآیندها،  زمینه  در 
در فواصل زمانی منظم تغییر می‌کنند. با مواردی مانند یک بیماری 
همه‌گیر جهانی، ظرفیت های تولید می تواند کاهش یابد، که می‌تواند 

منجر به کاهش داده های تولید شده در طول زمان شود.
با سیستم‌های حسگر که می‌توانند انحرافات را در داده‌های آموزش 
مصنوعی  هوش  کنند،  شناسایی  تاریخی  رویدادهای  در  شده  داده 
می‌تواند به ایجاد ترتیبات و اصلاح فرآیند به گونه‌ای کمک کند که 

خطاها تکرار نشوند.
دلایل پیاده سازی هوش مصنوعی در صنعت فولاد

برخلاف انسان‌ها، ماشین‌ها فقط نمی‌توانند اجرای فعالیت‌های 
رایج را بیاموزند، بلکه می‌توانند الگوها را نیز بیاموزند. با استفاده از 
داده‌های با ابعاد بالا که مغز انسان نمی تواند تصور کند، سودمندی 

هوش مصنوعی در صنعت فولاد آشکار است.
یک  از  بیشتر  اطلاعات  درک  به  قادر  مصنوعی  هوش  تنها،  نه 
انسان است، بلکه می تواند وظایف طاقت‌فرسایی را که معمولًا توسط 
اپراتورها انجام می شود، انجام دهد. با حذف اپراتورها از موقعیت‌های 
مخاطره‌آمیز، این فرصت به آنها داده می‌شود تا روی وظایفی با ارزش 

افزوده بیشتری کار کنند.

مقدمه
هوش مصنوعی علیرغم اینکه یک راه حل نسبتا جدید در فناوری 
تجارت  از  باز کرده است.  را در مشاغل مختلف  است، جایگاه خود 
هوش  تبلیغات،  و  مشتری  خدمات  تا  فروشی،  خرده  الکترونیک، 
مصنوعی به توسعه راه حل های ارزشمند برای بسیاری از شرکت ها 

کمک می کند. 
داده‌های  از  را  خود  که  دانش  بر  مبتنی  سیستم‌های  هدایت  با 
تا  می‌کند  کمک  تولیدی  کسب‌وکارهای  به  می‌کنند،  تغذیه  ورودی 
و  بهره‌وری  حال  عین  در  و  دهند  توسعه  پایدارتری  کاری  مدل‌های 

کیفیت محصولات تحویل‌شده را افزایش دهند.
هوش  پیاده‌سازی  راه‌های  به  نگاهی  داریم  قصد  مقاله  این  در 
ماهیت  نوین  روش  این  اما  بیاندازیم.  فولاد  صنعت  در  مصنوعی 
از  انگیزی  مقدار شگفت  آن  فرآیندهای  از  یک  دارد، هر  پیچیده‌ای 
داده را تولید می کند که در صورت مدیریت صحیح، بینش مفیدی 
حسگرهای  از  بسیاری  از  اول  درجه  در  داده‌ها  دهد.  می  ارائه  را 
اتوماسیون کارخانه‌ها از طریق رینگ شبکه‌ای جمع آوری می شوند. 
را  تولید  فعالیت‌های  کلیه  که  می‌آید  دست  به  اطلاعاتی  نهایت  در 

پوشش می‌دهد.
اهمیت هوش مصنوعی در صنعت فولاد

پذیرنده  اولین  عنوان  به  پیشرفته  کشور‌های  در  فولاد  صنعت 
فناوری‌های هوش مصنوعی، همه صنایع سنگین را در بهبود پایداری 
بازار رهبری می‌کند. این فناوری شبیه یک زمینه عالی  و رقابت در 

برای رویکرد مبتنی بر اکتشاف و بهره برداری داده است.
با فرآیندهای پیچیده و چند فیزیک سر و کار  صنایع فولادسازی 
دارند که در آن بسیاری از متغیرها و همبستگی ها به طور کامل درک 
نشده اند. علاوه بر این، شرایط محیطی نقش مهمی در این فرآیند ایفا 

می‌کنند و تمایل به تغییر در طول زمان دارند.

استفاده از
هوش مصنوعی
در صنعت فولاد‌سازی

◄ علی رمضانی
تولیدات کک و مواد شیمیایی
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سیستم‌های اتوماسیون ادغام می‌شوند، صنایع اکنون می‌توانند آنها 
را در فرآیندهای تولید خود پیاده‌سازی کنند و بنابراین هوش مصنوعی 

در صنعت فولاد جایگاه مهمی را به خود اختصاص می‌دهد.
فناوری  و  اتوماسیون  نظر  از  فولادسازی  صنعت  حال،  این  با 
اطلاعات الزامات بسیار خاصی دارد. بنابراین، اجرای هوش مصنوعی 

را با چالش هایی مواجه می کند و گسترش آن را محدود می کند.
تولید  از حضور در  زیادی  اتوماسیون صنعتی سهم  سیستم های 
از داده‌ها نقشی اساسی در تبدیل  بنابراین، استخراج دانش  دارند. 

کارخانه‌های صنعتی به کارخانه‌های هوشمند دارد.  
نتیجه  

ایده "راهکارهای نوین مبتنی بر هوش مصنوعی در آینده صنعت 
فولاد"، بر توانایی ماشین آلات برای تأثیرگذاری بر فرآیندها با بهینه 
سازی خود و استراتژی های تصمیم گیری مستقل تکیه دارد. این امر 
منجر به بهبود ایمنی، شفافیت، اثربخشی و کارایی و همچنین ایجاد 

مدیریت خودسازمانده و مستقل خواهد شد. 
در  مصنوعی  هوش  پیاده‌سازی  موضوع،  این  گرفتن  نظر  در  با 
صنعت فولاد، فضایی را برای فرآیندهای تولید بسیار بزرگ‌تری ایجاد 
می‌کند که تنها می‌تواند به خلق بهترین محصولات تبدیل شود، در 
حالی که ایمنی نه تنها برای کارگران بلکه برای خود محصول نیز حفظ 
می‌شود. علاوه بر این، مقرون به صرفه است و تأثیر زیادی در ایجاد 

بازار رقابتی دارد.

هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در زمینه های مختلف مهندسی 
منتشر شده است. برخی از مطالعات حتی تکنیک‌های ML  مبتنی 
بر داده را برای پیش‌بینی مکانیسم‌های تغییر شکل ثانویه در تولید 

فولاد نشان می‌دهند.
همچنین برخی از نمونه‌های دیگر شامل مدل‌های مبتنی بر داده 
برای پیش‌بینی دمای خط تولید در فرآیندهای گرمایشی، تشخیص 
انحراف دمای خنک‌کننده‌ها، و همچنین طبقه‌بندی عیوب در سطح 

فولاد است.
راهکارهای نوین مبتنی بر هوش مصنوعی در آینده صنعت فولاد

مفهوم کلیدی هوش مصنوعی و ML در توانایی آن در استخراج 
دانش از داده ها نهفته است. در حالی که رایانه های قدیمی قادر به 
انجام این اقدامات نبودند، اکنون ماشین ها می توانند کارهای مورد 

نظر را در صنایع مختلف یاد بگیرند و انجام دهند.
الگوهای موجود در داده‌ها بسیار پیچیده‌تر از آن هستند که توسط 
از هوش مصنوعی در  با استفاده  به راحتی شناسایی شوند.  انسان 
صنعت فولاد، هزینه های عملیاتی کاهش می یابد، کیفیت محصول 

افزایش می یابد و درآمد شرکت‌ها نیز بیشتر می‌شود.
را که  فناوری‌های دیجیتال همچنین می‌توانند مدل‌های موجود 
رویدادها را تخمین زده و پیش‌بینی می‌کنند، با استخراج اطلاعات و 

الگوهای ثبت‌شده از قبل بهبود ببخشند.
در  عمیقاً   ML و  مصنوعی  هوش  چارچوب‌های  که  آنجایی  از 
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سیر تکوینی اداره امور
Administration → Management → Modern Public Admin

TQM → EFQM → Reengineering

تیلور  علمی  مدیریت   ← ویلسون)1887(  اداری  امور  مطالعه 
هاثورن  تحقیقات   ←  )1927( فایول  اداری  اصول   ←  )1903(
)التون مایو و همکاران 1930( ← مکاتب مدیریت: کمی، سیستمی 
 3E( مدیریت دولتی نوین ← )برتالانفی، اقتضائی فیدلر )70-1940

).4E →
بررسی ادبیات دوران ظهور مطالعات تطبیقی دراداره امور عمومی، 
مبنای تشریح علل شكوفایی این نهضت در دهه 1960 قرار گرفت. 
فرد ریگز در یكی از نوشته هایش در سال 1962،روند و دوران گسترش 
این علم را شناسائی و معرفی كرده است. او در این زمینه از سه روند 

مهم و مربوط نام می برد :
از رویکرد هنجاری به تجربی: یعنی دوری  1- روند اول: حرکت 
جستن از تلاش برای توصیف شکل‌های بهتر وآرمانی تر برای اداره 
وتحلیل  توصیفی  اطلاعات  به  بیشتر  توجه  طرف  به  حرکت  و  امور 

مربوطه به آن
مندی:  قانون  به  شهودی  رویکردهای  از  حرکت  دوم:  روند   -2
یعنی بین مطالعاتی که بر یک مورد خاص تاکید می‌کند و مطالعاتی 
که درجستجوی نتایج قابل تعمیم. قوانین و فرضیاتی که بیان کننده 
نظم رفتاری و همچنین همبستگی بین متغییرها می‌باشد، تفکیک 

قائل است.
به سمت  مرتبط  غیر  تطبیقی  ازمطالعات  روند سوم: حرکت   -3
مرتبط بامحیط : مطالعاتی واقعاً تطبیقی هستند که تجربی. ضابطه 

چكیده:
 اداره امور عمومی به عنوان یک حوزه علمی بین رشته ای در طی سال های پایانی قرن نوزدهم به مجموعه رشته‌های آکادمیک 
دانشگاهی اضافه گردید و بنیان های اولیه نظری مدیریت دولتی به صورت پراکنده و ناهمگون تحت تاثیر کاوش مباحث کشور داری و 
اداره امور عمومی از رشته های علوم انسانی بویژه فلسفه، علوم سیاسی، جامعه شناسی و اقتصاد به عاریت گرفته شد. گستردگی و 
پراکندگی حوزه اداره امور عمومی از یک سو و طفولیت حوزه علمی مدیریت دولتی در سال های پایانی قرن نوزدهم، ماهیت این رشته 

نوپا را با بحران هویت مواجه ساخت و به طرح نظریه و ایده‌های مختلف و رقیب در قلمرو اداره امور عمومی منجر گردید. 
یکی از راه های افزایش گزینه ها و ایجاد سلاست فکر در حل مسائل مدیریتی، کسب اطلاعات از سایر سیستم های مدیریتی و 
مقایسه آن ها با اطلاعات درون سیستم است. اداره امور عمومی یا همان مدیریت دولتی نیز از این قاعده مستثنا نیست. حدود نیم 
قرن است که اندیشمندان اداره امور عمومی تلاش می کنند تا با شناخت نحوه اداره امور عمومی در کشورهای مختلف بتوانند آن ها 
را با یکدیگر مقایسه کرده و شباهت ها و تفاوت های میان آن ها را کشف کنند. این مهم نیز با اهداف متفاوتی صورت می گیرد که از 

جمله مهم ترین آن ها می توان به تدوین صحیح راهبردهای پیشرفت و توسعه برای هر کشور اشاره کرد.

◄ پروانه بهرامی
کارشناسی ارشد مدیریت دولتی

سیر تحولات مطالعات تطبیقی
در اداره امور عمومی
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بازتاب یافت.لیكن كیفیت و كمیت اینگونه تلاش ها ناهمگون بود.
2-مشخه های دوران طلایی نهضت اداره امور تطبیقی :

برنامه  طریق  اداری.از  های  روش  صدور  برای  وسیع  اقدامات 
كمك‌های فنی یك جانبه و چندجانبه بوده است. 

قرارگرفتن مشخصه های  این دوره.با مدنظر  با  رابطه  در  سی فی 
متعدد یك تحلیل صحیح و ادراكی از گرایش ها و جنبه های اصلی 

آن ارائه كرده است:
الف( نگرش ابزاری:

تطبیقی.جهت  امور  اداره  نهضت  طلایی  دوران  مشخصه  اولین   
این  ترین  پیشرفته  همچنین  است.  تكنولوژیكی  و  ابزاری  گیری 
فرایندها در رشته های اداره امور كاركنان و اداره امور بودجه و مالی 
اداری. ریزی  طرح  )شامل:  فرایندها  سایر  با  همراه  باشد.كه  می 

مدیریت اسناد،ساده كردن كار، اداره امور مالیات و درآمدو تكنولوژی 
ابتدایی كامپیوتر (به طور گسترده به دیگر كشورها صادر گردید. 

ب( نگرش ساختاری :
استوار  عقلایی  ملاحظات  پایه  بر  تواند  می  سازمانی  تصمیمات 
باشد.تصور براین بود كه شكل های سازمانی كه در غرب متداول بود.

برای  نیز مناسبترین هستند و سازمان هایی كه  برای سایر كشورها 
كشورهای درحال توسعه ایجاد می شد معمولا شبیه الگوهایی بود كه 

كارشناسان همان كشورها با آن ها آشنا بودند. 
از  مفاهیمی  و  بود  محوری  ارزش  یك  امور  اداره  ابزاری  ماهیت 
جمله : كار ائی.عقلانیت،مسئولیت.اثربخشی و حرفه گرائی نیز به آن 

وابسته بودند. 
به  دانشجو  هزاران  اعزام  شامل  آموزشی  و  تحصیلی  پروژه‌های 
كشورهای  در  موسسه  هفتاد  حدود  ایجاد  و  یافته  توسعه  كشورهای 
مختلف در حال توسعه به منظور القا این ارزش ها و همچنین انتقال 

روش های فنی در موضوعات خاص( طراحی شدند. 
نهضت اداره امور تطبیقی را در بالاترین سطح آن می توان همراه 
با یك روحیه گسترده خوش بینی درباره امكان استفاده از ابزارهای 

اداری برای ایجاد تغییر مورد نیاز توصیف كرد.
گرت جونز می گوید كه انسان ها می توانند سرنوشت خود را در 
دست گرفته و كنترل نمایند و به آن شكل دهند.جونز با اشاره به اینكه 
در بسیاری از مقالات تحت بررسی به شكلی اصولی.رویكردها و تلاش 
های به عمل آمده برای توسعه اداره امور عمومی به صورتی شفاف 
معرفی شده اند.خاطرنشان می سازد كه حتی به ندرت دیده شده كه 
رویكرد مداخله مثبت مورد تردید قرارگیرد وظیفه اصلی ما پیداكردن 

راهی بهتر، برای انجام این كار است. 
از منظر  امور عمومی  اداره  پیتر ساویج مشاهده كرده كه مطالعه 

تطبیقی دارای دو ویژگی است كه عبارتند از:
1-دارای كیفیت خاصی است 

مند ومرتبط بامحیط باشد.
دوران طلایی نهضت اداره امور تطبیقی 

دوران طلایی سالی كه گروه های اداره امور تطبیقی اولین كمك 
مالی خود را از بنیاد فورد و از طریق انجمن آمریكایی اداره عمومی 
اداره عمومی  دریافت كردند آغاز شده است. بهره وری دانشمندان 
تطبیقی طی این مدت.حیرت انگیز بوده و رشته مطالعاتی آنها. در 

فریبندگی و شهرت به سرعت رشدكرده است.
1- برنامه‌های گروه‌های اداره امور تطبیقی )گات( 

 )comparative Administration Group(
گروه اداره امور تطبیقی محور و هسته مركزی فعالیت‌های مطالعات 
سال  در  گروه‌ها  این  اعضای  تعدادكل  می‌داد.  تشكیل  را  تطبیقی 
1968 به 500 نفر می رسید. بنیاد فورد تنها منبع اصلی تامین كننده 
امور  اداره  چگونگی  بررسی  بود.  تطبیقی  های  گروه  مالی  نیازهای 
كشورهای در حال توسعه.اولین موضوع مورد علاقه »بنیاد فورد« در 
این زمینه بود. بنیاد فورد گرایش زیادی به مطالعه در زمینه اداره امور 
توسعه داشت و علاقمند بود كه انتقال دانش از برنامه ه اجرایای گروه 
های تطبیقی به سمت كاربردهای عملی آنها،از طریق اجرای پرو‍ژه 
های تحقیقاتی و ارائه كمك‌های فنی و همچنین تلاش‌های محلی 

برای توسعه در درون كشورهای مورد نظر را شاهد باشد. 
كه  بود  تابستانی  سمینارهای  برگزاری  گروه‌ها  این  اقدام  اولین 
به مدت 3 سال و هرسال دو بار در دانشگاه های مختلف برگزار می 
گردید. در هریك از سمینارها.حدود شش نفر از دانشمندان بلند پایه.

مقالاتی را درباره یك زمینه و موضوع مشترك تهیه می كردند.
تطبیقی  مطالعات  در  علاقه  مورد  های  رشته  شدن  مشخص  با 
كمیته‌هایی نیز تحت نظر گروه های تطبیقی به وجود آمد. اقدامات 
یا  مستقیم  طور  به  كه  نشریاتی  در  عمدتا  تطبیقی.  گروه‌های  این 
یك  گردید.  می  منعكس  شد  می  منتشر  انها  توسط  غیرمستقیم 
طور  داخلی«به  ارتباط  »وسیله  عنوان  تحت  نیز  تخصصی  خبرنامه 

منظم منتشر می شد. 
هفت   .1973 سال  تا   1969 سال  از  دیوك  دانشگاه  انتشارات 
جلد كتاب مشتمل بر مجموعه های كلی توسعه سیاسی و اداری و 
امور توسعه.درآسیا  اداره  امور توسعه.مجموعه های  اداره  پیشگامان 
و آمریكای لاتین.مطالعه ابعاد زمانی و مكانی اداره امورتوسعه و یك 
تجزیه و تحلیل تطبیقی خط مشی گذاری منتشر ساخت و همچنین 
برای اولین بار نشریه ای تخصصی در این زمینه به بازار عرضه كرد. 
فصل نامه اداره امور تطبیقی از سال 1969 تا سال 1974 با همكاری 
انتشارات سیج  توسط  به مدت 5 سال  تطبیقی  گروه‌های مطالعات 

منتشر شد. 
توجه به ابعاد تطبیقی اداره امور،در برنامه های اموزشی و انتشارات 
تعدادی از مدارس و موسسه های اداره امور عمومی سراسر جهان نیز 
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2- به منظور ایجاد سازمان ها و روش هایی كه بتواند مسائل خاص 
جهان  در  علمی  مدیریت  كندبه  حل  عمومی  بخش  در  را  معینی  و 

واقعی توجه دارد. 
وی با توجه به ماهیت نهضت اداره امور تطبیقی براین باور بود كه 
ایجاد تغییر در نهادهای اداری از طریق مداخله هدفمند مكان پذیر 

می باشد. 
در دهه 1960 اداره امور توسعه عنوان كتاب ها ومقالات با محتوای 
تطبیقی بوده است این موضوع تا حدودی منعكس كننده اعتقاد به 
نتایج مثبتی بوده كه مورد بحث واقع شده است ومهمتراز آن منعكس 
كننده ضرورت كمك به كشورهای در حال توسعه برای فائق آمدن بر 

مشكلات گسترده می باشد.
توسعه«  امور  اداره  »پیشگامان  نام  به  خود  كتاب  درمقدمه  ریگز 
آورده است كه »نمی توان به این سئوال كه چه تفاوتی بین مطالعه 
اداره امور توسعه و مطالعه اداره امور تطبیقی و به طوركلی مطالعات 
اداره امور عمومی وجود دارد پاسخ روشنی داد«.وی در این زمینه دو 
موضوع قابل توجه یعنی اداره امور توسعه و توسعه اداره را به شرح زیر 

شناسائی و معرفی كرده است.
افول نهضت اداره امور تطبیقی.ارزیابی مجدد،توصیه ها:

سال های 1970تا اوایل 1980برای اداره امور تطبیقی به دوران 
كاهش حمایت و كم شدن انتظارات.تبدیل شد. 
1-دوران افول نهضت اداره امور تطبیقی: 

سازمانهای بین المللی وآمریکایی ارائه دهنده کمک‌های فنی توجه 
برنامه‌های  به سمت  اداری  به اصلاح  مربوطه  از تلاش های  را  خود 
پیچیده باگرایش های اقتصادی که برای افزایش تقویت بنیه اقتصادی 
ازطریق خط مشی هایی که مشترکاً توسط سازمان های محلی وبین 

المللی اجرا می شدند معطوف کردند.
به عقیده جونز »متخصصان اداره امور عمومی كه متعلق به دهه 
1950بودند و از مفاهیمیمانند طرح ریزی.سازماندهی.اموركاركنان.
هدایت. هماهنگی.گزارش دهی.بودجه بندی الهام می گرفتند جای 

خود را به متخصصان جدید اقتصاد توسعه دادند. 
2-ارزیابی های مجدد نهضت اداری امور تطبیقی:

 هنگامی انتقادها شروع شد که بعد از 10سال فعالیت وحمایت 
مالی برای رویت دستاوردها نیاز به بررسی مجدد بود. هر عقیده جدید 
تئوری و دیدگاه در علوم سیاسی. قبل از اینکه از دور خارج گردد و 
یا جایگزین شود باید طی ده سال ثبیت شود. اگر دستاوردهای هر 
نهضتی بعد از کمک های مالی و مدت زمانی به دست نیاید نهضت 
جدیدتری به آرامی جای آن را خواهدگرفت. به هرحال به هر دلیلی 

ارزیابی کنندگان قضاوتشان اینگونه بوده است.)ساویج،ص 417(.
نتایج ارزیابی های مجدد:

1-برای اداره امور تطبیقی آینده خوبی پیشبینی نمی شود.

افول  درحال  رشته  یک  عنوان  به  تطبیقی  امور  اداره  رشته   -2
به  متهم  است.  بوده  برخورددار  پیشرفت  حداقل  از  که  دار  ومشکل 
زتکنولوژی  ا  دربهره گیری  باسایر رشته ها.  که درمقایسه  این است 

تحقیقات سیتماتیک به مراتب عقب مانده تراست.
3- دردورانی که دانشمندان سایر علوم اجتماعی درنهایت به نقش 
محوری بور کراسی وبروکراتیک ها درفرآیند سیاسی اذعان داشتند. 

اداره امور عمومی تطبیقی درمسیر پر تلاطم خود گرفتار شده بود.
4-اداره امور توسعه به عنوان یک واقعه علمی. فاقد آمادگی لازم 
برای چالش دریک موقعیت حساس بود لذانیاز وفرصت حکایت از آن 

داشت که عملکرد این رشته کاهش یافته است.
که  است  این  تطبیقی  امور  اداره  نهضت  عمده  اشکالات  از  یکی 
زمان لازم رادراختیار داشته ولی نتوانسته خودرا به عنوان یک رشته 
مطالعاتی باطیف پذیرفته شده ای از موضوعات قابل استفاده تثبیت 
کند. وبحران هویت دارد )همه چیز در قلمرو آن وجود دارد( ازطرفی به 
سختی می توان محور اصلی راتشخیص داد البته به ظاهر طیف کامل 
باشد. می  دارا  وغیره...را  شناسی  جامعه  اقتصادی.  سیاسی.  علوم 

)كیت هندرسون.1969(.
3- توصیه هایی درخصوص مطالعات اداره امورتطبیقی

 متدواترین مشکل این است که دانشمندان در مورد یک پارادایم 
به اجماع نرسیدند اگر قرار است این رشته به جایگاه علمی برسد باید 
فقدان اجماع برای یک پارادایم برطرف شود و برای انسجام وعزم و 
گروه  در  تطبیقی.  امور عمومی  اداره  آینده  است.  پیشرفت ضروری 
بورکراتیک  رفتار  و  تلقی  طرز  سوابق.  بررسی  بوروکراسی.  مطالعات 
)سیگلمن. باشد.  می  دارند  تعامل  علمی  رشته  این  با  که  آنهایی  و 

ص624(.
چشم اندازهای مربوط به نهضت اداره امور تطبیقی 

فرل هدی اشاره می كند در دهه 1980تا 1990 در جهت احیای 
اداره امور عمومی تلاش هایی انجام شده كه این تلاش ها در 3 شاخه 

دیده شده است : 
الف-چشم انداز و راه كارهای اداره امور توسعه

به  توجه  كردن  ؟متمركز  بود  چه  توسعه  امور  اداره  هدف 
نیازمندی‌های اداری جهت تحقق اهداف خط مشی های عمومی به 
ویژه در كشورهای در حال توسعه بوده كه یك نظام اداری چه نیازهایی 
به اهداف خط مشی هادر كشورها ی در حال  به چه منظور  و  دارد 

توسعه كمك كند.
براساس این هدف بود كه كشورهای توسعه یافته كمك های فنی 
و دانشی خود را در حوزه امور عمومی به كشورها ی در حال توسعه 
انتقال دادند. فرض این هدف چه بود ؟كشورهای توسعه یافته تر از 
فرایند و انتقال اداری خود می توانند كشورهای در حال توسعه را یاری 
دهند. مثلا در ایران در زمان قاجار و پهلوی اول كمك های فنی به 
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مشی های عمومی محدود نمی شود بلكه باید امور نوسازی، توسعه 
اقتصادی و گسترش خدمات اجتماعی را هم انجام بدهد. اگراینچنین 
است بنابراین اداره امور توسعه در این كشورها را مترادف اداره عمومی 
بدانیم چون اداره امورعمومی در برقراری نظم و اجرای قانون وحفظ 
وضع موجود را شامل می گردد و این نمی تواند زیرمجموعه اداره امور 
توسعه قرار گیرد.به طور خلاصه اینكه ایشان معتقد است ما یك اداره 
امور عمومی داریم كه یكی از وظایف آن حفظ وضع موجود است و 
قانون را اجرا كردن، در حالی كه اداره امور توسعه بهم زدن این وضع 
موجود است به دنبال این است كه تغییرات اجتماعی –اقتصادی ایجاد 
نماید. در پی آنست كه خط مشی های تغییر را اجرا كند بنابراین این 
دو مترادف هم نیستند. این دو اداره توسعه با آن بعد اداره عمومی كه 
حفظ نظم است در مقابل هم اند و یكی نیستند و این را یك پارادكس 

تلقی می كند.
نقد فعالیتهایی كه درجهت امور توسعه شكل یافته است

به كشورهای درحال  یافته  توسعه  از كشورهای  را  اداری  فناوری   
تنها  نه  فناوری  انتقال  این  بدهند.  انتقال  نیافته  توسعه  یا  توسعه 
مشكلات آن ها را حل نكرده بلكه بیشتر هم نموده است. )قبلا ذكر 
غرب  نشانده  دست  كه  اند  گردیده  متهم  های  دولت  است(.  شده 
اند و جنبش های اعتراضی صورت گرفت علیه غربی شدن و از آن 
طرف این كمك های فنی و نظم دهی به حكومت ها در كشورهای 
توسعه نیافته موجب شدكه این حكومت ها عمرشان كوتاه تر شود و 
بتوانند كنترل‌ها و سلطه و اقتدار در اقصی نقاط كشور تعمیم دهند 
كه این سلطه توسط حكومت مركزی و موفقیت در جمع آوری مالیات 
و  كنند  پیدا  زیادی  قدرت  شد  باعث  كشور  نقاط  همه  از  عوارض  و 
این  شوند.  ماندگار  و  یابند  بیشتری  عمر  استبدادی  حكومت‌های 
شمشیری بود كه دولبه داشت یكی علیه غرب و دیگری به نفع نظام 
تغییر  باعث  انتقادات  این  بودند.  حاكم  كه  مستبدی  سیاسی  های 
جهت از یك نوع تفكر اداره امور توسعه به اداره امور عمومی به نوعی 
دیگر شد یعنی باعث شد كه تفكر توسعه كشورهای توسعه نیافته تغییر 
كند)تئوری توسعه كشورهای توسعه نیافته تغییر نماید(. عدم موفقیت 
فعالیت ها و كارهایی كه زیرمجموعه تئوری اداره امور توسعه انجام 

یافته بود تغییر نمود و تفكر جدیدی به وجود آمد.
الگوها رایج توسعه امور اداری:

نصیراسلام و هنالت تفكر سنتی در اداره امور توسعه را تحت دو الگو 
بیان كردند:

الگوی نوع اول :مربوط به زمان كمك های فنی در دهه اول بعداز 
جنگ جهانی دوم بود.

به تجدید ساختاری كه در دهه  نوع دوم:مربوط می شود  الگوی 
و سایر سازمان های  بانك جهانی  پروژه های كمك های  در   1960

توسعه چندجانبه شروع شد.

نظام اداری دادند و دانشجویان را بورسیه كردند و علم اداره را مطالعه 
كردند. 

كمك های فنی و مالی توسط كشورهای توسعه یافته به كشور های 
درحال توسعه و عقب مانده فارغ از فرهنگ سیاسی و فرنگ ملی آن 
كشورها انجام شده به همین خاطر پوسته نظام اداری مطابق نظام 
و  سیاسی  فرهنگ  آن  محتوای  ولی  ایم  كرده  طراحی  غرب  اداری 
مانند كاركرد  بوروكراسی  این  بنابراین كاركرد  ملی آن كشورقرار دارد 

بوروكراسی كشورهای در حال توسعه نخواهد بود. 
تجارب نشان می دهد كه حتی كشورهای توسعه یافته تر نیز در 
برخوردند.  مشكل  به  عمومی  های  مشی  خط  اهداف  به  دستیابی 
یعنی اینكه ما می خواهیم نظام اداری كشورهای توسعه یافته را صادر 
كنیم دانش فنی و تخصصی را به كشورهای در حال توسعه به منظور 
اینكه اهداف خط مشی های آن ها مشخص شود ولی در كشورهای 

خودشان موفق نبوده است.
1- ترغیب وتسهیل برنامه های رشد اجتماعی واقتصادی: شرایطی 
را به وجود آورد یعنی نظام اداری را آن چنان توانمند سازد كه بتواند 
برنامه های رشد اجتماعی و اقتصادی را اجرا كندو اهدافش را محقق 

كند. 
2- وفاداری نسبت به تامین منافع عمومی به جای تامین منافع 
گروهای خاص : در نظام های سیاسی اقتدارگرا خط مشی عمومی 
برای حل مشكلات حاكمان است بنابراین نظام اداری به جای وفادار 

به منافع عمومی باشد وفادار منافع افراد خاص است. 
به  كردن  كمك   : منفی  تلقی  طرز  جای  مثبت،به  تلقی  طرز   -3

جامعه در جهت ایجاد روحیه امید و تلاشگری 
4- ترغیب کننده به جای محدود کننده : یعنی یك نظام اداری 
انحصاری كه همه چیز در اختیار خودش نباشد.یعنی یك نظام اداری 
زورگو نباشد.جلوی فعالیت های اقتصادی را نگیرد و یك نظام اداری 

تسهیل ساز باشد نه یك نظام اداری محدود كننده. 
توسعه  برنامه‌های  کردن  اداره  مفهوم  به  امورتوسعه:  اداره   ●
وشیوه‌های مورد استفاده در سازمانهای بزرگ مقیاس ( مانند دولت‌ها 
) برای اعمال خط مشی ها وطرح های تهیه شده جهت تحقق اهداف 

توسعه‌ای بکارمی رود.)برنامه های توسعه را مدیریت می کند )
كه  اینست  توسعه  امور  اداره  از  هنالت  و  نصیراسلام  تعریف   ●
تغییر  به  كه  هایی  برنامه  و  ها  مشی  خط  ارزیابی  و  »طراحی.اجرا 

اجتماعی –اقتصادی منتهی می شوند«.
ها.  سازمان  از  ای  مجموعه  مفهوم  به  توسعه  امور  اداره  گانت: 
سیستم های مدیریت و فرایندهایی است كه دولت برای تحقق اهداف 

توسعه خود ایجاد می كند.
معنای  به  توسعه  درحال  كشورهای  در  توسعه  امور  اداره  هیوك: 
آنست كه فعالیت های اداری صرفا به حفظ نظم و قانون واجرای خط 
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)تاكید  توسعه  اقتصاد  به  شد  تبدیل  نوعی  به  توسعه  امور  اداره 
براقتصاد توسعه (

1-الگوی نوع اول :
سازمانی  ساختاری  درترکیبات  اداری  اصلاح  ازجمله  برمسائلی 
مدیریت منابع انسانی،بودجه بندی.و سایر مباحث فنی تاکید شده 

است. 
فرض اساسی این دیدگاه : الف –جهان شمولی  ب- تفكیك تدوین 

و اجرا 
به  فرهنگ  یک  از  تکنولوژی  انتقال  که  است  برآن  فرض  الف-   
فرهنگ دیگر، بدون اینکه نیازی به انجام اصلاحات دراوضاع سیاسی. 
اجتماعی واقتصادی باشد. امکان پذیر است.)جهان شمولی تئوری‌ها 
الگو  وعیناً  بستر جامعه عوض نمی شود  اداری( درواقع  آوری  و فن 
براساس  پرستانه  نژاد  داوری  پیش  دارای  الگو  این  می‌شود.  منتقل 

ارزشهای غربی می باشد عبارتند از:
1-تاکید بررشد اقتصادی برحسب تولید ناخالص مالی 

2-تخصص گرایی سازمانی وحرفه ای
3-گرایش به کسب موفقیت برای دستیابی به منزلت اجتماعی

ب-فرض دوم این الگوی سنتی این بود كه بین خط مشی گذاری 
یا تدوین خط مشی و اجرای خط مشی تفكیك وجود دارد یعنی ادامه 

نظر ویلسون 
منتقدین در مورد این الگو علاوه بر عدم موفقیت نقد دیگری هم 
داشتند: اینكه این الگو مبتنی بر ارزش های غربی است و بنابراین 
این الگو دچار یك تفكر تونلی )تفكری كه اطرافش را نمی بیند( به 
خاطر این فكر می كند كه یك نظام اداری پیشرفته می تواند توسعه 

را ایجاد كند. 
اگر ما یك نظام اداری پیشرفته را در یك كشور توسعه نیافته ببریم 
می  باعث  تونلی  تفكر  این  و  كند  امكانپذیر  را  توسعه  تواند  می  این 

نكنند.  توجه  فرهنگی  و  –اقتصادی  سیاسی  نظام  به  ها  آن  كه  شود 
آن ارزش‌هایی كه كنتقدین مدعی هستند كه این الگو مبتنی بر این 
ارزش‌های غربی در كتاب هدی به 3 قسمت توضیح داده شده است:

1-ارزش رشد اقتصادی :كه یك ارزش غربی می بینند و معتقدند 
كه لزوما توسعه نباید بر اساس رشد اقتصادی باشد. به خصوص كه 
)GNP(قرار  ملی  ناخالص  تولید  حسب  بر  اقتصادی  رشد  بر  تاكید 

می‌دهند. 
اول اینكه كشورهایی كه نهادهای اقتصادی در آن ضعیف است.

مردمان به لحاظ تفكر اقتصادی موفقیت جو نیستند و به آن آب باریكه 
تن می دهند.هماورد طلب نیستند به جای اینكه به فكر توسعه قدرت 
كه  تند  هس  روزمره  زندگی  و  آرامش  فكر  به  باشند  خود  اقتصادی 
این ارزش رشد اقتصادی نمی تواند به عنوان یك ارزش برای توسعه 
برای این كشورها باشد. این ها باید در اذهان و تفكرات تغییر ایجاد 

شود،عدد نمی تواند نشانگر رشد برای ان كشورها باشد. 
و گاز  )نفت  زیرزمینی قوی دارند  اینكه كشورهایی كه منابع  دوم 
و...( این ها می توانند تولید ناخالص ملی بالا داشته باشند و رشد 
را نشان دهند بازار بهتر برای فروش نفت و... مثل كویت و عربستان 
و.. آیا می توان این كشورها را به عنوان كشور توسعه یافته تلقی كرد 

؟ البته كه خیر. 
پس ارزش رشد اقتصادی برحسب درآمد تولید ناخالص ملی یك 
ارزش غربی است كه منابعی مثل نفت و گاز ندارند و به تبع ان تولید 
هست  كارافرینانه  و  اقتصادی  های  فعالیت  اساس  بر  ملی  ناخالص 
می تواند سر عنوان یك معیار و شاخص رشد محسوب شود ولی در 
كشورهای توسعه نیافته نمی تواند جزؤ شاخص های رشد و توسعه 

محسوب می شود. 
كشور  یك  از  كه  وقتی  ای:  حرفه  و  سازمانی  گرایی  2-تخصص 
و  برخورداریم  بالایی  افزاری  تكنولوژی سخت  از  باشیم  یافته  توسعه 
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نیازهای پیچیده ای را دولت باید پاسخ دهد.تخصص گرایی آنجا معنی 
می دهد و همچنین حرفه ای بودن معنی می دهد.

اهمیت  تواند  نمی  ارزش  این  هستند  گرسنه  كه  فقیر  كشورهای 
داشته باشد نظام دانشگاهی نداشته و نتوانسته یك فرد حرفه ای و 
بخواهیم  اینكه  به  برسد  تربیت كندچه  اداری  مباحث  در  متخصص 

بوروكراسی پیاده بكنیم. 
اجتماعی: موفقیت  منزلت  به  برای دستیابی  3- موفقیت طلبی 
محسوب  ارزش  یك  اجتماعی  منزلت  به  دستیابی  برای  طلبی 
نمیك‌ند  تعیین  موفقیت  را  اجتماعی  منزلت  چون  چرا؟  نمی‌شود. 
بلكه آن چیزی كه منزلت اجتماعی را مشخص می كند وابستگی‌های 
در  اجتماعی  منزلت  فامیلی می‌باشد.  و  قبیله‌ای.خانوادگی  قومی. 
این جوامع سنت ها و به شكل موروثی تداوم پیداكرده است به طور 

مثال عربستان. 
اگر یك نظام اداری را بر اساس این 3 ارزش بیاوریم در یك كشور 
عقب افتاده و فقیر هیچكدام از این 3 روش در این كشورها جای برای 

ظهور ندارند پایه های ارزشی این كار مشكل دار است.
یك  مبنای  توانست  هرحال  به  كه  باشیم  دور  به  انصاف  از  )نباید 
سری تغییر و تحول در این كشورها باشد مثلا در ایران اداره ثبت و 
احوال شكل گرفت دادگستری.شهرداری به وجود آمد كه توانستند 
یك نظم جدید اجتماعی ایجاد كنند و توانستند تغییراتی را هم در 

نظام اجتماعی به وجود آورند.(
2- الگوی نوع دوم 

دراین الگو ارتباط نزدیک بین خط مشی عمومی وتکنولوژی اداری 
برقرار است این الگو با گزینش خط مشی وساخت نهادی لازم آغاز 
گردید وسپس به طرف تکنولوژی اداری مناسب. ادامه پیدامی کند 
درواقع بهتر است ابتدا درجامعه بستر سازی شود وسپس الگو یاهمان 
توانایی  تا جامعه  منتقل شود  به فرهنگ دیگر  ازفرهنگی  تکنولوژی 

پذیرش آن را داشته باشد.
خط  تدوین  بین  ناپذیری  خدشه  و  مشخص  مرز  اولا  الگو  دراین 
مشی و اجرای خط مشی را قبول دارد و این دو را فعالیت توام و ارتباط 

متقابل می بیند.
دوما به نقش نهادها در خط مشی توسعه توجه دارد. 

یكی از صاحبنظران بنام جری ست می گوید كه ازمطلقگرایی)تفكر 
جهان شمول( نسبت به جوامع درحال توسعه كاسته شود و بر تطبیق 
تحقیقات  همچنین  و  شود  بیشتری  تاكید  یكدیگر  با  ها  فرهنگ 
گسترده تری در زمینه تئوری سازمان به عمل آید. منظورش این است 
كه نظریه های مدیریت دولتی كه در غرب تولید شده در دیگر كشورها 
لزوما كاربرد نمی تواند داشته باشد. دوم اینكه تكنولوژی اداری كه در 
كشورهای دیگر هستند بدون در نظرگرفتن متغییری به نام فرهنگ 

بدون استفاده از آن ها موفقیت آمیز نیست.

در الگوی نوع دوم بایستی كه شرایط اجتماعی.اقتصادی.فرنگی 
بر اساس تئوری های مدیریت  نباید  را در نظر بگیریم و دوم  جوامع 
دولتی كه در غرب به وجود آمده در كشورهای دیگر هم كار كنیم ما 

باید خود را رها كنیم از دام تئوری ها. 
سی فین تئوری اقتضائی را می گوید كه باید محیط را مورد توجه 
قرار بدهیم وقتی كه یك نظام اداری مبتنی بر مدل بوروكراسی ماركس 
و بر را در یك كشور فقیر و توسعه نیافته باید محیط را مورد توجه قرار 
دهیم این در یك محیط اقتصادی اجتماعی فرهنگی این كشور جواب 

نمی دهد بلكه باید سازگار كنیم همان كه میگوییم بومی سازی.
الگوی نوع دوم براساس دو مفروضه خود رانشان میدهد :

اداری هم جهان  تكنولو‍‍ژی  و  نیستند  1-تئوری ها جهان شمول 
شمول نیست.

در  را  سیاسی(  اقتصادی  اجتماعی  )فرهنگی  محیط  2-باید 
تغییرات  این  براساس  و  بگیریم  درنظر  اقتصادی  و  فنی  كمك‌های 
و اصلاحات را در كار خود )صادرات تكنولوژی( انجام دهیم كه كار 

صنعتی است.
همانطور كه قبلا ذكر شد روی نهاد و نهادسازی تاكید دارد گفته 

می‌شود كه برای اجرای هر خط مشی چهار چیز لازم است:
امور  متولی  كه  سازمانی  و  تشكیلات  ایجاد  یعنی  1-نهادسازی: 

باشد.
2-قانون: ایجاد حمایت و ضمانت های قانونی

3-برنامه 
4-بودجه

الگوی نوع دوم می گوید كه فرض الگوی سنتی این بود كه نظام 
تواند خط مشی های  نظام می  این  و  آنجا  بریم  را می  اداری مدرن 
توسعه را اجرا كند و طبیعتا رشد ایجاد كند ولی الگوی نوع دوم می 
گوید نه بلكه بایدخط مشی های توسعه را ببینیم كه چه تشكیلات و 
نهادی برای آن با توجه به شرایط محیطی ایجاد كنیم كه برای اجرای 
این خط مشی مناسب باشد. الگورا طراحی كنیم و نهاد را ایجاد كنیم. 
قوانین بگذاریم سپس برنامه ایجاد كنیم بودجه بگذاریم و طبیعتا این 

اتفاق بیفتند. 
شود  می  برداشته  مشی  خط  اجرای  و  تدوین  مرز  بنابراین  پس 
درحالی كه داریم خط مشی ایجاد میكنیم نهاد مربوط به اجرای آن 
خط مشی را فكر می كنیم و اگر اصلاحاتی لازم باشد آن نهاد را ایجاد 

می كنیم.
توانایی هایی كه در  و  و محیط  منابع  با  باید متناسب  خط مشی 
اختیار داریم یعنی آرمان گرایانه نباید باشد.درحالی كه در مدل نوع 
اول می توانست آرمان گرایانه باشد. این جا نیاز داریم به نهاد لازم و 
نیز  بودجه  و  امكانات مهم است  و سازمان های لازم پس  تشكیلات 
همینطور. این واقع بینی می تواند در رشد توسعه موفق باشد.)همه 
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مسیر كه دولت توان رفتن به سمت توسعه را دارد شروه اداره توسعه 
هست در این مسیر دولت نیاز دارد به رشد خلاق.ریسك پذیر باشد. 
دولت با محدودیت شدید منابع مواجه هست و نیاز به واكنش های 

اداری خلاق دارد. 
»به جای تاكید بر انتقال تكنولوژی شناخته شده.بر نوآوری و آزمون 

خطا تاكید می شود.«
این رویكرد تفاوتش با الگوی نوع اول اینست كه اینجا از الگوهای 
های  شیوه  از  خودمان  شرایط  به  توجه  با  كرد  استفاده  نباید  غربی 

خلاق و آزمون و خطا استفاده كنیم تا به توسعه دست پیدا كنیم.
5- رویكرد روش شناختی

گریگوری فوستر الگوی دو مرحله ای روش شناختی کامل توسعه 
یعنی  آمادگی  اول  مرحله  در  آن  طی  که  ساخت  مطرح  را  اداری 
شناخت فعالیتهای سیاسی، اداری، تجاری، صنعتی صورت می گیرد 
و بدنبال آن در مرحله دوم عملیاتی است که طی آن یک استراتژی 

اجرایی صورت می گیرد.
ویژگی‌های  نیافته  توسعه  كشورهای  نیافتگی  توسعه  دلیل 
و  فنی  كمك‌های  اگر  آنهاست.  شناختی  جامعه  و  روانشناختی 
اقتصادی شده اند و موثر واقع نشده پس باید چیز دیگر دلیل آن باشد 
و آن دلیل بحث فرهنگی و ویژگی های روانشناختی و جامعه شناختی 

و فرهنگی است.
6- رویکرد استراتژی 

توجه خود را به موانع گسترده ای که به وسیله عواملی محیطی و 
فرهنگ ایجاد می شوند معطوف داشته اند و برای شناسایی این موانع 
تلاش کرده اند.ولی تلاش آنها مستقیماً متوجه اجرای موثر طرح ها و 
برنامه های توسعه بوده است آنها بایک رویکرد استراتژیک. شش عامل 

یامرحله را برای اجرا پیشنهاد کرده اند که عبارتند از:
1- شناسایی وسیع

2-تجزیه وتحلیل و مداخله استراتژیك 
3-شناسایی ترتیب توالی مداخلات تدریجی

4- طرح ریزی متعهدانه برای حمایت وارتقاء برنامه های جدید
5-اتکاء به روش های مدیریتی غیره پیچیده واستفاده از نهادهای 

بومی
با وابستگی  6- استفاده از سبک مدیریتی تسهیل کنترل همراه 
تصمیمات  به  بیشتر  وابستگی  مراتب  سلسله  های  کنترل  به  کمتر 

محلی وآزادی عمل
موارد 1 تا 3 برنامه و موارد 4تا6 زمینه سازی است. 

7- رویكرد فرآیند یادگیری : کورتن سه مرحله برای آن گفته :
1-یادگیری برای موثر بودن )خودباوری(

2-یادگیری برای کار آ مد بودن)كسب قابلیت(
3-یادگیری برای گسترش دادن )توسعه(

این ها در عمل آنچنان موفق نبودند. خوش بینانه نباید نگاه كرد(
3-رویكرد مبتنی برتوسعه بومی

 زمانی یک تئوری اداری می تواند واقعیت های موجود را توصیف 
کند و اقدامات اداری را هدایت نمایدو اهداف اداری قانونی و مشروع را 
تشریح کند که الزاماً از ارزش های فرهنگی که هدایت کننده مراودات 
اجتماعی بوده و بر روابط درون سازمان و برون سازمانی تسلط دارد، 
سرچشمه گرفته باشد. و از طرفی فرهنگهای مختلف دارای مجموعه 
جوامع  ارزشهای  با  ارزشی  مجموعه  این  و  هستند  متفاوتی  ارزش 
سکولار غربی که بیشترین تئوری های اداری پذیرفته شده رابه وجود 

آورده اند متفاوت است.
در یك جمله می توان گفت : یك تئوری اداری زمانی قابل استفاده 
هست و قابل كاربرد كه آن تئوری اداری مبتنی بر ارزش های فرهنگی 

یك جامعه باشد. 
آگاهانه. ولی  بپذیریم  را  ها  الگو  آن  باید  چیست؟  تكلیف  حال 

یعنی بومی سازی كنیم. ارزش و روش هایی كه با فرهنگ یك جامعه 
در تضاد و تعارض هستند و اختلاف فاحش دارند را بگذاریم كنار و 
ارزش‌هایی را وارد كنیم كه مبتنی برآن فرهنگ ها باشد این می شود 

پذیرش آگاهانه. مثال ارزشها : مدل بوروكراسی 
عمومی.  دراداره  فنی  همکاری  به  نیاز  سوم.  نقطه  4-رویكرد 

احتمالادًومسیر موازی راطی خواهد کرد:
ساختن  به  هایی  کمک  برای  تقاضا  به  پاسخگویی  مسیر  اولین   
پایه‌های اصلی دولت است که وی آن را الگوی نقطه سوم یعنی چیزی 

شبیه الگوی توسعه اول نصیراسلام وهانت می نامند.
دومین مسیر که درامتداد الگوی توسعه دوم می باشددرناحیه رشد 

خلاق قرار دارد ویژگی آن عبارتنداز:
به  نیاز  و  منابع  شدید  محدودیت  بالا،  اطمینان  عدم  وجود   
عکس‌العمل های اداری خلاق و به همین دلیل بامشکلاتی نیزهمراه 
است. اسمن پیش بینی می کند به جای انتقال تکنولوژی برنوآوری و 

آزمون ذهن تاکید می شود.
توجه بیشتر به تدوین استراتژی مدیریت برای پروژه های الگوی نوع 

دوم است.
ایندو مسیر  باید طی كنیم كه  اسمن می گوید كه ما دو مسیر را 

موازی و در امتداد یكدیگرند :
مسیر اول: بالاخره یك دولت در كشورتوسعه نیافته یك حداقل‌های 
دولت‌ها  این  یه  كنیم  كمك  باید  ما  ژس  باشد  داشته  باید  را  اداری 
نیازهای  پاسخگویی  منظور  به  دولت  اصلی  های  پایه  ساختن  برای 
روزمره‌ای كه وجود دارد باید كمك فنی كنیم تا این دولت ها بتوانند 
توان پاسخگویی به مردم را داشته باشند یعنی بتوانند حفظ شرایط 
موجود كنند. مثلا از یك نقطه اول كمك های فنی كنیم كه در نقطه 
دوم توان توسعه را پیدا كند كه وارد مسیر دوم كه می شود كه در این 
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آمد این چشم انداز جدید تحت عنوان خط مشی عمومی تطبیقی به 
وجود آمد. 

خط مشی عمومی تطبیقی به معنای مطالعه چگونگی علت ونتیجه 
مورد نظر از وضع خط مشی های دولتی درسطح کشور می باشد.

دریک تلاش عمده تحقیقات درزمینه خط مشی وسیاست تطبیق 
4 رشته به وجود آمد.

1-خط مشی زیست محیطی  2- خط مشی آموزشی    3- خط 
مشی اقتصادی   4- خط مشی اجتماعی

ج-هسته مركزی یا محوری اداره امور عمومی تطبیقی 
بیستم  قرن  یافتن  پایان  با  و  فعلی  شرایط  در  كه  گوید  می  هدی 
مطالعات تطبیقی به عنوان زمینه ساز ژیشرفت های بعدی در آینده 
آثار آن را مشاهده می كنیم )كه امروز ماشاهد آن آثار می باشیم (.این 
الگوی  الگو  بهترین  از دید خودش  و  دارد  الگو  به یك  نیاز  مطالعات 

بوروكراتیك است كه یك الگوی نیمه جامع است. 
مدل  الگوی  اساس  بر  امورتوسعه  آشكار  افول  كتاب  در  پیترز 
بوروكراتیك مطالعه تطبیقی نموده و چه چیزهایی را باید مطالع نمود :

1-كاركنان امور عمومی 
2- رفتار سازمان های بخش عمومی 

3-رفتار در داخل سازمان های عمومی 
4-قدرت خدمات عمومی در ایجاد خط مشی عمومی 

منابع : 
مدیریت  مبانی  و  ها  مدل  درس  جزوه  -اعتباریان،اكبر.)1400( 

عمومی. 
)مدیریت  تطبیقی  عمومی  امور  (.اداره  هدی.)1386  -فرل 

تطبیقی(.
- مقیمی.محمد.مدیریت تطبیقی 

از  تبعیت  به  آنها  توانایی  میزان  برحسب  مجری  سازمان‌های 
طرح‌های تفصیلی ارزیابی نمی‌شوند، بلکه معیار ارزیابی آنها داشتن 

ظرفیت پاسخگویی سازگاری پیش بینانه است.
8-رویكرد استراتژی کثرت گرایی 

اسمن نیز از استراتژی کثرت گرایی برای توسعه که جستجو برای 
یافتن راه های مختلف ارائه خدمات ازطریق استفاده از شبکه خدمات 
از  استفاده  و  خصوصی  بابخش  قرارداد  عقد  شامل  سازمانی  چند 

سازمان های غیردولتی راتشویق می نماید حمایت می کند.
توسعه فقط وظیفه دولت نیست.توسعه دولت محور شكست می 
خورد برای آن كه بتوانیم توسعه را در جوامع برنامه و سیاست هایش 
جلو ببریم از سازمان های غیردولتی از گروه ها و انجمن های مردمی 

و بخش خصوصی استفاده كنیم.)حكمرانی باز(. 
توجه: با بررسی این الگوها و مدلها به این نتیجه می رسیم که هنوز 
نمی توان نظریـه ای را بطـور مطلق پذیرفت. تجربه نشان می دهد 
میانه روی و اعتدال شیوه موثری برای کشورهای جهـان سوم است. 
بنابراین اداره امور دولتی کماکان چالش ها و بحث های خود را خواهد 

داشت.
ب-چشم انداز خط مشی های عمومی تطبیقی 

علم خط مشی یك علم جوان است پس از جنگ جهانی دوم بحثی 
مطرح شد كه خیلیاز خط مشی ها وضع می شوند و بعد شكست می 
خورند در عمل و بعضی موفق می شوند.یكی از شاخه های مدیریت 
دولتی.خط مشی گذاری هست كه در مورد موفقیت و موانع اجرای 
خط مشی ها و در مورد فرایند تدوین خط مشی ها رابطه بین نوع 
تدوین ونوع مسئله در مدل های اجرای خط مشی هادر مورد نقش 
مجریان در تدوین خط مشی ها بحث می كند. از اینجا بود كه وقتی 
علم خط مشی به وجود آمد و از ان طرف اداره امور تطبیقی به وجود 
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و  دولت  به  در طوماری خطاب  بزرگ کشور  فولادسازان  از  جمعی 
مجلس درباره پیامدهای منفی افزایش دو برابری قیمت گاز صنعت 
فولاد از جمله  توقف سرمایه‌گذاری‌ها در این صنعت هشدار دادند و 
خواستار بازنگری در این مصوبه شدند. همچنین در این نامه پیشنهاد 
شده که نرخ گاز مجتمع های احیاء فولاد حداکثر 30 درصد نرخ گاز 
خوراک پتروشیمی و نرخ گاز سایر حلقه های زنجیره آهن و فولاد نیز 

همچون نرخ سوخت سایر صنایع تعیین شود.
جداگانه  نامه‌های  در  کشور  فولادسازان   ،24 ذوب  گزارش  به 
خطاب به محمد مخبر معاون اول رئیس جمهور، محمدباقر قالیباف 
رؤسای  و  اقتصاد  و  صمت  وزرای  اسلامی،  شورای  مجلس  رئیس 
کمیسیون‌های اقتصادی و صنایع و معادن مجلس خواستار بازنگری 
در مصوبه افزایش دوبرابری نرخ گاز صنعت فولاد به دلیل پیامدهای 

سوء آن شدند. 
هشدار نسبت به از دست رفتن مزیت نسبی 

تولید و صادرات فولاد ایران 
تایید بزرگ‌ترین شرکت‌های فولادساز کشور که  در این نامه که به 
بیش از 80 درصد فولاد ایران را تولید می کنند رسیده است، ضمن 
اعلام خطر جدی نسبت به توقف سرمایه‌گذاری‌ها در صنعت فولاد، 
استدلال شده که افزایش 2 برابری نرخ گاز صنعت فولاد باعث وارد 
آمدن خسارت حدود 25 هزار میلیارد تومانی به کارخانجات فولادی 

می‌گردد. 
فولادسازان در نامه جمعی خود خطاب به دولت و مجلس، با اشاره 
به اینکه افزایش دوبرابری نرخ گاز صنعت فولاد میانگین بازده مورد 
و  سر  به  سر  نقطه  حدود  به  را  صنعت  این  در  سرمایه‌گذاران  انتظار 
در برخی کارخانجات به منطقه زیان می رساند، اعلام کرده اند که 
قطعاً  گذشته،  سال  طی 4  صنعت  این  گاز  نرخ  برابری  افزایش 30 
مزیت نسبی تولید فولاد در ایران و همچنین مزیت رقابتی صادرات 

فولاد کشور را از بین می‌برد.
افزایش شدید نرخ گاز صنعت فولاد
 موجب تضعیف بازار سرمایه است

در نامه فولادسازان خطاب به دولت و مجلس به ریزش اخیر بازار 

سرمایه هم اشاره شده و آمده است: با توجه به اینکه عمده کارخانجات 
اوراق  بورس  آنان در  بوده و سهام  بزرگ فولادساز کشور سهامی عام 
بهادار تهران داد و ستد می‌شود، این اقدام به معنی تضعیف سرمایه 
فرار  و  عدالت  سهام  مالکان  و  حقوقی  و  حقیقی  خرد  سهامداران 
سرمایه‌گذاران از بازار سرمایه می‌باشد که کاملًا مغایر با تاکیدات مقام 
معظم رهبری )مدظله العالی( و رئیس جمهور محترم مبنی بر تقویت 
اعتماد مردم به بازار سرمایه است. ریزش بیش از 400 هزار واحدی 
شاخص بورس اوراق بهادار طی روزهای بعد از انتشار مصوبه یادشده، 

شاهد همین مدعا است.
پیشنهادات گازی فولادسازان

فولادسازان در جمع بندی طومار اعتراضی خود پیشنهادات زیر را 
مطرح کرده اند: 

با توجه به اینکه بر خلاف صنعت پتروشیمی که گاز نقش خوراک 
صددرصدی دارد، در صنعت فولاد و در مجتمع‌های احیاء، گاز طبیعی 
نقش 30 درصدی در فرآیند )عامل احیاءکننده و نه خوراک( را ایفا 
می‌نماید و بقیه فرآیند مربوط به سنگ آهن و سایر مواد اولیه و مصرفی 

است، تقاضا دارد:
شفاف  و  شده  کارشناسی  مشخص،  فرمول  تعیین  ضمن  اولا   •
نرخ گاز برای خوراک پتروشیمی، نرخ گاز مجتمع های احیاء فولاد، 

حداکثر 30 درصد پتروشیمی تعیین گردد 
• ثانیاً با توجه به اینکه گاز طبیعی در سایر حلقه‌های زنجیره فولاد 
به مانند سایر صنایع در نقش سوخت عمل می‌کند، نرخ گاز مصرفی 
سایر تولیدکنندگان زنجیره فولاد نیز همچون سایر صنایع تعیین گردد.
فولاد  خوزستان،  فولاد  مبارکه،  فولاد  های  شرکت  است  گفتنی 
خراسان، فولاد کاوه جنوب کیش، فولاد شادگان، آهن و فولاد غدیر 
گروه  سیرجان،  فولاد  جهان  گل‌گهر،  فولاد  و  آهن  توسعه  ایرانیان، 
ملی صنعتی فولاد ایران، آهن و فولاد بافق، صبا فولاد خلیج فارس، 
احیا استیل فولاد بافت، پارس فولاد سبزوار، فولاد غدیر نی‌ریز، فولاد 
بوتیای ایرانیان و ذوب آهن پاسارگاد به همراه انجمن تولیدکنندگان 
فولاد ایران مجموعه شرکت‌هایی هستند که محتوای این نامه را تایید 

کرده‌اند. 

توقــف ســرمایه‌گذاری
فـــولاد صنعـــت  در 
هشـــدار داده شـــد

در طومار اعتراضی فولادسازان خطاب به دولت و مجلس مطرح شد:
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متن کامل طومار فولادسازان 
متن کامل این نامه به شرح زیر است:

افزایش  خصوص  در  وزیران  محترم  هیئت  اخیر  مصوبه  به  نظر 
به  حضرتعالی  نظر  جلب  ضمن  فولاد،  صنعت  گاز  نرخ  صددرصدی 
در  سرمایه‌گذاری‌ها  توقف  به  نسبت  جدی  خطر  اعلام  و  زیر  موارد 
امضای  و  مهر  با  مصوبه  این  در  بازنگری  درخواست  فولاد،  صنعت 
شرکت‌های پیوست که بیش از 80 درصد فولاد کشور را تولید و بیش از 
6 میلیارد دلار از ارز مورد نیاز کشور را تامین می‌نمایند، جهت صدور 

دستورات لازم بحضورتان ارائه می‌گردد:
• در حال حاضر میانگین حاشیه سود تولیدکنندگان بزرگ فولاد 
در حدود 17 درصد یعنی کمتر از حداقل بهره بانکی و یک سوم تورم 
رسمی کشور است که با فرض اجرای مصوبه فوق، سهم گاز در بهای 
تمام شده تولید فولاد به ویژه در خصوص آهن اسفنجی )مجتمع‌های 
احیاء فولاد( از حدود 12 درصد به بیش از 25 درصد خواهد رسید 
که به معنی رسیدن میانگین بازده مورد انتظار سرمایه‌گذاران در این 
صنعت به حدود نقطه سر به سر و در برخی کارخانجات به منطقه زیان 
می‌باشد و فقط تعداد انگشت شماری از کارخانجات با حاشیه سود 
کمتر از 10 درصد فعالیت خواهند کرد! بنابراین چنین افزایشی در 
نرخ گاز صنعت فولاد، تولید فولاد درکشور به عنوان صنعت استراتژیک 

و مادر را غیراقتصادی و سرمایه‌گذاری در آن را متوقف خواهد کرد.
به دلیل وجود ذخایر  و  زمان شکل‌گیری  از  ایران  فولاد  • صنعت 
و  مستقیم  احیاء  تکنولوژی  پایه  بر  آهن،  سنگ  و  طبیعی  گاز  غنی 
بهره‌گیری از گاز طبیعی به عنوان عامل فرآیندی پایه‌ریزی شده است. 
لذا افزایش 30 برابری نرخ گاز این صنعت طی 4 سال گذشته، قطعاً 
مزیت نسبی تولید فولاد در ایران و همچنین مزیت رقابتی صادرات 
برترین  بین  در  کشور  دهم  جایگاه  و  می‌برد  بین  از  را  کشور  فولاد 
به  را  فولاد جهان  پانزدهمین صادرکننده  و  دنیا  فولادساز  کشورهای 

مخاطره جدی می‌اندازد. 
• افزایش 2 برابری نرخ گاز در صنعت فولاد باعث وارد آمدن خسارت 
حدود 25 هزار میلیارد تومانی به کارخانجات فولادی می‌گردد. با توجه 
به اینکه عمده کارخانجات بزرگ فولادساز کشور سهامی عام بوده و 
سهام آنان در بورس اوراق بهادار تهران داد و ستد می‌شود، این اقدام 
به معنی تضعیف سرمایه سهامداران خرد حقیقی و حقوقی و مالکان 
سهام عدالت و فرار سرمایه‌گذاران از بازار سرمایه می‌باشد که کاملًا 
مغایر با تاکیدات مقام معظم رهبری )مدظله العالی( و رئیس جمهور 
محترم مبنی بر تقویت اعتماد مردم به بازار سرمایه است. ریزش بیش 
از 400 هزار واحدی شاخص بورس اوراق بهادار طی روزهای بعد از 

انتشار مصوبه یادشده، شاهد همین مدعا است.
• افزایش 30 برابری قیمت گاز صنعت فولاد طی 4 سال گذشته در 
حالی به تصویب هیئت محترم وزیران رسیده که افزایش قیمت فولاد 

کنونی  در شرایط  لذا  است.  بوده  برابر  از 3.5  این مدت کمتر  طی 
کشور چنین اقدامی در تضاد با شعار سال یعنی رشد تولید و مهار تورم 

ارزیابی می‌گردد.
• بحران گاز در صنعت فولاد فقط به افزایش نرخ خلاصه نمی‌شود 
بلکه عدم تامین گاز مورد نیاز این صنعت در ماه‌های سرد سال هم 
بیش از 60 هزار میلیارد تومان خسارت به کارخانجات فولادی کشور 
در شرایط  قیمت  تدریجی  تعدیل  که  پذیرفت  وارد می‌کند. می‌توان 
تورمی نهایتاً اجتناب‌ناپذیر می‌باشد اما تا زمانی که محدودیت‌های 
تامین گاز رفع نگردد، این افزایش قیمت، مزیت گاز را تبدیل به تهدید 
صنعت فولاد نموده است چراکه در هیچ یک از کشورهای دیگر دنیا 
که مبنای قیمت‌گذاری جدید گاز بوده‌اند، محدودیت چندماهه تامین 

گاز صنایع فولادی اعمال نمی‌گردد. 
• افزایش دو برابری نرخ گاز صنعت فولاد که موجب عدم تحقق 
سودآوری کارخانجات بزرگ فولادی کشور می‌گردد، کاهش درآمدهای 
مالیاتی دولت از محل صنعت فولاد را نیز موجب خواهد شد. علاوه بر 
این توقف طرح‌های توسعه‌ای صنعت فولاد به دلیل فقدان منابع مالی 
لازم با توجه به بدهی تسهیلات ریالی و ارزی پروژه‌های انجام شده را 
به دنبال خواهد داشت. همچنین به دلیل عدم سودآوری مورد انتظار 
مسئولیت  پروژه‌های  در  فولادسازان  موثر  مشارکت  سرمایه‌گذاران، 

اجتماعی نیز قابل اجرا نخواهد بود. 
بر اساس موارد فوق و تاکید بر این نکته که تاب‌آوری صنعت فولاد 
کشور به نقطه بحرانی رسیده است، از حضرتعالی تقاضا دارد نسبت 
به بازنگری در مصوبه صدرالاشاره و بررسی پیشنهاد زیر دستور اقدام 

فوری صادر فرمایید.
پیشنهاد

با توجه به اینکه بر خلاف صنعت پتروشیمی که گاز نقش خوراک 
صددرصدی دارد، در صنعت فولاد و در مجتمع‌های احیاء، گاز طبیعی 
نقش 30 درصدی در فرآیند )عامل احیاءکننده و نه خوراک( را ایفا 
می‌نماید و بقیه فرآیند مربوط به سنگ آهن و سایر مواد اولیه و مصرفی 

است، تقاضا دارد:
اولا ضمن تعیین فرمول مشخص، کارشناسی شده و شفاف نرخ گاز 
برای خوراک پتروشیمی، نرخ گاز مجتمع های احیاء فولاد، حداکثر 
30 درصد پتروشیمی تعیین گردد و ثانیاً با توجه به اینکه گاز طبیعی 
در سایر حلقه‌های زنجیره فولاد به مانند سایر صنایع در نقش سوخت 
عمل می‌کند، نرخ گاز مصرفی سایر تولیدکنندگان زنجیره فولاد نیز 

همچون سایر صنایع تعیین گردد.
صنفی  تشکل  عنوان  به  ایران  فولاد  تولیدکنندگان  انجمن  ضمناً 
فراگیر زنجیره آهن و فولاد و نماینده تولیدکنندگان فولاد کشور جهت 
پیگیری موضوع و ارائه توضیحات و پاسخگویی به سوالات احتمالی 

بحضورتان معرفی می‌گردد.
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شمش
دریای  حوزه  از  بیلت  کنندگان  تامین 
افزایش  و  قراضه  بازار  بهبود  پی  در  سیاه 
به  فولادی  نهایی  محصولات  های  قیمت 
افزایش قیمت ها ادامه دادند. با این حال، 
به دلیل محدودیت محصولات میانی فولادی 
در دسترس برای صادرات، گه گاهی، قیمت 
هایی پیشنهاد می گردید. پس از افت شدید 
ارزش روبل در روسیه، معامله گران ترجیح 
می دادند پول خود را در محصولات فولادی 
در  را  ها  آن  که  این  تا  کنند  سرمایه گذاری 
حساب خود نگه دارند و مقادیری از آن ها را 
از بازار بین المللی تامین کنند. منطقه خاور 
تامین  برای  فروش  جهت  ترین،  موفق  دور 

کنندگان روسیه بود.
مشتریان ترکیه ای می توانستند بیلت را 
با سطح قیمت 480- بنادر دریای سیاه  از 

دلار   460-455(  CFR تن  در  دلار   485
در  دلار   480-470 مقابل  در  فوب(  تن  در 
CFR )445-455 دلار در تن فوب( دو  تن 
میانی  "محصولات  کنند.  رزرو  قبل  هفته 
فولادی پیشنهادی منشا بلاروس و دونباس 
داشتند. تردید وجود دارد که آن ها بتوانند 

زودتر از ماه اکتبر ارسال شوند.
نیز  روسی  کارخانه‌های  از  برخی 
محصولاتی را در محدوده قیمتی فوق‌الذکر 
درحال  واقع  در  ها  آن  اما  می‌کردند،  ارائه 
اند.  بوده  بلاروس  میانی‌  محصولات  فروش 
محصولات میانی فولادی برای حمل و نقل 
تن  در  دلار   500 قیمت  با  ترکیه  در  سریع 
CIF بنادر دریای سیاه و با قیمت 505 دلار 

ارزیابی فاكتورها و قیمت‌های 
بازار جهانی فولاد

شمش
داخلی چین

دلار/تن
فوب دریای 
سیاه دلار/تن

سی اف آر ترکیه
دلار/تن

سی اف آر آسیا
دلار/تن تاریخ

454 475 530 445 06مرداد
446 468 523 440 13مرداد
440 475 520 450 20مرداد
437 485 518 460 27مرداد

03شهریور

مدیریت مهندسی فروش و توسعه بازار
سرپرستی تحلیل و توسعه بازار
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میلگرد

صادراتی روسیه 
)DAP(

صادراتی 
)FOB( ترکیه

وارداتی جنوب 
شرق آسیا 

)CFR(

واردات 
حوزه خلیج 
)CPT(فارس

تاریخ

735 565 635 608 06مرداد
735 560 635 594 13مرداد
735 570 635 594 20مرداد
735 578 635 594 27مرداد

03شهریور

کسی  اگر  بنابراین  شد.  مواجه  افت  درصد 
باعث  روبل  ضعیف‌ترشدن  که  می‌کند  فکر 

افزایش صادرات می‌شود، اشتباه می‌کند.
منطقه خاور دور، یعنی فیلیپین، حمایتی 
میانی  محصولات  کنندگان  تامین  از  جدی 

فولادی روسیه نمود. 
محموله  یک  گذشته،  هفته  پایان  در 
 490 قیمت  به   sp  3 بیلت  تنی   20000
دلار در هر تن CFR در آنجا به فروش رفت. 
بسیار  بازار  فعالان  از  برخی  توسط  قیمت 
پایین در نظر گرفته شد. اطلاعاتی در مورد 
 100x100 ابعاد با    3spبیلت تن   15000
و   CFR تن  در  دلار   510 قیمت  به   mm
10000 تن با  قیمت500 در تن CFR نیز 
انتشار  زمان  در  اما  گرفت،  قرار  بحث  مورد 
تأیید نشد. یک منبع محلی گفت: "معامله 
 CFR تن  در هر  قیمت 490 دلار  با  که  ای 
انجام  پایینی  بسیار  قیمت  با  شد،  منعقد 
شد." در همین حال، برخی از فروشندگان 
سطح  در  همچنان  را  واقعی  قیمت  سطح 
480-485 دلار در هر تن FOB بنادر خاور 

دور تخمین می زدند.
موجود،  پیشنهادات  گرفتن  نظر  در  با 
تقویت  انتظار  و  بازار  شرایط  اندک  بهبود 
بیشتر قیمت محصولات فولادی، تحلیلگران 
را  خود  روزانه  قیمت  گرفتند  تصمیم  بازار 
کشورهای  از  صادراتی  های  بیلت  برای 
تن  در  دلار   10 المنافع  مشترک  مستقل 
افزایش دهند و به 460 دلار در هر تن فوب 

برسانند.

میلگرد و مفتول
قیمت  قبل،  کاری  هفته  اواسط  در 
قیمت  رشد  پی  در  ترکیه  صادراتی  میلگرد 
که  در حالی  وارداتی، صعودی شد،  قراضه 
به  تمایل  ماندند.  ثابت  داخلی  قیمت‌های 
داخلی  و  خارجی  مشتریان  سوی  از  خرید 

رضایت بخش نبود.
فولادی  طویل  محصولات  تولیدکنندگان 
ترکیه پیشنهادات صادراتی میلگرد خود را از 

در هر تن CIF  آلیاگا، درسترس بود.
در  نادری  پیشنهادات  آفریقا،  شمال  در 
طول هفته برای مشتریان مصری اعلام شد. 
 CFR بیلت با قیمت 490-500 دلار در تن
)455-465 دلار در تن FOB دریای سیاه( 
برای حمل و نقل در سپتامبر قابل رزرو بود. 
با در نظر گرفتن ضرورت  این سطح قیمت 
تامین مالی به سختی قابل اجرا بود. اخیراً 
بیلت  برای  قیمتی  پیشنهاد  هیچ  تقریباً 
وجود نداشته است. یک منبع محلی گفت: 
تجار و کارخانه های مصری در حال حاضر 

بیشتر به قراضه علاقه مند هستند.
با وجود کاهش شدید ارزش روبل، تامین 

پیشنهادی  های  قیمت  بر  بیلت   کنندگان 
از  یکی  کردند.  می  پافشاری  بالاتری 
کارخانه‌ها  کرد:  خاطرنشان  بازار  آگاهان 
در  دلار   465-460 قیمت  سطح  حداقل 
در  اما  است،  بوده  مدنظرشان  فوب  تن 
مذاکره  آماده  قطعی  سفارش‌های  صورت 
باعث  اما  یافت،  کاهش  روبل  ارزش  بودند. 
افزایش تقاضای داخلی شد. تجار محلی به 
جای نگه داشتن پول، محصولات فولادی را 
خریداری می کردند. در ترکیه وقتی ارزش 
خرید  محلی  بازار  در  یافت،  کاهش  لیر 
بیشتری انجام گردید. ارزش لیر حدود 300 
با 90  ترکیه  و صادرات  یافت  کاهش  درصد 
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پایان دو هفته قبل، به میزان 15 دلار در هر 
تن افزایش دادند و این محصول در خارج از 
کشور با قیمت 570 تا 585 دلار در هر تن 
فوب برای محموله سپتامبر در دسترس بود. 
رشدهزینه  به  مربوط  تنها  قیمت  تغییر  این 
تقاضا  حجم  زیرا  است  بوده  تولید  های 
قراضه  قیمت‌های  بود.  محدود  فروش  و 
بنابراین  داشت،  افزایش  روز  هر  وارداتی 
قیمت‌های  می‌کردند  تلاش  کارخانه‌ها 
واقعیت  با  را  نهایی فولادی خود  محصولات 
دیگر  منبع  یک  دهند.  تطبیق  فعلی  بازار 
میلگرد  پایین‌تر  قیمت‌های  »حتی  افزود: 
پذیرفته  خارجی  مشتریان  توسط  ترکیه  از 
در  بهبودی  حاضر  حال  در  بنابراین  نشد، 
میلگرد  قیمت  نمی‌شود«.  مشاهده  تقاضا 
داخلی از کارخانه‌های ترکیه از روز دوشنبه 
بسته به منطقه در سطح 570-590 دلار در 
هر تن EXW ثابت بوده است. تقاضا پس از 
و  گذشته  هفته  دو  پایان  در  جزئی  بهبودی 
ابتدای هفته قبل، کاهش یافت و مانع رشد 
های  حجم  شاهد  تنها  شد.  قیمت  بیشتر 
ذکر  قیمت  محدوده  در  فروش  از  کوچکی 

شده بودیم.
یک کارخانه مرمره در هفته قبل، 3000 
تن میلگرد را به قیمت 585 دلار در هر تن 
در  ترکی  مفتول  رساند.  فروش  به   EXW
 600-595 قیمت  سطح  با  کشور  از  خارج 
در  نقل  و  حمل  برای  فوب  تن  هر  در  دلار 
بود.  دسترس  در  مرمره  منطقه  از  سپتامبر 
متری  میلی   5.5 مفتول  فروش  کاردمیر 
قیمت 585 دلار  با  را   1010-1008  SAE
دور  به  نسبت  که  کرد  آغاز   EXW تن  در 
قبلی فروش دو هفته پیش، 10 دلار در هر 

تن افزایش یافته است.

قراضه
معاملات  و  قیمت  شدید  رشد  از  پس 
در  معاملاتی  فعالیت  قبل،  هفته  در  متعدد 
پایانی  روز  در  ترکیه  قراضه  واردات  بخش 

هفته کاهش یافت.

هفته  پایان  در  قراضه  بازار  در  مذاکرات 
ترکیه  تولیدکنندگان  زیرا  شد،  متوقف 
تقاضای  از  مطلوبی  سطح  از  نتوانستند 
شوند.  برخوردار  فولادی  نهایی  محصولات 
برای  ها  "کارخانه  گفت:  بازار  منبع  یک 
زمان  به  نیاز  بازار  وضعیت  بیشتر  ارزیابی 
طور  به  میلگرد  قیمت  رشد  زیرا  دارند، 
خارجی  و  داخلی  مشتریان  توسط  گسترده 
گزارش‌ها،  طبق  است."  نشده  پذیرفته 
هیچ  نداشتند  قصد  قراضه  کنندگان  تامین 
تخفیفی ارائه دهند زیرا دسترسی به قراضه 
محدود بود. قیمت قراضه احتمالا می تواند 
در کوتاه مدت تثبیت شود زیرا تقاضا از طرف 

فولادسازان احتمالًا کاهش خواهد یافت.

با در نظر گرفتن فعالیت متوقف شده در 
بازار، کارشناسان آگاه ارزیابی قیمت روزانه 
 )80:20( 2&1  HMS خود را برای قراضه 
 18 در  متحده  ایالات  شرقی  سواحل  از 
 375 روی  را  آن  و  اند  نداده  تغییر  آگوست 

دلار در هر تن CFR ترکیه حفظ کرده اند.

سنگ آهن
قیمت سنگ آهن در روز پایانی هفته قبل، 
گرچه فعالیت معاملاتی همگام با رشد قیمت، 
کاهش یافت و چشم انداز بلندمدت تقاضای 
ادامه  خود  رشد  به  نبود،  امیدوارکننده  فولاد 
داد، که ناشی از گمانه زنی ها در مورد تولید 

بالای پایدار فولاد درآینده نزدیک بود.

مفتول
صادراتی ترکیه 

)FOB(
صادراتی چین 

)FOB(
صادراتی اکراین 

)FOB( تاریخ

578 560 820 06مرداد
570 565 820 13مرداد
585 573 820 20مرداد
598 570 820 27مرداد
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 62 آهن  سنگ  برای  پیشنهادی  قیمت 
 108.5 آگوست،   18 در  استرالیا  درصد 
CFR بود که 1.35 دلار در  دلار در هر تن 
بود.  روز قبل  از قیمت معامله  بالاتر  تن  هر 
قیمت ها در طول روز، در معاملات آتی مواد 
خام در بورس دالیان، 3 یوان در تن )0.4 
دلار در تن( و در بورس سنگاپور ،1 دلار در 

هر تن افزایش یافت.
با توجه به این که فولادسازان به احتمال 
به  سال  پایان  تا  را  قیمت  کاهش  این  زیاد 
روند  دوباره  آهن  سنگ  اندازند،  می  تعویق 
فعالان  زیرا  گرفت  خواهد  خود  به  صعودی 
داخلی بازار به بحث درباره احتمال کاهش 
دادند.  ادامه  مدت  کوتاه  در  فولاد  تولید 
در  باید  »سودآوری  گفت:  بازار  منبع  یک 
برای  تقاضا  بهبود  دلیل  به  سپتامبر  ماه 
مناسبی  زمان  بنابراین  یابد،  افزایش  فولاد 
همچنین  بود.  نخواهد  تولید  کاهش  برای 
شایعاتی وجود داشت مبنی بر این که دولت 
تولید  محدودیت‌های  است  ممکن  چین 
اقتصادی  مسائل  دلیل  به  امسال  برای  را 

کاهش دهد. 
با این حال، از آنجایی که فشار هزینه ها، 
قیمت‌  افت  و  آهن  سنگ  قیمت  افزایش  با 
یافت،  افزایش  فولادی،  نهایی  محصولات 
فعالیت تجاری در بازار سنگ آهن روی دریا 
یک  تنها  روز  طول  در  شد.  تضعیف  دوباره 
گرید  با  استرالیایی  محصول  برای  معامله 
تجارت  پلتفرم ها گزارش شد.  در  متوسط، 
در بنادر ثابت ماند و قیمت ها در طول روز، 
5-15 یوان در تن )0.7-2.1 دلار در تن( 

رشد کردند.

زغال سنگ
قیمت صادراتی برای زغال سنگ کک شو 
استرالیا در معاملات افزایش یافت زیرا فعالان 
بازار همچنان به بهبود تقاضا در پاییز اعتقاد 
دارند. به گفته منابع بازار اواخر روز سه شنبه، 
زغال  تن   45000 المللی  بین  تاجر  یک 
سنگ کک شو با فراریت متوسط را با قیمت 

قراضه

قراضه وارداتی از آمریكا 27مرداد 03شهریور تغییر

قراضه وارداتی از اروپا 370

قراضه وارداتی از حوزه بالتیک 375

قراضه وارداتی از آمریكا 371

سنگ آهن
تاریخ27مرداد03شهریورتغییر

سنگ آهن 58 درصد102

سنگ آهن 62 درصد105

سنگ آهن 65 درصد121

Sc
ien

tif
ic-

Cu
ltu

ra
l-S

oc
ial

 M
ag

az
in

e
Es

fa
ha

n 
St

ee
l C

om
pa

ny
14

02
ه  

 ما
د 

دا
مر

    
 2

83
ره 

شما

43



 20 تا   11 برای  فوب  تن  هر  در  دلار   259
سپتامبر به یک شرکت تجاری دیگر به فروش 
برند  تامین کننده ممکن است مواد  رساند. 
Riverside یا Caval Ridge را طبق شرایط 
قرارداد ارسال کند. یکی از منابع آگاه اظهار 
داشت: »تجار خوش‌بین هستند زیرا عرضه 
زغال سنگ استرالیا زیاد نیست و فصل بارانی 
در آسیا به پایان خود نزدیک است. بنابراین، 
خود  روزانه  قیمت  ارزیابی  بازار  متخصصین 
تن  در  دلار   4 شو  کک  سنگ  زغال  برای  را 
افزایش داد ندو به 259 دلار در هر تن فوب 
زغال سنگ  برای  تقاضا  در چین،  رساندند. 
کک شو استرالیا اندک است، اگرچه تقاضای 
است.  یافته  بهبود  حدودی  تا  اخیراً  فولاد 
 CFR[ منبع دیگری گفت: »شکاف قیمتی
چین[ بین زغال سنگ استرالیا و روسیه بیش 
کک  قیمت ‌های  است.  تن  در  دلار   50 از 
در  ماند،  تغییر  بدون  دوشنبه  روز  از  داخلی 
حالی که قیمت زغال سنگ کک‌ شو اندکی 

کاهش یافت.

زغال سنگ
تاریخ27مرداد03شهریورتغییر

زغال سنگ FOB استرالیا257
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پیش گفتار: فرآیند های تولید آهن اسفنجی بر پایه گازی و ذغالی 
 MIDREX – HYL روشهای  به  گازی  برپایه  تولید  فرآیند  است. 
به  ذغالی  پایه  بر  اسفنجی  آهن  تولید  و  سیال  بستر   –  Energiron

گروه‌های زیر تقسیم می شوند.
فرآیند   -2  .Rotary Kiln دوار  کوره  از  استفاده  1-فرآیندهای 
 Rotary چرخان  های  کوره  مانند  رآکتورها  سایر  از  کننده  استفاده 

Hearth، رآکتورهای عمودی و....
فرآیند های خاص که برای احیاء اکسیدهای ضایعات کارخانه‌های 
تولید آهن اسفنجی در دنیا در  اند. درصد  یافته  فولاد سازی توسعه 

سالهای 2016- 2017- 2018 به شرح زیر می باشد.
 Rotary Kiln -  %  17.4  Hyl  -  %  64.8  Midrex  سال 2016 

 % 17.5
 Rotary Kiln-  %  16.9  Hyl  -  %  64.8  Midrex  2017 سال 

 % 17.6
  % 20.2 Rotary Kiln % 20.2 Hyl - % 63.5 2018Midrex سال 
مقدار تولید آهن اسفنجی بر اساس فرآیند میلیون تن در سالهای 

2015 – 2016 – 2017 – 2018 به شرح زیر می باشد.
 M/t – Rot ary 12.62 M/t– Hyl 45.77 Midrex 2015 سال 

M/t 14.74 Kiln
 M/t – Rotary 12.66 M/t – Hyl 47.14 Midrex 2016 سال 

M/t 12.67 Kiln
 M/t – Rotary 14.68 M/t – Hyl 56.45 Midrex 2017 سال 

 M/t Kiln15.34
 M/t – Rotary 15.61 M/t – Hyl 63.86 Midrex 2018 سال 

 M/t 20.2 Kiln
پایه  با  تولید آهن اسفنجی  ارقام متوجه می شویم که  با مشاهده 
بخش  در  است.  برخوردار  خوبی  نسبتا  جایگاه  از  جهان  در  ذغالی 

داده  با گرمای کربن شرح  اسفنجی  آهن  ذوبِ  مقاله  این  از  دیگری 
شده. 

نقاط قوت کوره های دوار عبارتنداز: 
1- کوره دوار می تواند شارژِ جامد را در حین حرارت دهی و احیاء 
 CO2 کردن  رقیق  به  همزمان  سازی  مخلوط  نماید.  سازی  مخلوط 
تشکیل شده در اطرافِ ذرات سنگ آهن DR کمک میکند که برای 

پیشبرد واکنش ها ضروری است. 
دارد  وجود  فلزی  شارژ  بستر  بالای  در  زیادی  فضای  2-چون 
)حدود85%(. کوره دوار می تواند گاز مملو از غبارات سنگین را تحمل 
کند. با طراحی مناسب کوره امکان استفاده از ذغال غیر کک شو با 
خاکستر بالا امکان پذیر است. در راکتورهای شافتی، تولید این مقدار 
باعث  نهایت  و کانالیزه شدن گاز می شود که در  به خفه  غبار منجر 

مشکلات فرآیندی می گردد. 
3-کوره دوار می تواند برای دو هدف گازی کردن ذغال و نیز احیاء 
کانه به کار رود. تهیه گاز احیائی از ذغال مرحله گرانقیمتی است که 
باعث تجاری شدن فرآیند های DR با گازی کردن ذغال شد. بنابراین 

فرآیند های DR کوره دوار از لحاظ تجاری رشد یافته است.
زیاد  دوار  کوره  های  فرآیند  در  تولیدی  انرژی  میزان  که  آنجائی  از 

است. بنابراین واحدها با سیستم بازیابی حرارت تجهیز شده اند. 
یک کوره دوار با ظرفیت tpa 100000 با توجه به نوع ذغال مورد 
گاز  ساعت  در  مکعب  متر   80000 حدود  تواند  می  آن  در  استفاده 
خروجی تولید نماید. با این حجم گاز خروجی با دمای 900 تا 1000 
درجه سانتیگراد می توان حدود MW 7.5 برق تولید نمود که بعد از 
تامین برق مورد نیاز واحد مقدار زیادی برق مازاد ایجاد می گردد. میزان 

برق تولیدی از گازهای خروجی کوره دوار بشرح جدول زیر است.
دوار  کوره  در  آهن  اکسید  احیاء  دمای  بلند  کوره  با  مقایسه  4-در 
اندکی پائین تر است. )حدود 1000 درجه سانتی گراد در مقایسه با 

مروری بر تولید آهن اسفنجی
با کوره دوار و ذوب با گرمای احتراق کربن

)ROTARY KILN ( بخش اول- تولید آهن اسفنجی بر پایه ذغالی با فرآیند کوره دوار 

◄ مهندس مجتبی فردیار
  کارشناس ارشد صنایع فولاد و فروآلیاژها
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1500 تا 2000 درجه سانتی گراد(. این بدان معنی است که انرژی 
کمتری برای رساندن واکنش دهنده ها تا دمای واکنش لازم است.
الف-مزایای محصول کوره های دوارتولید DRI عبارتند از:

1-سولفور زدائی سنگ آهن در حین تولید آهن اسفنجی، ساده 
است. در نتیجه آهن اسفنجی با مقدار گوگرد پائین تری در مقایسه با 
مذاب کوره بلند می توان تولید کرد. برای فرآیندهای DR کوره شافتی، 
سولفور زدائی گاز طبیعی و گاز فرآیند، به منظور جلوگیری از مسموم 

شدن کاتالیست مورد استفاده در ریفورمینگ ضروری است.
بندی  دانه  دارای  دوار  های  کوره  در  تولیدی  اسفنجی  2-آهن 
کوچکتری است که این اجازه شارژ مداوم آن در کوره های الکتریکی با 
سایر انواع کوره ها را بدون نیاز به باز و بسته کردن سقف کوره می دهد. 
شارژ مداوم اجازه تصفیه جزئی مواد در حین عبور آنها از لایه سرباره را 
می دهد. اگر انرژی ذوب کردن کافی وجود داشته باشد. زمان تصفیه و 

نیز زمان بهره برداری به طور قابل توجهی کاهش می یابد.
ب-ضعف های فرایند کوره دوار.

داخلی  حجم  با  شافتی  های  کوره  پائین.  بسیار  تولید  1-قابلیت 
مشابه، 5 برابر بیشتر از کوره دوار تولید DRI می کند.

کنترل  های  سیستم  و  فرآیند  پیوسته  کنترل  رآکتور،  2-چرخش 
فرآیند را مشکل می سازد. صرفه جوئی انرژی نیز بسیار مشکل است.

سیستم  کوره  داخل  به  آتمسفر  هوای  ورود  از  جلوگیری  3-برای 
آب‌بندی دقیقی مورد نیاز می باشد که از لحاظ مهندسی بسیار پیچیده 

است.
انرژی  اتلاف  مقدار  دارند.  پائینی  انرژی  بازدهی  فرآیندها  4-این 

همراه با گازهای خروجی تقریباGCal/t DRI 2 می باشد.
5-فرآیبدهای کوره دوار مقداری نرمه آهن اسفنجی )-3mm ( تولید 
می کند که استفاده از آنها در کوره های الکتریکی مشکل است. در 
از نرمه های تولیدی به دلیل طبیعت سنگ آهن  حالی که مقداری 
استفاده شده می باشد، به دلیل غلتیدن مواد بر روی یکدیگر در کوره 

دوار، میزان خردایش آهن اسفنجی بیشتر می گردد.
ج-ضعف های آهن اسفنجی تولیدی در کوره دوار عباتند ار:

1-برای شارژدر کوره های الکتریکی در مقادیر قابل توجه نیاز به 
نصب سیستم شارژ مداوم می باشد. این به معنای هزینه اضافی برای 

واحد هائی است که این تجهیزات را ندارند.
DRI-2 تولیدی در کوره های دوار دارای کربن پائین تری )معمولا 
با  تا2 درصد(   0.7( کوره های شافتی   DRI به  نسبت  0.2 درصد( 
مذاب کوره بلند می باشد. کربن آهن اسفنجی نه تنها به افزایش کربن 
مذاب کمک می کند بلکه حاصل انرژی شیمیائی نیز هست که منجر 

به کاهش مصرف برق در کوره های الکتریکی می شود.
به  نسبت  بیشتری  فسفر  و  گانگ  مقدار  دوار  های  کوره   DRI  -3
DRI کوره‌های شافتی دارند. که عمدتا به دلیل این است که ورودی 

کوره‌های شافتی بهتر است.
معرض  در  اسفنجی  آهن  قراضه،  و  چدن  با  مقایسه  در   -4
اکسیداسیون مجدد می‌باشند که محصول کوره‌های دوار از این قاعده 

مستسناء نیست.
جنبه های زیادی وجود دارد که برای تولید DRI در کوره های دوار 

باید در نظر گرفته شود.
د- موارد مهم عبارتند از:

1-ترمودینامیک احیاء و واکنش های گازی شدن.
2-مشخصات مواد خام و نقش آنها در فرآیند.

3-سینتیک های واکنش، احیاء پذیری سنگ آهن و واکنش پذیری 
زغال و بنابراین انتخاب مناسب سنگ آهن و ذغال.

4-تغییر شکل گاز و فلوی آن.
5-انتقال حرارت پروفیل دمائی و مدل فرآیند. 

 در آفریقای جنوبی شرکت ایسکور)Iscor( از سال 1985، فرآیند 
کوره  در  اسفنجی  آهن  ذوبِ  آن  متعاقب  و   SL/RN مستقیم  احیاء 
کورکس و از سال 1989 کورکس را به کار گرفته است. این دو فرآیند 

با شیوه های قدیمی متالورژی کک برای تولید فولاد خام تفاوت دارد.
در زیر داده های عملیاتی واحد احیا ء مستقیم ایسکور در مجتمع 
واندر بیل پارک ارائه می شود. این واحد احیاء مستقیم مبتنی بر ذغال 
داشت  زمان  آن  در  را  دنیا  گردان  ای  استوانه  کوره  بزرگترین  سنگ 
تا   600/000 بین  بارشده  مواد  نوع  به  بسته  آن،  اسمی  ظرفیت  و 
720/000 تن در سال قابل تغییر می باشد شکل شماره یک. به این 
داده ها می توان به صورت ارقام نشانگر فرآیند SL/RN نگریست و آنها 

را برای مقایسه با فرآیند ذوب احیائی مناسب دانست.
جانمائی واحد در شکل شماره 2 نشان داده شده است. این واحد 
متر،   80 طول  به   Rotary Kiln گردان  ای  استوانه  کوره   4 دارای 
قطرخارجی 4/8 متر )قطر داخلی 4 متر( است. شیب هر کوره 2/5 

درجه و سرعت چرخش هریک 0.5 دور در دقیقه است.
سرد کردن آهن اسفنجی تا 100 درجه سانتیگراد بطور غیر مستقیم 
و با لوله های خنک کننده 50 متر و قطر 3/6 متر انجام می شود. 40 
درصد زغال سنگ بار شده از لبه انتهائی کوره به کمک هوای فشرده به 

داخل آن دمیده می شود.  46
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جدول تولید برق از گازهای خروجی کوره دوار

                                       tpa برق مازادمصرف برق درون واحدبرق تولیدیظرفیت واحد

21.51 تا 2.5                                                                    30000

35 7 تا 8                                                                               100000

103.56.5 تا 12                                                                        150000



غبارهای درشت پس از جداشدن از گاز خروجی، در بخش احتراق 
با هوا دوباره سوزی می شود. گرمای بازیافته از هر کوره برای تولید 
50 تن بخار در ساعت با فشار 1650 کیلو پاسکال و دمای 260 درجه 
سانتیگراد به کار می رود. به کمک فیلترهای الکتریکی و سیکلون‌های 

غبارگیر، مقدار انتشار غبار در حدود 15 میلی گرم در هرمتر مکعب 
حفظ می شود. با استفاده از آهک وملاس بعنوان چسب آهن اسفنجی 

با دانه های کوچکتر از 4 میلیمتر بصورت بریکت سر در می آورد.
 تفکیک هزینه ها برای تولید یک تن آهن اسفنجی.

1-سی و سه درصد هزینه سنگ آهن.
2-بیست و پنج درصد هزینه زغال سنگ

3- سه درصد هزینه تعمیر و نگهداری.
4-سی درصد هزینه‌های ثابت. )نیروی کار و هزینه‌های سرمایه‌ای(.

5- هشت درصد هزینه های باقیمانده.

) SL/RN شکل شماره 1 ) واحد احیا مستقیم

شکل 2 )نمودار جریان مواد(
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% Fe %SiO2 %Al2O3 %K2O % P %S نوع سنگ آهن

 1 040.0. 66.82.290.880.120 تا 66.5هماتیت

ارزش حرارتی S %Kg/Mj درصد خاکستردرصد مواد فرارثابت % C نوع                                              زغال سنگ

5830120.528قیری                                                                                                                                   

اتلاف اشتعال )SiO2 %Ca0 %Mg0 %Al203 %FeO %MnO %K2O)LOIدولومیت

2.5                                      29.719.60.20.90.70.0446.1

مصرفمواد اولیه                                                                                  

1465 آهن اسفنجی، کیلو گرم بر تنسنگ آهن                                       

800 آهن اسفنجی، کیلو گرم بر تنزغال سنگ                                       

سهم، درصد:

10 تا 40درصد    دمشی                                                                          

90 تا 60درصد     با بار                                                                           

57 آهن اسفنجی، کیلوگرم برتندولومیت                                                

ارقام میانگین:

درصد فلزی شدن% S %Cدرصد آهن فلزیدرصد آهن ) کل (

92.1       84.80.0970.01292

انحراف از استاندارد:

0.410.830.0170.0010.64

جدول شماره 1- ترکیب شیمیائی نمونه مواد اولیه.

جدول شماره 2 ارقام مصرفی برای تولید آهن اسفنجی. جدول شماره 3- ترکیب شیمیائی آهن اسفنجی ) دانه بندی بزرگتر از 3 میلی متر(.



چکیده
به  ها  فولاد کشور  پایداری صنعت  از شاخص های  یکی  صادرات 
شمار می آید. صادرات فولاد به منظور دسترسی به نقدینگی بیشتر، 
توسعه  کننده،  مصرف  و  مشتری  با  تر  عمیق  رابطه  تولید،  فناوری 
پایدار،عملی کردن استراتژی شرکت، رقابت بین المللی و توسعه تنوع 
محصولات فولادی انجام می پذیرد. کشور چین در سال 2022 با تولید 
1013 میلیون تن فولاد، در رده اول تولید کنندگان فولاد جهان قرار 
گرفته است. سهم فولاد ضد زنگ در تولید فولاد کشور چین در سال 
است.  شده  ثبت  جهان(   %  57.87( تن  میلیون   31.975 گذشته 
میزان مصرف فولاد چین در سال گذشته 948.2 میلیون تن به ثبت 
رسیده است. کشور چین سال گذشته سرانه 666.5 کیلوگرم فولاد 
مصرف کرده است. کشورچین چندین سال متوالی است که اضافه 
تولید خویش را با صادرات محصولات فولادی بالانس می کند. چین 
باشد. در  بزرگترین صادر کننده فولاد محصولات فولادی جهان می 
سال گذشته66.383 میلیون تن محصولات فولادی به ارزش 90.84 
میلیارد دلار، صادر کرده و عنوان بزرگ ترین صادرکننده محصولات 
صادرات  حجم  گذشته  سال  در  است.  کرده  کسب  را  جهان  فولادی 
فولاد دنیا بالغ بر558.4 میلیارد دلار برآورد شده است. میزان افزایش 
حجم صادرات محصولات فولادی چین در سال 2022 نسبت به سال 
2021، 2.3% بوده است، در حالیکه میزان افزایش مبلغ صادرات در 
دوره یاد شده 19.5 % ثبت شده است. در سال 2022 کشور چین 
فولادی  محصولات  صادرات  جهان  مختلف  نواحی  و  کشور   200 به 
دنیا  فولادی  محصولات  صادرات  در  چین  کشور  سهم  است.  داشته 
نزدیک به16.95 % گزارش شده است. سهم صادرات در تولید فولاد 
این کشور در سال گذشته 6.55% بوده است. در سال قبل کشورهای 
کره جنوبی، ویتنام و فیلیپین وارد کنندگان اصلی محصولات فولادی 
محصولات  صادرات  میزان  پیشین  سال  در  اند.  بوده  چین  کشور  از 
سال  به  نسبت  افزایش   %  26.4 با  آمریکا  به  چین  کشور  فولادی 
 BaoWu، An 2021، 743 هزار تن به ثبت رسیده است. شرکت های
Steel و Shagang Group تولید کنندگان اصلی فولاد کشور چین به 

شمار می آیند.

وضعیت صادرات محصولات فولادی چین در سال 2022
بعد از صنعت نفت و گاز، صنعت فولاد پر حجم ترین رشته تجارت 
جهان را تشکیل می دهد. در سال گذشته حجم صادرات محصولات 
کشور  است.  شده  برآورد  دلار  میلیارد   575.4 بر  بالغ  دنیا  فولادی 
چین بزرگ ترین صادر کننده محصولات فولادی جهان است. میزان 
تولید فولاد کشور چین در سال قبل 1013 میلیون تن بوده است. 
با  ترتیب  به   Shagang Groupو  BaoWu، AN Steel شرکت‌های 

آنالیز و ارزیابی صادرات محصولات 
فولادی کشور چین در سال 2022

جدول-1 : ده شرکت بزرگ تولید کننده فولاد چین در سال 2022

جدول-2 : تأمین کنندگان سنگ آهن چین در سال 2022 

◄ مهندس محمدحسن جولازاده 
عضو هیئت مدیره انجمن آهن و فولاد ایران 
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جدول -3: سهم کشورهای مختلف در واردات محصولات فولادی کشور چین در 
سال 2022

تولید 132، 55.65 و 41.45 میلیون تن فولاد خام در رأس تولید 
کنندگان اصلی فولاد کشور چین قرار دارند. در جدول-1 ده شرکت 
های  شرکت  گردد.  می  مشاهده  چین  فولاد  کننده  تولید  پیشتاز 
و چهارم  اول، سوم  ترتیب در رده های  به  یاد شده در سال 2022 
کشور  پیشین  سال  در  اند.  گرفته  قرار  جهان  فولاد  کنندگان  تولید 
چین جهت تولید 1013 میلیون تن فولاد خام 1.0777 میلیارد تن 
سنگ آهن به ارزش 128 میلیارد دلار وارد کرده است. در جدول-

نشان   2022 سال  در  چین  کشور  آهن  سنگ  کنندگان  تأمین   2
داده شده است. سهم کشور هند در واردات سنگ آهن چین 8.7 
میلیون تن بوده است. در سال 2022، استرالیا 739.5 میلیون تن 
سنگ  مصرف  میزان  است.  کرده  صادر  چین  کشور  به  آهن  سنگ 
آهن کشور چین در سال قبل 1.331 میلیارد تن برآورد شده است. 
پیشین  سال  در  چین  کشور  شوی  کک  ذغال  واردات  میزان  ضمناً 
میزان  گذشته  سال  در  است.  رسیده  ثبت  به  تن  میلیون   63.8
بوده است  تن  میلیون  فولادی چین 66.383  صادرات محصولات 
که نسبت به سال 2021. 2.3 % افزایش از خود نشان داده است. 
مبلغ%2.53  نظر  از  چین  کشور  فولادی  محصولات  صادرات  سهم 
چین،  کشور  از  بعد  است.  گرفته  بر  در  را  کشور  این  صادرات  کل 
رده  فولادی  محصولات  صادرات  تن  میلیون   31.69 با  ژاپن  کشور 
دوم جهان را از آن خود کرده است. میزان واردات محصولات فولادی 
کشور چین در سال پیشین 16.932 میلیون تن)به ارزش22.76 
کشورهای  سهم   3  – جدول  در  است.  رسیده  ثبت  به  دلار(  میلیارد 
در  چین  کشور  فولادی  محصولات  واردات  و  صادرات  در  مختلف 
محصولات  صادرات  میزان  بیشترین  شود.  می  دیده   2022 سال 
ثبت  به  تن  میلیون   110 میزان  به   2015 سال  در  چین  فولادی 
رسیده است. در سال 2022، چین به 200 کشور جهان محصولات 
چین  فولادی  محصولات  ارزش صادرات  است.  کرده  فولادی صادر 
 90.84 قبل،  سال  به  نسبت  افزایش   %  19.5 با   2022 سال  در 
تناژ صادرات در  افزایش  بوده است، در حالیکه میزان  میلیارد دلار 
ترتیب  به  و 2   1 – ثبت شده است. در شکل  یاد شده 2.6 %  دوره 
روند واردات و صادرات وزنی محصولات فولادی چین طی سال های 
روند  نشانگر  ترتیب  به  نیز   4 و   3 شکل-  گردد.  می  مشاهده  اخیر 
واردات و صادرات )مبلغی( محصولات فولادی چین طی سال های 
با  قبل  سال  در  چین  فولاد  خالص  صادرات  میزان  باشد.  می  اخیر 
میلیون   49.45 به   36.9 از   2021 سال  به  نسبت  رشد   %  34
در  مختلف  کشورهای  سهم  جدول-4  در  است.  یافته  افزایش  تن 
صادرات محصولات فولادی کشور چین در سال 2022 مشاهده می 
نیز صادر کنندگان اصلی فولاد جهان در سال  گردد. در جدول-5 
2022 ارایه شده است. میزان صادرات محصولات فولادی چین در 
بین سال های 2009 و 2022 در حدود 262 % رشد کرده است. 

جدول -4 : سهم کشورهای مختلف در صادرات محصولات فولادی کشور چین در 
سال 2022

جدول-5 : صادر کنندگان اصلی فولاد جهان در سال 2022 
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بیشترین مقدار صادرات محصولات فولادی چین را در سال گذشته 
فولادی  محصولات  صادرات(  کل  تن)%59.4  میلیون   39.46 با 
ضد  و  طویل  محصولات  صادرات  میزان  است.  داده  تشکیل  تخت 
میزان  است.  بوده  تن  میلیون  ترتیب13.25 و4.551  به  نیز  زنگ 
 8.23 و   1.027 ترتیب  به  تیوب   - لوله  و  محصولات  نیمه  صارات 
محصولات  نیمه  واردات  میزان  است.  رسیده  ثبت  به  تن  میلیون 
کشور چین در سال پیشین4.837 میلیون تن گزارش شده است. 
درشکل- 5 روند واردات نیمه محصولات کشور چین دیده می شود. 
بیشترین صادرات محصولات فولادی چین به کشور کره جنوبی به 
تایلند  و  ویتنام  بوده است. سهم کشورهای  میزان 6.31 میلیو تن 
 3.81 و   5.42 ترتیب  به  چین  فولادی  محصولات  صادرات  در 
میلیون تن بوده است. کشور چین به کشورهای فیلیپین و اندونزی 
است.  داشته  فولاد  صادرات  تن  میلیون   2.89 و  ترتیب4.04  به 
واردات فولاد آمریکا از چین 743 هزار تن گزارش شده است. بیش 
ترین مقدار محصولات تخت فولادی چین را کشور ویتنام به میزان 
4.2 میلون تن وارد کرده است. کشورکره جنوبی با واردات 3.82 
میزان  است.  گرفته  قرار  دوم  رده  در  تحت  محصولات  تن  میلیون 
واردات محصولات و لوله – توئیب کشور کره جنوبی از،393 هزار تن 
 1707 چین  از  پیشین  سال  در  جنوبی  کره  است.  رسیده  ثبت  به 
هزار تن محصولات طویل وارد کرده است. بیشترین محصولات فولاد 
ضد زنگ کشور چین را هند به میزان 559 هزار تن وارد کرده است. 
میزان واردات محصولات فولاد ضد زنگ کشور کره جنوبی از چین 
محصولات  نیمه  صادرات  میزان  است.  شده  برآورد  تن  هزار   368
کشور چین در سال گذشته 1.027 میلیون تن گزارش شده است. 
چین بیشترین محصولات لوله – توئیب را به میزان 408 هزار تن به 
کشور تایلند انجام داده است. صادرات محصولات فولادی چین به 
اتحادیه اروپا، در حدود 3 میلیون تن برآورد شده است. روند صادرات 
اروپا در شکل -6  اتحادیه  ناحیه  به  فولادی کشور چین  محصولات 
دیده می شود. در جدول-6 وارد کنندگان انواع محصولات فولادی 
کشور چین در سال 2022 از نظر می گذرد. صادرات فولاد چین به 
ایران به میزان 176 هزار تن به مبلغ 352 میلیون دلار بوده است. 
میلیون  مبلغ 222  به  فولاد  در سال قبل 360 هزارتن  ایران  کشور 
دلار به چین صادر کرده است. کشور هند در سال پیشین 1.504 
میلیون تن فولاد از چین وارد کرده است. در سال قبل در دنیا چین 
در فولادسازی  تن  میلیون  میزان 225  به  را  قراضه  بیشترین مقدار 
های خویش مصرف کرده است. در جدول -7 روند مصرف قراضه 
در تولید فولاد کشور چین از نظر می گذرد. شایان ذکر است نسبت 
فراضه به فولاد خام در سال قبل در کشور چین 22.2 % برآورد شده 
است. در جدول-8 تنوع صادرات محصولات فولادی کشور چین در 

5 سال گذشته به نمایش درآمده است.

شکل -1 : روند واردات محصولات فولادی چین طی سال های اخیر)تن(

شکل -2 : روند صادرات محصولات فولادی چین طی سال های اخیر)تن(

شکل -3 : روند ارزش واردات محصولات فولادی چین طی سال های اخیر)تن(

شکل -4 : روند ارزش صادرات محصولات فولادی چین طی سال های اخیر 50
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سهم صادرات محصولات فولادی در تولید کشور چین
میزان تولید فولاد کشور چین در بین سال های 2009 الی 2014 
با سرعت ثابت افزایش یافته و در سال 2022 به حد اکثر خود رسید. 
میزان تولید فولاد کشور چین در سال 2022با 1.92 % افت نسبت به 
سال 2021 از 1032.8به 1013 میلیون تن کاهش یافت. فاصله بین 
تولید و مصرف فولاد کشور چین بعد از سال 2009 بیشتر شد. درسال 
2015 تولید اضافی فولاد چین به 91.3 میلیون تن رسید، در حالیکه 
این تفاوت در سال 2022 به 58.7 میلیون تن کاهش یافت. در بین 
سال های 2009 و 2022 سهم صادرات در تولید فولاد کشور چین از 
10.9 به 6.55 % رسید.مصرف ظاهری فولاد چین از سال 2009 تا 
کنون، با شیب زیاد افزایش پیدا کرده است. در سال 2022، میزان 
مصرف فولاد چین با 2.56% کاهش نسبت به سال 2021، 948.2 
مصرف  در  چین  کشور  سهم  قبل  سال  در  است.  بوده  تن  میلیون 
نواحی  در شکل -7 سهم کشورو  است.  بوده   % فولاد جهان 51.7 
مختلف در مصرف فولاد جهان به نمایش درآمده است. سهم صادرات 
های 2018،  سال  در  کشورچین  فولاد  تولید  در  فولادی  محصولات 
ترتیب 7.2، 6.2،4.8،6.28  به  و 2022   2021 ،2020 ،2019
و 6.55 درصد بوده است. با توجه باینکه میزان واردات فولاد کشور 
چین در سال 2022، 16.93 میلیون تن بوده است، نفوذ واردات در 
مصرف فولاد این کشور 1.79 % برآورد شده است. میزان مصرف فولاد 
بوده است.  ضد زنگ کشور چین در سال قبل 27.75 میلیون تن 
میزان صادرات فولاد ضد زنگ کشور چین در سال گذشته 4.551 
میلیون بوده است. کشور چین در سال گذشته 1340.34 میلیون تن 

محصولات نهایی فولاد تولید کرده است.

شکل – 5 : روند واردات نیمه محصولات فولادی چین طی سال های اخیر

شکل-7 : سهم کشورهای شاخص درمصرف محصولات فولادی جهان در سال 2022جدول-8 : تنوع صادرات محصولات فولادی کشور چین در 5 سال گذشته

شکل-6 : روند صادرات محصولات فولادی کشور چین به اتحادیه اروپا 

جدول-6 : وارد کنندگان انواع محصولات فولادی کشور چین در سال 2022 

جدول- 7 : روند مصرف قراضه در تولید 
فولاد کشور چین
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چکیده
آب های معمولی و طبیعی دارای املاح کلسیم و منیزیم هستند که بیشتر به صورت بی کربنات هاوسولفات ها هستند این ها سبب سختی 

آب ها می شوند.
دیگ بخار صورت یک دستگاه تبخیر )Evaporators ( را دارد مواد جامد در اثر عمل تبخیر به صورت پوسته هایی )Scales( به جدارداخلی 
دیگ‌های بخارمی چسبند و تشکیل پوسته می‌نمایند.این پوسته یا ورقه حرارت را به خوبی هدایت ننموده و در نتیجه ضریب حرارتی آن کم 
می‌باشد )Low thermal conductivity(و اگر پوسته ضخیمی تولید شود صورت عایقی را پیدا می‌نماید که باعث انباشتن حرارت در دیگ‌های 
بخارمی‌گردد و این عمل باعث می شود که فلز نرم گردد و ممکن است باعث انفجار دیگ بخار شود. نتیجه ای که گرفته می‌شود اهمیت 

ضخامت قشر تشکیل شده در جداره داخلی دیگ های بخاراست. 
دراین بررسی و تحقیق دیگ بخار مورد بررسی از جنس فولاد کم کربن )grade Fe 663 UNI 45- 2( و آب مورد استفاده نیزآب صنعتی 
 PSI( و ) PSI475 ( مورد استفاده قرار گرفته است. آزمایش در سه فشار مختلف )NH2-NH2( آن هیدرازین ) ph ( می‌باشد که برای کنترل
600( و )psi 800 (. در دماهای متفاوت ) 465( درجه فارنهایت و ) 622 ( درجه فارنهایت بررسی شد نتیجه ای که گرفته شد آسیب دیدگی 
بدنه دیگ بخار در اثر بالا رفتن دما و پدیده خزش و شکنندگی قلیایی و تاثیر خورندگی آب می باشد. همچنین اهمیت ضخامت قشر رسوب 
تشکیل شده در بدنه داخلی دیگ های بخارو مرزاطمینان مناسب ) Safety Margines ( آن را با توجه به دما و فشار مورد آزمایش نشان می‌دهد.

کلمات کلیدی : دیگ بخار. پوسته. ضریب حرارتی. هیدرازین.شکنندگی قلیایی. خوردگی خستگی. خزش.خوردگی. مرز اطمینان.

Abstract 
Normal and natural waters contain calcium and magnesium salts, which are mostly in the form of bicarbonate and sulfate. 

These make the water hard.
The face boiler has an evaporators. Solids stick to the inner wall of boilers in the form of scales due to evaporation and 

form a shell. This shell or sheet does not conduct heat well and as a result, the coefficient Its low thermal conductivity.
And if a thick shell is produced, it finds an insulating form that causes heat to accumulate in the boilers, and this action 

causes the metal to soften and may cause the boiler to explode. The conclusion to be drawn is the importance of the thickness 
of the crust formed in the internal wall of boiler. In this study, the boiler was made of low carbon steel (UNI 663 grade 
Fe 45- 2) and the water used was industrial water, which was controlled by hydrazine (NH2-NH2). The experiment was 
performed at three different pressures (PSI475) and pressure (PSI 600) and (800 PSI ) at different temperatures (465) 
degrees Fahrenheit and (622) degrees Fahrenheit. The result is that the boiler body is damaged by rising Temperature and 
the phenomenon of creep and alkali brittleness and the effect of water corrosion and also the importance of the thickness 
of the sediment crust formed in the inner body of boilers to damage the boilers and the suitable margin (Safety Margines) 
shows according to the temperature and pressure tested.

key words: 
Boiler.Shell.Thermal coefficient.Hydrazine.caustic embrittleness. Creep. Fatigue corrosion. Confidence limit
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مطابق واکنش شیمیایی ) 7 ( تبدیل می‌شود 
و این اسید باعث زنگ زدگی و پوسیدگی در 

دیگ های بخار می شود
) 7 ( CO2 + H2O → H2CO3

ممکن  آزمایش  مورد  آب  نتیجه  در  و   
است در لوله‌هایی که در آنها حرکت می‌کند 
منظور  این  برای  آورد  وجود  به  شیارهایی 
و  سدیم  کربنات  و  مرده  آهک  روش  دو  هر 
اول  روش  در  میروند  کار  به  با هم  زئولیت‌ها 
دوم  روش  در  و  می‌برند  بین  از  را  کربنات‌ها 
حال  این  با  می‌برند.  بین  از  را  سولفات‌ها 
اشکالی   )Na2CO3( از  استفاده  هنگام 
را  غیر محلول   )CaC03( زیرا نمی‌آید  پیش 
می توان دورانداخت به دلیل آنکه به صورت 
لجن ) SLUDGE ( می باشد اما به طوری 
و  اشکال  ایجاد  که  موردی  دانیم  می  که 
کربنات  اضافی  مقدار  می‌نماید  مزاحمت 
سدیم )Na2CO3( می باشد که با آب موجود 
 ) NaOH ( ترکیب شده و تولید سود قلیایی
در  قلیایی  شکنندگی  باعث  که  می‌نماید 
شیمیایی  واکنش  می‌شود.  بخار  دیگ‌های 

)8 ( نمایش این فرآیند است. 

مقدمه 
قلیایی  پدیده شکنندگی  برای تشریح 

) embrittlement caustic(
آشنایی با عمل سبک سازی و نرم سازی 
روش  چند  به  ذیلا  که  است  الزامی  آب‌ها 
مقدماتی و متفاوت اشاره می شود. آب های 
منیزیم  و  کلسیم  های  نمک  شامل  طبیعی 
می‌باشند که بیشتر به صورت بی کربنات‌ها 
سختی  سبب  ها  هستنداین  وسولفات‌ها 
کربنات‌ها  بی  اثر  در  سختی  می‌شوند.  آب 
از  جوشاندن  عمل  با  و  بوده  موقت  سختی 
بین می رود. واکنش شیمیایی )1( سختی 
موقت بی‌کربنات‌ها که در اثر جوشیدن ازبین 
می‌رود نشان می دهد.رسوب کربنات کلسیم 

)Caco3( به راحتی جدا سازی می شود.
 ( 1 ) Ca(HCO3)2 → CaC03 + H2O + CO2

کربنات منیزیم تا اندازه ای قابل حل بوده 
ولی در اثر عمل هیدرولیز به بازهیدروکسید 
منیزیم تبدیل می شود.واکنشهای شیمیایی 

)2( و )3( این فرآیند را نمایش می دهد.
(2) Mg( HCO3)2 → MgCO3 + H2O 

+ CO2

(3) MgCO3 + H2O → Mg (OH)2 + 

CO2

اما سختی در اثر سولفات های کلسیم و 
عمل  با  و  می‌باشد  آب  دایم  سختی  منیزیم 
بین  از  برای  که  نمی‌رود  بین  از  جوشاندن 
متفاوت  روش‌های  از  سختی  اینگونه  بردن 
استفاده می‌شود که به ذکر چند روش به طور 

خلاصه اشاره می شود.
 Lime soda( روش آهک مرده و کربنات

) process
کربنات  و  مرده  آهک  از  طریقه  این  در 
سدیم استفاده می‌شود در صنعت آهک مرده 

ارزانترین بازها می‌باشد.
واکنش شیمیایی )4( این فرآیند را نمایش 

می دهد.
 (4)CaO(زنده  H2O → Ca + (آهک 

(OH)2)آهک مرده
سختی‌های  رفتن  بین  از  باعث  آهک 

موقتی و دایمی می شود با این وجود اندکی 
کلسیم  سولفات  صورت  به  دایمی  سختی 
بین  از  برای  که  گذارد  می  باقی   )CaSO4(
 )Na2CO3( سدیم  کربنات  از  آن  بردن 
استفاده می شود. واکنش شیمیایی )5( این 

فرآیند را نشان می دهد. 
(5) CaSO4 + Na2CO3 → CaCO3 + 

Na2SO4   

باید سعی کرد که مقادیر آهک و کربنات 
سدیم با میزان صحیح استفاده شود. سرعت 
فعل و انفعال با ازدیاد درجه حرارت افزایش 
می یابد بطور مثال اگر درجه حرارت )205( 
درجه فارنهایت باشد واکنش شیمیایی بعد از 
از واکنش شیمیایی است  )10( دقیقه بهتر 
 )50( حرارت  درجه  در  و  ساعت   )24( که 

درجه فارنهایت می باشد صورت می گیرد.
برای جلوگیری از افزایش غلظت تدریجی 
سولفات ها در دیگ بخار شیری در قسمت 
تحتانی دیگ بخار وجود دارد که در فواصل 
معین از زمان باز می شود تا مقداری از آب با 
رسوب از آن خارج گردد. شکل )1( مدلی از 

یک دیگ بخار را نشان می دهد. 
زئولیت‌ها  از  استفاده  روش 

 )ZEOLITES(
ترکیبات  که  طبیعی  زئولیت‌های  از 
مختلطی ) COMPLEX ( هستند استفاده 
مطابق  آنها  شیمیایی  فورمول  که  شود  می 

جدول ) 1 ( به شرح ذیل می باشد.
عبور  زئولیت  رزین  صمغ  روی  از  آب  اگر 
و  موقت  سختی  یعنی  شود  می  نرم  نماید 
عمل  این  می‌رود  بین  از  آن  دائم  سختی 
تنها  شود  تکرار  متناوب  بطور  بایستی 
وجود   نماید  می  اشکال  سبب  که  عاملی 
واکنش  مطابق  که  باشد  می   )NaHCO3(
شیمیایی ) 6 ( در این فرآیند تولید می شود. 

( 6 ) Na〖2 Z〗^(- )+ Ca ( HCO3 )2 → 

2 NaHCO3 + Ca Z

بخار  های  دیگ  در   )NaHCO3( وجود 
 )CO2 ( مضر است زیرا در اثر تجزیه تولید گاز
 ) H2CO3 ( می نماید که به اسید کربنیک

شکل )1( مدلی از یک دیگ بخار

جدول ) 1 ( فورمول شیمیایی زئو لیت ها

 فورمول شیمیایی
زئولیت ها

Na2O , Al2O3 , 

3SiO2 , 2H20
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مولکولی  ساختمان   )3( شکل  می‌باشد. 
سدیم پلی فسفاتها را نمایش می دهد.

پلی  و  فسفات‌ها  سدیم  نمک‌های  تمام 
استفاده  آب  کردن  نرم  عمل  در  فسفات‌ها 
می‌شود و نمک های کلسیم فسفات‌های آنها 
هیدرولیز نمی شوند واکنش شیمیایی ) 11( 

این فرآیند را نمایش می دهد.
(11) 3CaSO4 + 2Na3PO4 → Ca3 

(PO4 )2↓ + 2Na2SO4

استفاده از فسفات ها در مورد آب طبیعی 
زیاد  خرج  مستلزم   )RAW WATER(
می‌باشد زیرا فسفات‌ها معمولا گران هستند و 
به همین طریق ابتدا از روش آهک و کربنات 
را   )Mg( منیزیم  ترکیبات  تمام  ابتدا  سدیم 
از بین می برند سپس در مرحله دوم جهت 
از   )CaSO4( کلسیم  سولفات‌های  حذف 
معادله  مطابق   )Na3PO4( سدیم  فسفات 
شود. می  استفاده   )11( شیمیایی  واکنش 
کلسیم فسفاتی که مطابق واکنش شیمیایی 
)11( ایجاد می شود قابلیت حلالیت بسیار 
آب  انتقال  لوله‌های  در  اگر  و  دارد  کمی 
گرفتگی  موجب  نموده  رسوب  نماید  حرکت 
لوله‌ها می شود و به همین دلیل بهتر است 
مستقیم  طور  به  سدیم  فسفات  ترکیبات  که 
به داخل دیگ های بخار به وسیله پمپ وارد 

  )8(  Na2CO3 + H2O → 2 NaOH + CO2

بی‌کربنات‌ها  آن  بر  علاوه  همچنین 
اضافه  اثر  در  و  هستند  اسیدی  نمک‌های 
وجود  به  کلسیم  کربنات  رسوب  باز  نمودن 
را  فرآیند  این   )9( شیمیایی  واکنش  می‌آید 

نشان می دهد.
(9) Ca (HCO2 + 2)3 

NaOH→CaCO+3Na2CO+3H2O 
با تبخیر آب در دیگ بخار غلظت کربنات 
سدیم افزایش می یابد کربنات سدیم در نرم 
کردن آب استفاده می شود با افزایش غلظت 
کربنات سدیم در دیگ بخار تحت هیدرولیز با 

آب هیدروکسید سدیم به وجود می آید.
را  مکانیزم  این   )10( شیمیایی  واکنش   

نشان می دهد. 
   (10)Na2CO3 + H2O → 2NaOH + 

CO2

سبب  آب  در  سدیم  هیدروکسید  وجود 
قلیایی شدن آن می شود. وایجاد شکنندگی 
قلیایی در دیگ‌های بخار می‌نماید.همانگونه 
واکنش  تکمیل  برای  همیشه  شد  ذکر  که 
کربنات  و  آهک  از  زیاتری  مقدار  شیمیایی 
نرم  در   )  CO3Na2 و   2)Ca(OH  ( سدیم 
از  اگر  همچنین  شود  استفاده  آب  سازی 
روش زئولیت ها جهت نرم سازی آب استفاده 
ماند  باقی می   )  Na2CO3 ( مقداری  شود 
نماید  عمل  زیاد  فشار  با  بخار  دیگ  اگر  و 
موجب خطراتی می شود زیرا مطابق واکنش 
سدیم  هیدروکسید  تولید   )8( شیمیایی 
شکنندگی  سبب  که  می‌نماید   )NaOH(
قلیایی در دیگ های بخار می شود بنابر این 

می بایستی از نمک سدیمی که در مجاورت 
بالا  حرارت‌های  درجه  و  فشارها  در  آب 
هیدرولیز نگردد و نمک غیر قابل حلی در آب 
با املاح کلسیم تشکیل دهد استفاده شود 
که معمولا نمک های سدیم اسید فسفریک 
گزینه  بهترین  فسفات‌ها  نمک‌های  مانند 

می‌باشند.
 Phosphate( .روش استفاده ازفسفاتها

) Condition
فسفات سدیم معمولابه سه صورت فسفات 
دی  فسفات  و   )po4Na3( سدیک  تری 
سدیک  )PO4HNa2( و فسفات مونو سدیک 
بیشترازنوع  که  دارد  وجود   )PO4H2Na(
فسفات  و   )po4Na3( سدیک  تری  فسفات 
دی سدیک )PO4HNa2( که به عنوان مواد 
بازدارنده قوی خوردگی ازنوع آنودی شناخته 

شده می‌باشند استفاده می‌شوند.
به  باتوجه  سدیک  تری  فسفات  معمولا 
قرار  استفاده  مورد  بهتر  آب  )پ.هاش( 
شیمیایی  فورمول   )2( شکل  می‌گیرد. 
نشان  را  سدیک  تری  فسفات  مولکولی  و 

می‌دهد.
فسفاتها  پلی  از  استفاده  در  همچنین 
بیشتر از سدیم پلی فسفات استفاده می شود 
 )P2O7Na4( شیمیایی  فورمول  دارای  که 

شکل ) 2 ( فورمول شیمیایی فسفات تری سدیک

شکل ) 3 ( فورمول مولکولی سدیم پلی فسفات
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بین  از  باعث   )Na2SO4( سدیم  سولفات 
سال  در  می‌شود  قلیایی  شکنندگی  رفتن 
)1930( شخصی به نام )STANB ( نموداری 
بر مبنای فشار دیگ بخار و همچنین تقسیم 
به   )Na2SO4( سدیم  سولفات  نسبت 
داشت  عرضه   )Na2CO3( سدیم  کربنات 
نمودارفوق  نمودارهای شبیه  و فکر می کرد 
درست هستند. نمودار ) STANB ( در شکل 

)4( نشان داده شده است.
عمل  وقوع  جدید  نظریات  به  توجه  با  اما 
بخار  دیگ‌های  در  قلیایی  شکنندگی 
)Causes of emberittlement ( چنین بیان 

شود.
 COLLOIDAL ( کلوئید  تولید  روش 

) CONDITIONING
در روش فوق که دراثراضافه نمودن سریش 
) GLUE( و یا تخم کتان ) LiNSEED( به آب 
این مواد اطراف رسوب  دیگ بخار می‌باشد 
ذراتی  تولید  و  گرفته  بخار  دیگ‌های  در  را 
 )COLLOID( کلوئید  نام  به  حل  قابل  غیر 
از این راه از عمل رسوب کردن  می‌نمایند و 
عمل  به  جلوگیری  رسوب  پوسته  تولید  و 
سطح  در  کف  یک  حقیقت  در  و  می‌آید 
دیگر  یکی  نیز  روش  این  می‌شود.  تشکیل 
شکنندگی  پدیده  از  جلوگیری  روش‌های  از 

قلیایی در دیگ های بخار است.
در  فولاد  پوسیدگی  و  خوردگی  مکانیزم 
حضور آب حاوی اکسیژن بدینگونه می‌باشد.
رونداکسیداسیون آهن از انتقال الکترون 
واکنش  شود  آغازمی  اکسیژن  به  آهن  از 
زیراست  صورت  به  اکسیژن  کاهش  اصلی 

واکنش ) 1 (: 
 ( 1 )O2 +4e-+2 H2O → 4 OH-

به علت ایجاد یون‌های هیدروکسید سرعت 
انجام واکنش با حضور اسیدها بسیار بیشتر 
)پ‌هاشهای(  در  دلیل  همین  به  می‌شود 
پایین سرعت زنگزدن زیاد است. الکترون‌های 

واکنش )1( بالا از واکنش زیر تهیه می‌شود.
که واکنش ) 2 ( می با شد.

( 2 ) Fe → Fe2++ 2 e−

آهن  می‌شود  تکرار  عمل  این  هنگامیکه 
)II( به آهن )III( تبدیل می‌شود: که مطابق 

واکنش شیمیایی ) 3 ( می باشد.
 ( 3 ) 4Fe^(+2) + O2 ͢〖4Fe〗^(+3)+2 

O^(-2)

مطابق  نیز  باز  اسید  تعادل‌های  علاوه  به 
آهن  درتولیدزنگ   )4( شیمیایی  واکنش 

موثرند: 
(4) Fe^(3  +)3+ H2O ⇌ Fe 

(OH) 3+ 3H^+
سپس در فرایند آب‌گیری زیر هیدروکسید 
طبق  بر  آهن(  )زنگ  اکسیدآهن  به  آهن 

واکنش شیمیایی ) 5 ( تبدیل می‌شود: 
 ( 5 )2 Fe( OH )3  ͢ Fe2O3 + 3 H2O

در  سدیم  کاتیون‌های  وجود  علاوه  به 
آن  شدن  قلیایی  سبب  بخار  دیگ‌های  آب 
سدیم  هیدروکسید  ایجاد  وضمن  می‌شود 
می‌شود  آب  شدن  قلیایی  سبب   )NaOH(
قلیایی  شکنندگی  ایجاد  بالا  دمای  در  و 
پدیده‌ای  که  می‌نماید  بخار  دیگ‌های  در 
مخرب است و باعث صدمه و آسیب جدی در 
دیگ‌های بخار می نماید ودر نهایت ممکن 

باعث انفجار دیگ بخار شود.
وجود  که  می‌کردند  فکر  قبل  سالهای  در 

شکل ) 4 ( نمودار ) STANB ( نموداری بر مبنای فشار دیگ بخار و نسبت سولفات سدیم ) Na2SO4 ( به کربنات 
) Na2CO3 ( سدیم

شکل ) 5 ( ارتباط میان درجه حرارت و درصد غلظت هیدروکسید سدیم ) NaOH ( در وقوع پدیده شکنندگی قلیایی 
دیگ های بخار
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خوردگی خستگی ) Corrosion fatigue( به 
تاثیر همزمان خستگی و محیط ‌های خورنده 
کاهش  خستگی  خوردگی  می‌شود.  گفته 
مقاومت خستگی قطعه به علت قرار گرفتن 
خستگی  باشد.  می  خورنده  محیط  در  آن 
فلزی  که قطعات  رخ می دهد  فلز هنگامی 
به دلیل تنش های مکرر ضعیف می شوند. 
بر  ترک  میکرو  فلز،  خستگی  فرایند  طی  در 
میکرو  های  ترک  شود.  می  ایجاد  فلز  روی 
متمرکز شوند.  تنش  اطراف  در  دارند  تمایل 
تنش مورد نیاز برای ایجاد این میکرو ترک ها 
مقاومت کششی  از  تواند کمتر  واقع می  در 
میکرو  باشد.  فلز  کششی  مقاومت  و  نهایی 
ترک ها همچنان تحت فشار قرار می گیرند و 
باعث افزایش اندازه آنها می شوند. در نهایت، 

می شود برای اینکه شکنندگی صورت گیرد 
 )  NaOH  ( با هیدروکسید سدیم  باید  فولاد 
غلیظ در تماس باشد ولی آزمایشات مختلف 
های  محلول  است  داده  نشان  لابراتوار  در 
رقیق ) 5 ( درصد تا ) 70 ( در صد هم قادر به 
وجود آوردن عمل شکنندگی قلیایی هستند 
البته عامل دما نیز در وقوع این پدیده بسیار 

با اهمیت می باشد.
درجه  میان  ارتباط  نمودار   )5( شکل 
سدیم  هیدروکسید  غلظت  درصد  و  حرارت 
)NaOH ( در وقوع پدیده شکنندگی قلیایی 

دیگ های بخار را نشان می دهد.
عمل شکنندگی قلیایی در دیگ‌های بخار 
 )Seam( و یا بخیه )Crack( فقط در شکاف
صورت می‌گیرد یعنی محلی که آب می تواند 
غلظت خود را زیاد نماید و به طورمعمول در 
می‌گیرد  صورت  محلی  در  بخار  های  دیگ 
باشد. شده   )  Rivet  ( پرچ  بخار  دیگ  که 

وقتی   )NaOH( سدیم  هیدروکسید  البته 
به  فولاد  در  هایی  فشار  که  نماید  می  نفوذ 
 Stud must be over( باشد  آمده  وجود 
stressed ( یعنی مثلا در نتیجه تغییر شکل 
شکل  فرآیند  یا  است  سرد  حالیکه  در  آهن 
دهی سرد یا کار سرد که در آن فلز در دمای 
کمتر از تبلور مجدد خود و معمولا در دمای 
محیط شکل می‌گیرد )Cold working( و یا 
اگر عمل پرچ کردن به خوبی صورت نگیرد.

سدیم هیدروکسید به مواد اطراف حمله کرده 
و آهن دیگ بخار را به سدیم فروت حل می 
کند این عمل باعث خراشیده شدن قطعات 
فشارهستند  تحت  بخارکه  دیگ  در  موجود 
اگر  یا  و  شود  می  ومفاصل  وپرچ  میخ  مانند 
آهن گرم بوده است و تغییر شکل داده شده و 
دارای نقصی باشد باعث به وجود آمدن شیار 
قلیایی  سود  تخریب  عمل  و  نفوذ  برای  لازم 
شود.عمل  می  بخار  دیگ  در   )NaOH(
تخریب در دیگ های بخاری که لحیم شده 
باشند خیلی کمتراتفاق می افتد.شکنندگی 
قلیایی از شیارهایی تشکیل شده است که از 
به  مرز لایه های فلز عبور می نماید و شبیه 

عمل خزش )creep( می باشد شکل )a 6( و 
شکل ) b6 ( نمایش میکروسکوپی از پدیده 
 )Caustic embrittlent( قلیایی  شکنندگی 

در اثر هیدروکسید سدیم را نشان می دهد.
پدیده  و  قلیایی  شکنندگی  پدیده 
پدیده  با  بالا  دمای  در  خزش  خوردگی 
 )Fatigue corrosion( خستگی  خوردگی 
شوند  می  شکسته  فلزی  یاخته‌های  که 
خوردگی  از  ناشی  خستگی*  دارد.  فرق 
این  است.  خورنده  محیط  یک  در  خستگی 
تخریب مکانیکی یک ماده تحت اثر مشترک 
خوردگی و بارگذاری چرخه‌ای است. تقریباً 
تمام سازه‌های مهندسی نوعی تنش متناوب 
را تجربه می کنند و در طول عمر مفید خود 
در معرض محیط های مضر قرار می گیرند. 

 )a 6 ( شکل
شکل )6a و 6b( نمایش میکروسکوپی از پدیده شکنندگی قلیایی )caustic embrittlement ( در اثر هیدروکسید سدیم.

) 6b ( شکل

 ) fatigue corrosion ( پدیده خوردگی خستگی )شکل )7
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است که سولفات سدیم در سود قلیایی حل 
دهد  می  تشکیل  را  ای  پوسته  و  شود  نمی 
یکی  این  نماید  می  مسدود  را  عبور  راه  که 
برداشتن  شکاف  از  که  است  هایی  راه  از 
آورد  یا  )Cracking( جلوگیری به عمل می 
یعنی در حقیقت عمل مزبور مکانیکی است 
های  دیگ  در  مثال  عنوان  به  شیمیایی.  نه 
سولفات  که  است  شده  قطارمشاهده  بخار 
سدیم )Na2SO4( باعث مسدود شدن مسیر 
تکان  و  به علت حرکت قطار  زیرا  نمی گردد 
خوردن دیگ بخار منافذ مسدود شده باز می 
ساکن  که  بخاری  های  دیگ  در  ولی  گردند 
هستند این عمل صادق است و می توان آن 
دانست.  فوق  تئوری  صحت  برای  مدرکی  را 
شکنندگی  از  جلوگیری  برای  روش  بهترین 
قلیایی در اثر سود قلیایی ) NaOH( استفاده 
از فسفات ها برای نرم کردن و سبک سازی 
آب مورد استفاده دیگ های بخار می باشد 
با  که  بخاری  های  دیگ  برای  خصوص  به 
نمایند  می  عمل   )psi  300( از  بالاتر  فشار 
و  سازی  سبک  برای  ها  فسفات  از  استفاده 
نرم کردن آب باید حتمی باشد. روش دیگری 
که برای جلوگیری از شکنندگی قلیایی سود 
)NaOH( در دیگ های بخار است استفاده 
در  باشد  می   )NaNO3( سدیم  نیترات  از 
سدیم  نیترات  از  قسمت   )0/9( روش  این 
قلیایی  سود  قسمت  یک  به   )NaNO3(
)NaOH ( در دیگ های بخار اضافه می گردد 

اندازه‌ای  به  شده  بزرگ  ترک‌های  میکرو 
می‌رسند که تنش ها برای انتشار سریع ترک، 
به شکستگی فلز کافی باشد. بسته به نوع فلز 
متفاوت  ترک  سطح  آن،  کششی  مقاومت  و 

خواهد بود.
پدیده  میکروسکوپی  نمایش   )7( شکل 
خوردگی خستگی را در دو حالت )الف و ب( 

نمایش می دهد. 
دو  از  گرافیکی  مدلی   )8( شکل  در 
و  قلیایی  شکنندگی  اثر  در  خوردگی  پدیده 
شکنندگی در اثر خمش ) خوردگی خستگی( 

رسم شده است.
قلیایی  شکنندگی  عمل  کشف 
)Detection of caustic embrittlement(

مورد  بخار  دیگ‌های  کارخانه‌ای  در  اگر 
به وسیله  استفاده دارای نقاطی هستند که 
می‌شوند  داده  ارتباط  یکدیگر  به  پرچ  عمل 
استفاده  زیاد  مدت  برای  بخار  دیگ  از  و 
شده باشد باید دیگ بخار مورد آزمایش قرار 
گیرد. در مناطق اروپا و آمریکا از دستگاهی 
 Embrittlement( شکنندگی  کاشف  نام  به 

detector( استفاده می شود. 
نمایش  را  دستگاه  این  شمای   )9( شکل 

می دهد.
برای  شیاری  مصنوعی  طور  به  عمل  در 
با  و  کرده  بخارایجاد  دیگ  آب  نفوذ  و  عبور 
به کار بردن قطعه ای از دیگ بخار که مورد 
مورد  قطعه  رفتار  می‌گیرد  قرار  آزمایش 

روز   )60( و  روز   )30( فواصل  در  را  آزمایش 
اگر  می‌دهند  قرار  بررسی  مورد  روز   )90( و 
علایم شکاف یا ترک و یا زدگی در قطعه دیده 
نشود استفاده از دیگ بخار را مورد اطمینان 
دیگ‌های  از  بسیاری  دهند.  می  تشخیص 
بخار مجهز به یک کاشف شکنندگی قلیایی 

هستند.
مبانی و تئوری های شکنندگی قلیایی 

 ) NaOH ( در اثر سود قلیایی
با  که   )+^H( اتمی  هیدروژن  جذب   –1
کربن فولاد ترکیب می گردد و سبب به وجود 

آمدن شیار می گردد.
2– تشکیل یک فیلم از اکساید آهن که روی 
فلز را گرفته و باعث   می شود روزنه ای برای 

نفوذ سود قلیایی )NaOH( به وجود آید.
فشار  اثر  در  فولاد  در  شیار  تولید   –3

مکانیکی
4– جابجا شدن یاخته های فلزی و تولید 

تنش های داخلی 
 Accumulation of atomic distortion(

)in the grain boundaries
درساختمان  خارجی  گاز  یک  رسوب   -5

اتمی فولاد.
قلیایی  شکنندگی  از  جلوگیری 

) Prevention of embrittlemen(
سولفات  که  است  داده  نشان  آزمایش 
شکنندگی  عمل  از   )Na2SO4( سدیم 
شده  نماید.مشاهده  می  جلوگیری  قلیایی 

شکل )9( دستگاه کاشف شکنندگی قلیایی)Embrittlement detector (شکل ) 8 ( مدل گرافیکی از پدیده شکنندگی قلیایی وپدیده خوردگی خستگی
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این روش بهترین راه جلوگیری از شکنندگی 
قلیایی است دلیل عمل کردن این روش این 
است که نیترات ) NO3^- ( خاصیت اکسید 
روی  لایه  یک  تولید  و  دارد  قوی  کنندگی 
جداره آهن می نماید یعنی آهن را اکسیده 
 )  Fe2O3  ( آهن  اکسید  از  ای  لایه  و  کرده 
درروی جداره خارجی آهن تشکیل می دهد 

و مانع از شکنندگی قلیایی آن می گردد.
در  بخار  های  دیگ  در  آب  سازی  بهینه 
دیگ  فشار  تحت  قطعات  حفاظت  جهت 
بخار که در تماس با آب می باشند در مقابل 
خوردگی و ایجاد رسوبات امری ضروری است 
وبرقراری  مطلوب  شرایط  مستلزم  امر  این 
در   )T.D.S  ( کنترل  برای  خاص  ضوابط 
دیگ بخار و کاهش مقدار آن است.تشکیل 
پوسته‌های رسوبی در دیگ های بخار منجر 
عایق  خاصیت  اثر  بر  فلز  دمای  افزایش  به 

بودن رسوبات می شود.چنانچه این موضوع 
نهایت  ودر  فلز  تغییر شکل  ایجاد  یابد  ادامه 
کاهش  اثر  بر  فلزی  قطعات  خوردگی  باعث 
می  بالا  دماهای  در  فلز  مکانیکی  مقاومت 
شود وجود یک لایه رسوب پوسته ای در جدار 
داخلی لوله های آب دیگ بخار باعث افزایش 
دمای فلز و در مواردی منجر به پدیده خزش 
می گردد در این حالت فلز تغییر شکل داده 
ابعاد اولیه خود برنمی گردد و منجر به  و به 
تورم فلز می گردد و در نهایت باعث ترکیدگی 
و پیامدهای مصیبت باری می شود رسوبات 
بخار  پوسته ای تشکیل شده در دیگ های 
حرارت را به خوبی هدایت ننموده و در نتیجه 
ضریب حرارتی آن کم می باشد. رسوب های 
هدایت  سیلیسی  رسوب‌های  و  متخلخل 

گرمایی بسیار کمتری دارند. 
نوع  چند  گرمایی  هدایت   )2( جدول 

نشان  بخاررا  دیگ‌های  در  متداول  رسوب 
می‌دهد. 

رسوبات کربنات توسط اسید های ضعیف 
سیلیسی  های  رسوب  ولی  روند  می  بین  از 
از  استفاده  و  شوند  نمی  زدوده  آسانی  به 
قلیایی  سود  کمک  به  شیمیایی  شستشوی 
یکی از روش های تمیز کردن آنها است آب 
به  باشند  قلیایی شدید  یا  اسیدی  که  هایی 
فشار  تحت  بخار  های  دیگ  فلزی  قطعات 
در  و  خوردگی  به  منجر  و  کنند  می  حمله 
دیگ  در  قلیایی  شکنندگی  پدیده  مواردی 
ضروری  این  بنابر  شوند.  می  بخار  های 
را  ای  پوسته  های  رسوب  تشکیل  که  است 
به حداقل کاهش داد و بهتر است که بطور 
کامل حذف نمود.که این امر با توجه به روش 
امکان  بهینه سازی آب کاملا  های پیشرفته 

پذیر می باشد.
روش آزمایش

فولاد  جنس  از  استفاده  مورد  بخار  دیگ 
  )   )2-45-grade Fe  663  uni کربن  کم 
می باشد که آنالیز شیمیایی کوانتومتری آن 

درجدول )3 ( نشان داده شدهاست.
نوع  از  آن  جنس  که  شود  می  ملاحظه 
فولاد ساده کم کربن ومطابق استاندارد این 
نمونه از فولاد می باشد.در جدول ) 4 ( آنالیز 
 grade 663 uni ( استاندارد فولاد کم کربن

Fe- 45-2 ( مشخص شده است.
در جدول ) 5 ( خواص مکانیکی استاندارد 

این نوع از فولاد مشخص شده است.

جدول ) 3 ( آنالیز شیمیایی کوانتومتری دیگ بخار

    جدول  )  2  (  هدایت گرمایی چند نوع رسوب متداول دیگ های بخار

) 2-45 grade Fe 663 uni ( آنالیز شیمیایی استاندارد فولاد ) جدول ) 4 ) 2 – 45 grade Fe 663 uni( خواص مکانیکی استاندارد فولاد )جدول )5

( w m^(-1) k^(-1) ) هدایت  گرمایی                          نوع   رسوب

                            0.86  -  2.6                              کربنات کلسیم

                            0.69  -   1.3                            سولفات کلسیم

                            0.08  -  0.13                       رسوب های سیلیسی

                             0.09  -  0.9                       رسوب های متخلخل

                               2.2  -  3.5                      رسوب های  متراکم

AsVNbTiSnAlCuMoNicrPSMnSiC

0.0060.0020.0030.0020.010.010.130.010.090.120.0140.0180.790.210.18

S         P       Si     MnC        Type of steel 

0.05     0.03    0.1-0.30.5     0.22     
Uni663grade

Fe 45-2

   Elongation       Tensile   strengthYield  strength    
Percentage     Mpa   min       Mpa   min         

          23     550  -  450
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درجدول )6( خواص مکانیکی سه نمونه از 
فولاد ) 663grde Fe uni 45-2( یک نمونه 
فولاد استاندارد و دوم فولاد تازه و نو و بدون 
استفاده  فولاد  از  نمونه  یک  و سوم  استفاده 
شده در کوره در دمای بالا نشان داده شده 
است ملاحظه می شود که نمونه فولاد تازه و 
نو و بدون استفاده در محدوده استاندارد قرار 
دارد ولی نمونه فولاد استفاده شده در کوره 
در دمای بالا اگر چه به دلیل قرار گرفتن در 
دمای بالا تحت پروسه خزش قرار گرفته ولذا 
استحکام نهایی کمتر و انعطاف پذیری کمتر 
نسبت به نمونه فولاد تازه و نو از خود نشان 
در  آن هنوز  مکانیکی  ولی خواص  می دهد 
 )6( درجدول  دارد.  قرار  استاندارد  محدوده 
را  فوق  فولاد  از  نمونه  سه  مکانیکی  خواص 

نشان می دهد.
نوع  این  استحکام  که  داشت  توجه  باید 
در  دارد  دما  به  شدیدی  بستگی  فولادها  از 
جدول ) 7 ( میزان کمیت این نمونه فولادها 
 )  200  –  250  –  300  ( متفاوت  دردماهای 

درجه سانتیگراد نشان داده شده است.

با  شود  می  ملاحظه  که  طوری  همان 
سانتیگراد  درجه   )  300  ( تا  دما  رفتن  بالا 
 Grade Fe 663 uni ( استحکام تسلیم فولاد
45-2 ( به نصف مقدار آن در دمای محیط 

کاهش می یابد.
آزمایشات متالوگرافی.

ساختار زمینه فولادها ممکن است فریتی – 
پرلیتی. آستنیتی و یا مارتنزیتی باشد با توجه 
به شرایط کاری دیگ بخار و لوله های بویلرها 
ساختار فولادهای به کار رفته در آن ها به طور 

معمول فریتی – پرلیتی است.
) 10 ( ساختارمیکروسکوپی فولاد  شکل 

) 2-45 grade Fe 663 uni (نو و استاندارد
را نشان می دهد در این شکل ساختار ) 
فریتی – پرلیتی ( با فریت هم محور که نشان 
این  معمول  و  نرمال  حالت  ساختار  دهنده 
نمونه و نوع فولاد ساده کم کربن است کاملا 

مشخص می باشد.
در هنگام بهره برداری از فولادهای کربنی 
در دمای بالا ساختار میکروسکوپی آن تغییر 
می کند در شکل 11(( ساختار میکروسکوپی 

 45 grade Fe 663 uni ( یک نمونه از فولاد
– 2 ( استفاده شده در دمای بالا را نشان می 
به  شود  می  مشاهده  که  گونه  همان  دهد 
دلیل قرار گرفتن در دمای بالا و درشت شدن 
دانه ها ساختار ) ویدمن – اشتاتن ( در آن به 
وجود آمده است که باعث ایجاد تغییراتی در 
خواص مکانیکی آن گردیده است حفره های 
خزشی به طور معمول در مرز دانه ها تشکیل 

می شود.
مورفولوژی‌  از  یکی  اشتاتن  ویدمن  فریت 
های فریت است که به شکل صفحات جانبی 
رشد  آستنیت  های  دانه  داخل  در  که  است 
می کند فریت ویدمن اشتاتن اولیه مستقیما 
از سطح دانه های آستنیت جوانه زده و رشد 
از  ثانویه  اشتاتن  ویدمن  فریت  اما  کند  می 
شود.  می  حاصل  ساختار  در  موجود  فریت 
فریت  میکروسکوپی  نمایش   )  12  ( شکل 
ویدمن اشتاتن را درپایان مرحله شکل گیری 

آن نمایش می دهد. 
در  ریزساختار  تر  دقیق  بررسی  برای 
الکترونی  میکروسکوپ  تصاویر  مرزدانه‌ها، 

 ) 2 – 45 grade Fe 663 uni ( خواص مکانیکی سه نمونه از فولاد ) جدول ) 6 

) 2-45 grade Fe 663 uni (ساختارمیکروسکوپی فولاد نو و استاندارد ) 45 – 2 ( در دمای بالا شکل ) 10 grade Fe 663 uni ( ساختار میکروسکوپی نمونه فولاد ) شکل )11

 663 UNI جدول ) 7 ( تغییرات استحکام تسلیم فولاد
grade Fe 45 – 2 با دما

 el- min%
   percentage  

Y. P
(kg/mm^2 ).min  

U T S 
Kg/mm^2).min)  

Uni 663 grade Fe 
45-2    

نمونه فولاد استاندارد45 - 55 26     23      

نمونه فولاد تازه و نو55     33     40      

      29     28     50
 نمونه فولاد استفاده
شده در دمای بالا

Y.P

Kg / mm^2).min)

T

درجه سانتیگراد

21200

19250    

16300
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مرزدانه‌ها  در  ترک  اشاعۀ  نواحی  از  روبشی 
 )13( شکل  شدند.  تهیه  بررسی  برای 
 )SEM(تصویرمیکروسکوپ الکترونی روبشی
از ناحیه ای از ترک را نشان می دهد.همان 
داده  نشان  راست  سمت  شکل  در  که  گونه 
شده است، ترک دقیقاً در مسیر مرزدانه رشد 
به  دانه  کرده است و حتی در جایی که مرز 
یک دوراهی رسیده است، ترک نیز از همین 
دو مسیر به اشاعه ترک خود ادامه داده است.

آزمایشات آب
آب مورد استفاده از آب صنعتی می باشد 
که برای کنترل ) p.h ( آن از مواد شیمیایی 
هیدرازین )NH2 – NH2 ( به عنوان یک ماده 
جدول   در  است  شده  استفاده  زدا  اکسیژن 
)8( آنالیز شیمیایی آب مورد نظر نشان داده 

شده است.
می‌شود  ملاحظه  که  طور  همان 
بالا  آب  این  کل  سختی  و   )ounductivity(

بودن  استاندارد  غیر  دهنده  نشان  که  است 
نهایت مشکلاتی  توتند در  آب است که می 
رسوبات  افزایش  به  منجر  که  نماید  ایجاد  را 
حرارت  تبادل  کاهش  و  خوردگی  و  داخلی 
و درنهایت بالا رفتن دمای سطح دیگ بخار 
آب  این  در  خوردگی  سرعت  شود  لوله‌ها  و 
انتظار  که  همان‌طور  و  شد  اندازه‌گیری 
می‌رفت کمیت آن مقداری ناچیز و در حدود 

)mpy 0.7 ( می باشد.
بحث و نتیجه گیری

بررسی های انجام شده نشان می دهد که 
آسیب دیدگی دیگ بخار و لوله‌ها در اثر بالا 
قلیایی.  شکنندگی  پدیده  فلز.  دمای  رفتن 
خزش. تورم و تجمع محصولات خوردگی در 
مسیر لوله‌ها و بالا رفتن دمای فلز می باشد 
همچنین بررسی‌های مذکور نشان می دهد 
که در نقاطی از لوله ها حفره‌های خوردگی 
خاطر  به  حفره‌ها  این  که  است  شده  ایجاد 

و  دما  رفتن  بالا  و  صنعتی  آب  از  استفاده 
از لوله‌ها بوده  فشار بخار آب در قسمتهایی 
مکانیکی  استحکام  دما  رفتن  بالا  با  است 
به   )2-45  grade Fe  663  uni( فولاد 
آب  بخار  فشار  اثر  در  و  می‌کند  افت  شدت 
داخلی لوله‌ها شکل و فرم آن ها تغییر کرده 
کاهش  نیز  آنها  ضخامت  همزمان  طور  به  و 
قبلا  که  هایی  محل  از  نهایت  در  و  یابد  می 
حفرات ناشی از خوردگی وجود داشته اولین 
سوراخ‌ها پدیدار می‌شود شکل )14( شمایی 
از مکانیسم ایجاد پدیده خوردگی حفره ای را 

نمایش می دهد.
با سوراخ شدن لوله ها آب و بخار آب درون 
لوله‌ها تخلیه شده و بالا رفتن دما نیز ادامه 
می یابد و باعث اکسیداسیون جدار خارجی 
لوله ها نیز می شود این فرآیند در شکل ) 15( 

کاملا مشخص می باشد.
بررسی  و  آزمایشات  از  حاصل  نتایج 

شکل ) 13 ( تصویر میکروسکوپ الکترونی روبشی از دانه بندی فولاد و ترک گسترش 
یافته از مسیر مرزدانه ها.

شکل )  14 ( مکانیسم ایجاد پدیده خوردگی حفره ای 

شکل ) 12 ( نمایش میکروسکوپی فریت ویدمن اشتاتن در پایان مرحله شکل گیری آن 

شکل ) 15 ( ایجاد پدیده شکست و اکسیداسیون در لوله های دیگ بخار

جدول) 8 ( آنالیز شیمیایی آب مورد آزمایش

CounductivitySo4^(--)Cl ¬-  P    T. H Mg.HCa. HPH  

87.15  4 5012ناچیز 45
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درخصوص ضخامت قشر و پوسته ایجاد شده 
جدول  در  آزمایش  مورد  دماهای  و  فشار  در 

)9( نشان داده شده است.
از  آمده  دست  به  نتایج  به  توجه  با 
می‌شود  مشاهده   )9( جدول  در  آزمایشات 
به صورت  تبخیر  اثر عمل  که مواد جامد در 
پوسته‌هایی )Scales( به جدار داخلی دیگ 
بخار می‌چسبند و این پوسته یا ورقه حرارت 
نتیجه  در  و  ننموده  هدایت  خوبی  به  را 
چنانچه  و  می‌باشد  کم  آن  حرارتی  ضریب 
پوسته ضخیمی تولید شود صورت عایقی را 
پیدا می نماید که باعث انباشتن حرارت در 
می‌گردد  سبب  عمل  این  و  گردد  می  دیگ 
که فلز نرم گردد و پدیده خزش و شکنندگی 
نهایت ممکن است  در  و  ایجاد شود  قلیایی 
باعث انفجار دیگ بخار شود همچنین نتایج 
آزمایشات نشان می‌دهد که با افزایش فشار 
در دمای ثابت با وجود کاهش ضخامت قشر 
اطمینان  مرز  از  عبور  شده  ایجاد  پوسته  و 

محتمل تر و خطر انفجار دیگ بخار افزایش 
دائمی  و  دقیق  کنترل  این  بنابر  یابد  می 
درجه حرارت آب ورودی و خروجی به دیگ 
های بخار و همچنین آزمایش هدایت سنجی 
وتعیین  ورودی  آب  کل  سختی  تعیین  و 
همچنین  می‌باشد  الزامی  آن  خورندگی 
های  برسی  و  ای  دوره  بازرسی  و  بازدید 
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و  خزش  صد  در  تعیین  جهت  متالورژیکی 
شکنندگی در مواقع آسیب دیدگی دیگ‌های 

بخار از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است.
تشکر و قدردانی

از اساتید محترم و ارجمند که در ساخت و 
چاپ این مقاله و پروژه علمی. تحقیفاتی ما 

را یاری نمودند تشکر و قدر دانی می شود.

جدول ) 9 ( نتایج آزمایشات مورد بررسی 

فشاردرجه حرارت    ضخامت قشرمرز اطمینان

   safety marginscale thickness (inch)temperature (F^° )    Pressure (psig)

900-465=435 ◦F                         465 475

465475                                  0.11عبور از مرز اطمینان

0.075465600                                 عبور از مرز اطمینان

◦F 278 ≈622-900                                                    0.052622800

0.05622800                                       عبور از مرز اطمینان



1- مقدمه
بررسی های انجام گرفته نشان می دهد که حدود 95% خسارات 
وارده به غلتک ها ناشی از پدیده سایش در آنهاست در حالیکه تنها %5 

از خسارات ناشی از شکست می باشد.
از جمله فاکتورهای اساسی در غلتک ها ثابت ماندن قطر آنها می 
باشد لذا غلتک ها باید دارای خاصیت تغییر شکل الاستیک و مقاومت 
به سایش بالا باشند که باعث افزایش کیفیت محصولات نوردی و میزان 

کارکرد آنها شود.
افتد در  اتفاق می  نورد گرم  پدیده سایش كه در مورد غلتك های 
حقیقت مكانیزم پیچیده ای است كه بر اثرخستگی مكانیكی و حرارتی 
به همراه تلفیقی از ضربه، سایش خراشان و چسبان و خوردگی بوجود 
می آید، اگرچه بیشترین عامل، سایش خراشان گزارش شده است. از 
نظر جنس غلتک، بیشترین مقاومت در برابر سایش خراشان را فولاد 

استحكام بالا از خود نشان داده است ]1[.
بطور کلی می توان تفاوت مکانیزم های سایش در قفسه های نورد 
گرم را به این صورت بیان کرد که در ایستگاه های اولیه به دلیل دمای 
بالاتر قطعه، خستگی حرارتی )لایه های سطح بطور متناوب بوسیله 
خط میلگرد گرم و بوسیله آب خنک می شوند( مکانیزم غالب سایش 
است و در ایستگاه های نهایی به علت سرعت بالاتر و سختی بالاتر 

بر  است.  مکانیکی  و خستگی  غالب سایش خراشان  مکانیزم  ماده، 
همین اساس انتخاب جنس غلتک برای قفسه های مختلف صورت 
تعیین کننده در  پارامترهای  تاثیر  تحقیق  این  در  لذا  می گیرد ]2[. 

افزایش طول عمر غلتک بررسی می شود. 
2- روش تحقیق

با  دیسک  صورت  به  شده  تهیه  های  نمونه  ابتدا  تحقیق  این  در 
قطر 50 میلیمتر و ضخامت 5 میلیمتر با دستگاه تراش و سنگ زنی 
با جنس  استفاده  مورد  از غلتک  ها  آزمایش  انجام  آنها جهت  سطح 
PMO44N مورد بررسی قرار گرفتند )جدول1 و شکل1(. سپس بر 
روی نمونه های آماده شده پس از ریخته گری آزمایش های خواص 
مکانیکی و شیمیایی، عملیات حرارتی های آنیل، سرد شدن در ماسه 
)ساختار میكروسكپی نمونه شامل گرافیت های كروی همراه با كاربید، 
پرلیت، مارتنزیت و مقداری فریت و بینیت می باشد(، نرماله، سرد شدن 
در هوا )ساختار میكروسكپی نمونه شامل گرافیتهای كروی همراه با 
باشد(و آستمپر، سرد شدن در حمام  كاربید در زمینه مارتنزیت می 
نمک تا دمای c°400 و سپس سرد شدن در هوا )ساختار میكروسكپی 
شامل گرافیت‌های كروی همراه با كاربید در زمینه مارتنزیت می باشد(، 
متالوگرافی)شکل 2(، سختی سنجی)جدول 2( و آزمون سایش جهت 
به دست آورن نتایج سه نوع ریز ساختار با خواص متفاوت برای تحقیق 

◄ محمد جلال پورمنصوری

بررسی دلایل ایجاد ترک، بهبود سایش 
و فرسایش غلتک های قفسه 9 نورد 

300 ذوب آهن اصفهان

چکیده
در ایـن پژوهـش، علـل سـایش و شکسـت غلتـک هـای قفسـه 9 نـورد 300 ذوب آهـن اصفهـان مـورد بررسـی قـرار گرفت. به 
ایـن منظـور، بـا توجـه بـه آزمایـش هـای انجـام گرفته شـامل خـواص مکانیکـی و شـیمیایی، عملیـات حرارتی هـای آنیـل، نرماله 
و آسـتمپر، متالوگرافـی، سـختی سـنجی و آزمـون سـایش، بـر روی نمونـه هـای تهیـه شـده از غلتـک مـورد اسـتفاده بـا جنـس 
PMO44N کـه از خانـواده چـدن داکتیـل بـوده و بـر اسـاس نتایـج بدسـت آمـده از آزمایـش هـا و تسـت سـایش انجـام گرفتـه، 
مشـخص شـد جنـس PMO44N دارای اسـتحکام و مقاومـت سایشـی نسـبتا خوبـی مـی باشـد کـه مـی توانـد ارتقـا پیـدا کنـد.

همچنیـن بـا توجـه بـه بازدیـد و بررسـی های انجـام گرفته در قفسـه 9 نـورد 300، یکـی از عوامل مهمـی که روی طـول عمر و 
بازدهـی غلتـک هـای نـورد گـرم تاثیر مسـتقیم دارد خنک کـردن آنها می باشـد. چون نوسـانات شـدید درجه حرارت در سـطح 
غلتـک باعـث پیدایـش تنـش هـای حرارتـی می گـردد و این تنش هـا باعث ایجـاد ترک هـای حرارتی می شـود. لذا بایـد تدابیری 

جهـت خنک نمـودن غلتک اتخـاذ گردد.
کلمات کلیدی: غلتک، سایش، استحکام، جنس غلتک، خنک کاری، شکست.
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انجام گرفت. 
آزمون سایش به روش پین روی دیسک:

نمونه‌های سایش به صورت دیسک به قطر 50 میلیمتر آماده گردید 
و جهت مشخص نمودن بار مورد نیاز آزمون، تست بارپذیری با وزنه های 
1-2-3-6-10-15-18-21و25 کیلوگرم طی 50 متر مسافت، انجام 
و سپس آزمایش با بارهای 15 و 18 کیلوگرم طی مسافت کلی1000 
متر با دستگاه تست سایش در مسافت های 50- 50- 100- 100- 
100- 200- 200 و 200 متر اجرا و مقدار کاهش وزن در هر مرحله با 
ترازوی دیجیتال اندازه گیری شد که نمودارهای به دست آمده در شکل 

3 آورده شده است.
با توجه به آزمایش های انجام گرفته بر روی جنس مورد استفاده از 
خانواده چدن داکتیل، که دارای استحکام و مقاومت به سایش خوبی 
می باشد و نتایج تست سایش انجام گرفته، با توجه به میزان کاهش وزن 

ناچیز نیز بیانگر مقاومت خوب سایشی جنس PMO44N می‌باشد.
3- نتایج وبحث

باتوجه به اینکه نوسانات شدید درجه حرارت در سطح غلتک در اثر 
خنک کاری باعث پیدایش تنش های حرارتی و ایجاد ترک‌های حرارتی 
همچنین  و  حرارتی  تنش‌های  كردن  محدود  برای  بنابراین  می‌شود 

بهینه‌سازی، بهبود عمر کاری و کاهش سایش در غلتك ها باید تا حد 
امكان به موارد زیر توجه خاصی مبذول داشت.

1. درجه حرارت و طول شمش- هر چه درجه حرارت شمش بیشتر و 
طول آن بلندتر باشد، شدت خنك كردن نیز باید بیشتر باشد.

كردن  خنك  عمل  متوالی-  شمش  دو  عبور  بین  زمانی  فاصله   .2
غلتك های در حال گردش باید در فاصله زمانی بین دو شمش نیز انجام 
شود. در توقف های طولانی برای جلوگیری از زیاد خنك شدن غلتك و 
ایجاد تنش های كششی در سطح آن می توان آب خنك كننده‌ی غلتك 

را بست یا كم كرد. 
3. گیر كردن شمش در كالیبر– اگر به هر دلیلی شمش در كالیبر 
گیر كند، باید فوراً آب روی غلتك را بست تا از به وجود آمدن ترك های 
غلتك  شكستن  به  منجر  كه  حرارتی  تنش‌های  همچنین  و  حرارتی 
باید  كالیبر  از  از خارج كردن شمش  می گردد جلوگیری شود. پس 
تا  آزاد چرخاند  را در هوای  به وسیله ی شمش  غلتك‌های گرم شده 
خنك شوند در این موقع است كه می توان جریان آب خنك كننده را 

باز كرد. 
4. كاهش ارتفاع ) فشردگی( در هر كالیبر و عمق شیار در هر غلتك- 
زیاد بودن فشردگی در هر كالیبر و عمیق بودن شیار احتیاج به خنك 

جدول 1 آنالیزشیمیایی مربوط به ستاره خردکن بر حسب درصد وزنی

	     نمونه 1 نرماله                      	                    	                     نمونه 2 آنیل                          	                                 نمونه 3 آستمپر

شکل1 ریزساختار غلتک شکسته شده شامل 
گرافیت‌های كروی همراه با كاربید در زمینه پرلیت 

می‌باشد

نمونه 4 بدون عملیات حرارتی
شکل 2 ریزساختار نمونه های آماده شده

جدول 2 سختی سنجی

TiVCu‍MoA1NiCrPSMnSiCمشخصات نمونه

غلتك0/0060/0070/20/570/0052/320/380/0300/0100/551/773/15

ميانگين سختی 
رديفمشخصات نمونهراکول سی

1نمونه 1نرماله44

2نمونه 2 آنیل31

3نمونه 3 آستمپر31

4نمونه 4 بدون عملیات حرارتی37
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كردن شدید دارد.
الاصح  و  آایلژی  دیرگ  رییغت  هک  رشایطی  در  طراحی-  الاصح   .5
کنخ اکری کتلغ یکمک هب لح لکشم اهکرتی رحاریت دنکن رییغت 
طـراحـی ربیلاک و رییغت عطقم  هسفق اهی فلتخم ای بیش اه یم وتادن 

لکشم اهکرتی رحاریت را لح دنک.
6. انتخاب متریال مناسب جهت ساخت غلتک به منظور افزایش و 

حفظ استحکام و سختی در دمای بالا.
در اینجا پیشنهاد می‌شود علاوه بر تغییر جنس متریال مورد استفاده 
از یك سیستم  نیز  در ساخت غلتک، برای سیستم آب خنك كننده 
كنترل از راه دور و در اتاق فرمان استفاده شود، چون كنترل كردن آب 
خنك كننده مخصوصاً برای غلتك زیری همواره امكان پذیر نیست و در 

ضمن خنك كردن    غلتك ها ضرورت اساسی دارد. 
4- نتیجه گیری

با توجه به نتایج قبلی ارائه شده و رعایت نکات ذکر شده می توان 
تا حدودی طول عمر غلتک را بهبود بخشید. در این راستا و با توجه 
خواص  مشخصات،  ارائه  به  زیر  در  گرفته،  انجام  های  آزمایش  به 
مکانیکی )جدول 3( و شیمیایی )جدول 4( و سختی جنس پیشنهادی 
Mg 3( چدن سفید ضد ضربه و ضد سایش در   NiMo G-X300(

DIN1695 و انجام عملیات حرارتی نرماله، که دارای استحکام بالا و 
مقاومت به سایش بسیار خوبی  می‌باشد می پردازیم ]3[، که با توجه 
به رنج سختی متفاوتی که در آن  وجود دارد، در صورتیکه کم کردن 
و  بالاتر  سختی  با  جنس  این  از  می‌توان  باشد  ملاک  غلتک  سایش 
در صورتیکه کاهش شکستن غلتک مد نظر باشد می‌توان از سختی 

کمتری استفاده نمود. 
چدن های ریخته گری ضد سایش معمولا در شرایط غیر ماشینکاری 
مورد استفاده قرار می گیرند ولی چدن بینیتی مذکور با گرافیت کروی 

با ساختار مارتنزیت برای ماشینکاری نسبتاً مناسب است.
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