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سرمایه گـذاری الزامـی برای توسعـه معـدن و فـولاد
ضرورت به کارگیری هوش مصنوعی در صنعت فولاد

معدنی ها پرکار و تلاش
به مناسبت کسب جایزه مسئولیت های اجتماعی توسط ذوب آهن اصفهان در روز 15 تیر ماه 

پروژه های توسعه را از طریق بازارهای نوین، تامین مالی می کنیم
ذوب آهن اصفهان نوستالژی صنعتی شدن ایران است

قیمت ورق سیاه، آسان ترین راه برای خرید آن کدام است؟
هماهنگی بین کارهای ساختمانی، برقی، مکانیکی، تأسیساتی را در ذوب آهن اصفهان آموختم

پتانسیل صادراتی ما در زمینه محصولات فولادی است
به کارگیری مهارت ها و تجربه های کاری ذوب آهن در جبهه ها

رشد تولید و توسعه دو رکن اقتصاد مقاومتی
حرکت به سمت فناوری های جدید و هوش مصنوعی الزامی است
نقش مدیریت کیفیت در راهبری مسئولانه و پایداری کسب و کار

اقدامات فولاد آلیاژی ایران در مسیر رشد تولید و سودآوری
نقش شرکت های دانش بنیان در ارتقا تکنولوژی و کیفیت تولید محصولات در صنایع فولادی ایران

ضعف زیرساخت های انرژی اتلاف سرمایه و زمان را به دنبال دارد
زغال سنگ در چه وضعیتی است

نقد صریح رئیس انجمن فولاد ایران به افزایش صد درصدی نرخ گاز و عوارض سنگین صادراتی بر 
محصولات فولادی

ارزیابی فاکتورها و قیمت های بازار جهانی فولاد
ارزیابی تولید چدن مذاب جهان و ایران در سال 2022

فولاد کم آلیاژ و چالش خوردگی در نواحی جوش
مروری بر بازیابی غبارهای کوره های قوس الکتریکی و حفاظت محیط زیست 

بررسی دلایل سایش و فرسایش ستاره های خردکن آگلومره )سنگ آهن متخلخل( در ذوب آهن 
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ســهم بســیاری را بــر عهــده داشــته باشــد.
حرکــت ایــن زنجیــره بــه ســمت توســعه نیازمنــد ســرمایه گــذاری 
ــه در  ــت ک ــی از آن اس ــا حاک ــد آماره ــت. هرچن ــتر اس ــه بیش هرچ
ــولاد  ــره ارزش ف ــی در زنجی ــذاری خوب ــرمایه گ ــر س ــای اخی ــال ه س
انجــام گرفتــه اســت امــا امــروز در آســتانه تحقــق چشــم انــداز 1404 
ــدی در  ــای ج ــش ه ــا چال ــن ب ــون ت ــد 55 میلی ــه تولی ــتیابی ب و دس
حــوزه تامیــن انــرژی و مــواد اولیــه مواجــه اســت کــه توانســته بــر توان 

ــر گــذار باشــد.  تولیــدی اث
ــش از 40  ــولاد بی ــت ف ــده در صنع ــاد ش ــای ایج ــت ه ــروز ظرفی ام
ــور 100  ــه ط ــا ب ــرداری از آنه ــره ب ــزان به ــا می ــت ام ــن اس ــون ت میلی
ــای  ــف ه ــی از ضع ــوع حاک ــن موض ــود، ای ــی ش ــام نم ــدی انج درص

ــش  ــدی بخ ــد 11.۸ درص ــه رش ــیدن ب ــعه و رس ــم توس ــه هفت برنام
معــدن فرصتــی اســت تــا ســهم ایــن بخــش در اقتصــاد و اشــتغالزایی 
افزایــش پیــدا کنــد. ایــن در حالــی اســت کــه رســیدن بــه ایــن رشــد 
منجــر بــه افزایــش صــادرات غیــر نفتــی مــی شــود و مــی توانــد معــدن 

را بــه مــوازات بخــش نفــت توســعه داد. 
البتــه در ایــن میــان توســعه یــاد شــده بایــد و نبایدهایــی دارد که در 
دســتور کار وزارت صنعــت، معــدن و تجــارت، ســازمان هــای توســعه 
ای همچــون ایمیــدرو، شــرکت هــای معدنــی و صنایــع معدنــی قــرار 

بگیــرد. 
ــره  ــدف، زنجی ــن ه ــق ای ــرای تحق ــی ب ــای اصل ــوزه ه ــی از ح یک
ارزش فــولاد، از معــدن تــا محصــول نهایــی فــولاد اســت کــه مــی تواند 

سرمایه گـذاری
الزامـی برای توسعـه معـدن و فـولاد

نخست سخن 

مهدی کوهی
مدیرعامل
ذوب آهن اصفهان
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مدیریتــی و سیاســت گــذاری هــای کلان اســت که امــروز ایــن زنجیره 
را بــه جایــی رســانده که در تابســتان مشــکل تامیــن برق و در زمســتان 
ــون  ــی همچ ــار موضوعات ــوارد در کن ــن م ــن گاز دارد. ای ــکل تامی مش
ــته  ــه، آب و... توانس ــواد اولی ــن م ــررات، تامی ــن و مق ــرات قوانی تغیی
ــه طــور  ــد ب ــن اتفــاق را بای ــوان تولیــدی را کاهــش دهــد. نتیجــه ای ت
مســتقیم در میــزان صــادرات مشــاهده کــرد کــه از برنامــه هــای پیــش 

بینــی شــده عقــب اســت. 
امــا در گام اول و بــرای تحقــق نقــش معــدن در برنامــه هفتم توســعه 
بایــد ســرمایه گــذاری هــای جدیــدی در بخــش معــدن صــورت گرفتــه 
ــر  ــرداری از ذخای ــره ب ــت. به ــد رف ــادن جدی ــف مع ــمت کش ــه س و ب
ــای  ــال ه ــا در س ــد ت ــث ش ــار باع ــر عی ــر پ ــت ذخای ــطحی و برداش س
گذشــته چــه معدنــکاران و چــه دولــت نیــاز بــه بهــره بــرداری ذخایــر 
عمیــق را احســاس نکنــن ایــن در حالــی اســت کــه دنیــا بــه ســمت 
بهــره بــرداری از ذخایــر عمیــق رفتــه و در تــلاش اســت تــا با هوشــمند 
ســازی معــادن میــزان بهــره وری را افزایش دهــد. لازم اســت در بخش 
معــدن عــلاوه بــر تمرکــز بــر توســعه اکتشــافات بــه ســمت هوشــمند 
ســازی معــادن نیــز حرکــت کــرد تــا از پیشــرفت هــای جهانــی عقــب 
ــی از  ــوان یک ــه عن ــازان ب ــئولیت فولادس ــار آن مس ــا در کن ــم. ام نمانی

مهمتریــن حلقــه هــای ایــن زنجیــره چیســت؟
بــدون شــک بایــد بــا ســرمایه گــذاری درســت بــه ســمت افزایــش 
بهــره وری و تولیــد محصولاتــی بــا ارزش افــزوده بیشــتر رفــت، امــا در 
کنــار آن شــاید لازم اســت تــا کنسرســیوم هایــی بــا حضــور معدنــی هــا 
ــا  و فــولادی هــا تشــکیل شــده و ســرمایه گــذاری در بخــش معــدن ب

رویکــرد جدیــدی آغــاز شــود. 
تغییــر رویکــرد در وهلــه اول نیازمنــد تغییر نــگاه در مشــارکت هایی 
بــه شــکل کنسرســیوم اســت کــه بتواننــد تامیــن مالــی مــورد نیــاز را 
انجــام داده و توســعه در بخــش معــدن بــا ســرعت جــدی رقــم بزنــد. از 
ســویی دیگــر بایــد در حــوزه فــولاد بــه ســمت همــکاری هــای بیشــتر 
ــذاری در  ــرمایه گ ــزان س ــت و می ــان رف ــش بنی ــای دان ــرکت ه ــا ش ب
ایــن بخــش را افزایــش داد تــا بتــوان بهــره وری در صنعــت فــولاد را بــا 

کاهــش هزینــه هــای تولیــد و انــرژی افزایــش داد. 
اگــر زنجیــره ارزش فــولاد الزامــات یــاد شــده را در اولویــت اصلــی 
خــود قــرار دهــد مــی تــوان چشــم انــداز روشــنی را بــرای افزایش رشــد 
ــن  ــر ای ــود، در غی ــور ب ــعه متص ــم توس ــه هفت ــدن در برنام ــش مع بخ
ــه روز قــدرت رقابــت در  ــا افزایــش قیمــت تمــام شــده روز ب صــورت ب

بازارهــای صادراتــی کاهــش پیــدا مــی کنــد.
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به کارگیری هوش مصنوعی در صنعت فولاد یک ضرورت است
توسعه سرمایه گذاری در کشورهای منطقه

فناوری های نوین و جدید از جمله هوش مصنوعی و اینترنت اشیا، 
به مرور توانسته اند بر بخش های مختلف به ویژه صنعت و معدن اثرگذار 

واقع شده و روزبه روز بر نقش آن ها افزوده می شود.
فناوری های نوین و جدید از جمله هوش مصنوعی و اینترنت اشیا، 
به مرور توانسته اند بر بخش های مختلف به ویژه صنعت و معدن اثرگذار 
واقع شده و با توجه به سرعت بالای توسعه و پیشرفت دانش و تکنولوژی، 
روزبه روز بر نقش آن ها افزوده می شود. صنعت فولاد نیز به عنوان یکی 
آثار  و  از این قاعده مستثنی نبوده  از صنایع پراهمیت و استراتژیک 
تکنولوژی های روز دنیا جهت تولید محصولات جدید و ارزش افزا به 
در صنعت  مصنوعی  از هوش  استفاده  می شود.  دیده  آن  در  خوبی 
فولاد، می تواند به بهبود کیفیت، کارایی تولید و همچنین پایداری و 
بهره برداری  و  توسعه  این صنعت کمک کند. در حال حاضر  توسعه 
افزایش  و  عملکرد  بهبود  در  که  مثبتی  تاثیر  دلیل  به  فناوری  این  از 
بهره وری دارد، به یک امر حیاتی برای شرکت های فولادی تبدیل شده 
است و بر همین اساس ضرورت دارد این شرکت ها، همکاری با فعالان 
حوزه هوش مصنوعی را بیش از پیش در دستور کار خود قرار دهند. 
شرکت کهن بازار قرن، یکی از شرکت های مطرح و شناخته شده کشور 
در حوزه بازاریابی دیجیتال و هوش مصنوعی به شمار می آید که به 
منظور توسعه و به کارگیری فناوری های جدید در این عرصه، نسبت به 
سرمایه گذاری در کشورهای خارجی همچون عمان اقدام کرده است. 
این شرکت در تلاش است ضمن استفاده از فناوری های نوین و روز 
دنیا، همکاری گسترده و اثرگذاری با شرکت های بزرگ فولادی کشور 
داشته باشد و نقش اثرگذاری در توسعه و پیشرفت صنعت فولاد ایفا 
کند. در همین راستا، خبرنگار پایگاه خبری و تحلیلی فلزات آنلاین 

گفت وگویی با مهران امینی تهرانی، مدیرعامل شرکت کهن بازار قرن 
تدارک دیده است که متن کامل آن را در ادامه خواهید خواند:

بازار قرن  در خصوص تاریخچه و زمینه فعالیت شرکت کهن 
توضیحاتی ارائه بفرمایید.

حوزه  در  را  خود  فعالیت   ،1۳۹5 سال  در  قرن  بازار  کهن  شرکت 
طراحی وب سایت و بازاریابی دیجیتال در شهر تهران آغاز کرد و در 
ادامه موفق به راه اندازی بزرگ ترین و پرامکانات ترین سایت فروشگاه 
اینترنتی در سال 1۳۹۷ شد. این شرکت با هدف ارائه خدمات حرفه ای 
بهینه سازی سایت،  و  توسعه وب سایت ها، سئو  و  زمینه طراحی  در 
خدمات  سایر  و  اجتماعی  شبکه های  مدیریت  دیجیتال،  تبلیغات 
اقدامات  جمله  از  است.  شده  تشکیل  دیجیتال  بازاریابی  با  مرتبط 
شرکت کهن بازار قرن در زمینه طراحی و توسعه وب سایت ها، می توان 
به طراحی سایت های شخصی، شرکتی و فروشگاهی اشاره کرد. این 
شرکت با استفاده از طراحی های حرفه ای و مدرن، سایت هایی با رابط 
کاربری کارآمد و قابلیت دسترسی بالا ارائه می دهد. ما طی سال های 
1۳۹۹ تا 1401، در کشورهای مختلف حضور پیدا کردیم و به عنوان 
مشاور در بخش بازاریابی دیجیتال، طراحی سایت و هوش مصنوعی 
و  کسب وکار  توسعه  برای  همچنین  دادیم؛  ادامه  خود  فعالیت  به 
استفاده از به روزترین فناوری های هوش مصنوعی، بازاریابی دیجیتال 
و…، در کشور عمان با ثبت دو شرکت در زمینه بازاریابی دیجیتال و 
خود  فعالیت  کانادا  و  اتریش  کشورهای  نیز  و  بلاک چین  همچنین 
در  مختلفی  برنامه  های  آینده،  ماه  چند  طی  و  دادیم  گسترش  را 
مفتخر  قرن  بازار  کهن  شرکت  خواهیم کرد.  اجرا  مذکور  پلتفرم های 
است که در حضور بزرگان و سایر فعالان این حوزه، مسیر موفقیت خود 
را از ابتدا با به کارگیری دانش فنی و نخبگان کشوری طی کرده است. 

ضرورت به کارگیری هوش مصنوعی

در صنعت فولاد

مهران امینی تهرانی، مدیرعامل شرکت کهن بازار قرن در گفت وگو با »ذوب 24«
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در صنعت  به کارگیری هوش مصنوعی  زمینه  در  نیز  در حال حاضر 
پیشگام  افتخار  با  و  دهیم  انجام  را  طراحی هایی  توانسته ایم  فولاد، 
هوش مصنوعی در این صنعت مهم هستیم. امیدواریم در این زمینه با 
همکاری شرکت ها و کارخانجات فولادی بتوانیم صنعت فولاد کشور را 

به عالی ترین جایگاه و رتبه در سطح منطقه و جهان برسانیم.

هدف  بازارهای  توسعه  و  برندسازی  زمینه  در  مجموعه  این 
خود، چه اقداماتی در دستور کار دارد؟

مجموعه کهن بازار قرن در زمینه برندسازی و توسعه بازارهای هدف، 
اقدامات متنوعی را در دستور کار قرار داده است. این شرکت با ارائه 
خدمات با کیفیت و متنوع توانسته است رضایت مشتریان خود را جلب 
کند و به یکی از پرطرفدارترین شرکت های بازاریابی دیجیتال کشور 
تبدیل شود. امروزه هوش مصنوعی به عنوان یکی از ابزارهای مهم برای 
برندسازی و توسعه بازارهای هدف در نظر گرفته می شود. این شرکت 
تلاش می کند با استفاده از الگوریتم های پیشرفته هوش مصنوعی و 
یادگیری عمیق، به صورت هوشمندانه و با دقت بالا به تحلیل رفتار 
مشتریان، شناسایی نیازها و خواسته  های آن ها، پیش بینی رفتار آینده 
بپردازد. ما همواره تلاش  بهینه سازی تجربه خرید آن ها  و  مشتریان 
اطلاعات  مصنوعی،  هوش  تکنولوژی های  از  استفاده  با  می کنیم 
بهترین  تا  کنیم  تحلیل  و  جمع آوری  را  مشتریان  رفتار  از  فراوانی 
و  قدیمی  مشتریان  حفظ  جدید،  مشتریان  جذب  برای  را  راهکارها 
افزایش فروش به دست آوریم. به عنوان مثال، می توانیم با استفاده از 
الگوریتم های هوشمند، به طور دقیق مشخص کنیم که مشتریان در 
جست وجوی چه محصولاتی هستند و در نتیجه بهترین محصولات را 
با توجه به نیازهای آن ها پیشنهاد دهیم. در حالت کلی، شرکت کهن 
بازار قرن با استفاده از تکنولوژی های پیشرفته خود، سعی دارد بهبود 
تجربه خرید مشتریان را افزایش دهد و در نتیجه باعث افزایش فروش 
و بهبود برندسازی شرکت ها شود. اقداماتی همچون ارائه خدمات پس 
از فروش حرفه ای و قابل اعتماد به منظور حفظ رضایت مشتریان و 
افزایش تبلیغات در رسانه های مختلف به منظور جذب مشتریان جدید 
و توسعه بازارهای هدف، در راستای برندسازی و توسعه بازارهای هدف 
کهن بازار قرن بسیار موثر بوده و به افزایش فروش شرکت ها،کارخانه ها 
و در نهایت رضایت مشتریان این مجموعه ها کمک شایانی کرده است. 
بنابراین در یک نتیجه گیری کلی می توان گفت که برای برندسازی و 
اهداف،  تعیین  بازار،  تحلیل  به  باید  خود،  هدف  بازارهای  توسعه 
استراتژی برندسازی، تعیین نقاط قوت و ضعف، رقابت با سایر برندها، 
استفاده از رسانه های اجتماعی، ارائه خدمات و محصولات با کیفیت 
بالا، برنامه ریزی دقیق، ایجاد ارتباط با مشتریان و بررسی و ارزیابی 
پیشرفت ها توجه داشت که خوشبختانه تمامی این موارد در شرکت 

کهن بازار قرن مورد استفاده قرار گرفته اند.

نقش هوش مصنوعی در توسعه واردات و صادرات مواد معدنی 
و فلزی را چگونه ارزیابی می کنید؟

مهمی  بخش های  از  فلزی،  و  معدنی  مواد  واردات  و  صادرات 
آن ها  مصنوعی  هوش  روش های  از  استفاده  با  می توان  که  است 
بهبود  برای  می توان  که  راهکارهایی  از  برخی  بخشید.  بهبود  را 
شامل  کرد،  ارائه  فلزی  و  معدنی  مواد  صادرات  و  واردات  وضعیت 
پیش بینی قیمت های بازار، بهینه سازی زنجیره تامین، بهبود کیفیت 
بهبود مدیریت  و  از محصولات  و حفاظت  امنیت  بهبود  محصولات، 
ریسک است. با استفاده از الگوریتم های هوش مصنوعی، می توان 
به پیش بینی دقیق قیمت های بازار برای مواد معدنی و فلزی دست 
یافت که این کار می تواند به کاهش هزینه های واردات، صادرات و 
در نتیجه افزایش سودآوری کمک کند. همچنین با به کارگیری این 
مهم، می توان به بهبود مدیریت زنجیره تامین در صادرات و واردات 
مواد معدنی و فلزی دست پیدا کرد که این امر می تواند به کاهش 
از  استفاده  با  کند.  اولیه کمک  مواد  تامین  و  لجستیک  هزینه های 
بهبود  به  داده ها، می توان  تحلیل  و  ماشین  یادگیری  الگوریتم های 
رسید.  جهانی  بازار  در  برند  اعتبار  افزایش  و  محصولات  کیفیت 
حفاظت  و  امنیت  بهبود  به  مصنوعی،  هوش  روش های  به کارگیری 
از محصولات در مسیر واردات و صادرات مواد معدنی و فلزی منجر 
هوشمند،  الگوریتم های  از  استفاده  با  اینکه  ضمن  شد.  خواهد 
واردات و صادرات مواد  بهبود مدیریت ریسک در مسیر  به  می توان 
از  ناشی  بیمه های  به  مربوط  هزینه های  کاهش  و  فلزی  و  معدنی 

ریسک های مربوطه دست پیدا کرد.
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در خصوص کاربرد هوش مصنوعی در صنعت فولاد توضیحاتی 
ارائه بفرمایید.

به  منجر  می تواند  فولاد  صنعت  در  مصنوعی  هوش  از  استفاده 
هزینه های  بهینه سازی  تولید،  فرایندهای  کارایی  و  کیفیت  بهبود 
تولید و مدیریت کارخانه های فولادی شود. با استفاده از الگوریتم های 
دقیق  پیش بینی  به  می توان  عصبی،  شبکه های  و  عمیق  یادگیری 
ترک ها، ناهمواری ها و عیوب دیگر در محصولات فولادی پرداخت که 
این امر می تواند منجر به بهبود کیفیت محصولات و کاهش هزینه های 
بهینه سازی  الگوریتم های  از  استفاده  با  همچنین  شود.  بازرسی 
کاهش  و  فرایندها  کارایی  بهبود  به  می توان  تقویتی،  یادگیری  و 
هزینه های تولید در صنعت فولادی دست پیدا کرد. همچنین استفاده 
بهبود  مصنوعی،  هوش  بر  مبتنی  خودکار  سیستم  دیاگرام های  از 
عملکرد سیستم های کنترل و مانیتورینگ در کارخانه های فولادی را 
به همراه خواهد داشت؛ ضمن اینکه با استفاده از هوش مصنوعی 
کاهش  و  فولاد  صنعت  در  تامین  زنجیره  مدیریت  بهبود  به  می توان 
هزینه های مربوط به لجستیک و تامین مواد اولیه پرداخت. این مهم 
منجر به بهبود مدیریت تعمیر و نگهداری دستگاه ها و تجهیزات در 
کارخانه های فولادی و کاهش هزینه های مربوط به تعمیر و نگهداری 

خواهد شد.

چه  به  بخش  این  در  شده  تعریف  الگوریتم های  انواع  کاربرد 
نحوی است؟

ما از الگوریتم های متنوعی برای ارائه پاسخ ها استفاده می کنیم؛ 
ساخته  انسان  مغز  عصبی  ساختار  پایه  بر  که  عصبی  شبکه های 

الگوهای  مدل سازی  و  پیچیده  داده های  پردازش  برای  و  شده اند 
پیچیده استفاده می شوند. در این الگوریتم، داده های ورودی از طریق 
هستند،  محاسباتی  گره های  شامل  که  شبکه ای  مختلف  لایه های 
پردازش می شوند و در نهایت خروجی تولید می شود. یادگیری عمیق، 
یک روش هوش مصنوعی به شمار می آید که بر پایه شبکه های عصبی 
ویژگی های  و  الگوها  تشخیص  برای  روش  این  است.  استوار  عمیق 
استفاده  ویدئو  و  مانند تصاویر  پیچیده  و  بزرگ  پیچیده در داده های 
تجربه  از  یادگیری  پایه  بر  تقویتی،  یادگیری  الگوریتم های  می شود. 
استوار هستند و برای تصمیم گیری در شرایط تصادفی و پویا استفاده 
محیط  یک  در  هوشمند  عامل  یک  الگوریتم،  این  در  می شوند. 
تصادفی عمل می کند و با استفاده از سیگنال های پاداش و تنبیه، یاد 
می گیرد که در شرایط مختلف چه تصمیماتی را بگیرد.الگوریتم های 
استفاده  پیچیده  و  بزرگ  داده های  دسته بندی  برای  خوشه بندی 
می شوند. در این الگوریتم، داده ها بر اساس ویژگی های خاص خود 
مسیر  تحلیل  الگوریتم های  می شوند.  تقسیم  مجزا  خوشه های  به 
برای پردازش داده های مکانی و تحلیل رفتار و حرکت افراد و اشیا در 
محیط های مختلف استفاده می شوند. این الگوریتم ها با استفاده از 
الگوهای  مکان،  بر  مبتنی  سامانه های  از  شده  جمع آوری  داده های 

حرکت و رفتار را تحلیل می کنند.

وجه تمایز شرکت کهن بازار قرن با سایر شرکت های فعال در 
این عرصه چیست؟

مصنوعی  هوش  عرصه  در  فعال  شرکت های  بهترین  تمایز  وجه 
است؛  تشخیص  قابل  متفاوت  جنبه  چندین  در  شرکت ها  سایر  با 
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در  محسوسی  برتری های  از  زمینه  این  در  فعال  شرکت های  بهترین 
توانایی پردازش داده های بزرگ، تحلیل زبان طبیعی، بینایی ماشین، 
برخوردارند.  جدید  فناوری های  تولید  و  اختراع  و  کاربران  با  تعامل 
بهترین شرکت های هوش مصنوعی از الگوریتم های پیشرفته مبتنی 
بر یادگیری عمیق و شبکه های عصبی استفاده می کنند تا به دقت 
بیشتری در تحلیل داده ها برسند. آن ها از الگوریتم های پیشرفته برای 
تحلیل متن های زبان طبیعی و استخراج اطلاعات استفاده می کنند. 
همچنین این شرکت ها از شبکه های عصبی و الگوریتم های پیچیده 
برای  پیشرفته  و روش های  تفکیک اجسام مختلف  و  برای تشخیص 
می کنند.  استفاده  آن ها  نیازهای  پیش بینی  و  کاربران  رفتار  تحلیل 
بهترین شرکت های هوش مصنوعی قادر به اختراع و تولید فناوری های 
جدید هستند که قابلیت رقابت با رقبای خود را دارند و به دنبال ایجاد 
راهکارهای نوین و بهبود محصولات خود هستند. به جرات می توان 
گفت در صنعت فولاد ایران، کهن بازار قرن تنها شرکتی به شمار می آید 
که توانسته است اقدامات گسترده  و اثرگذاری را در این حوزه انجام 

دهد.

شرکت کهن بازار قرن با چه اهدافی اقدام به سرمایه گذاری در 
کشورهای خارجی کرده است؟

به  اقدام  جدید،  فناوری های  به کارگیری  و  توسعه  هدف  با  ما 
در  شدید  رقابت  دلیل  به  کرده ایم.  کشورها  سایر  در  سرمایه گذاری 
صنعت هوش مصنوعی، شرکت های فعال در این حوزه جهت حفظ 
رقابت پذیری، باید همواره به دنبال توسعه فناوری های جدید و بهبود 
محصولات خود باشند.در این خصوص طرحی آماده اجراست که از 

ابتدا تا انتهای چرخه صنعتی فولاد را بررسی کرده و به جرات می توان 
تا  انواع محصولات  تولید  در  انرژی  اتلاف  از  این طرح،  در  که  گفت 
فروش نهایی آن ها را مورد بررسی و تحلیل قرار داده ایم. هزینه هایی 
که کارخانه ها و شرکت های فولادی بابت مسائل جانبی و… متحمل 
می شوند و رقمی بالغ بر چند 100 میلیارد تومان است را می توان با 
این طرح به گونه ای اجرا کرد که به حداقل میزان ممکن برسد. علاوه 
بر تحلیل داده های بزرگ و یادگیری عمیق، بینایی ماشین، پردازش 
زبان طبیعی و رباتیک، شرکت های فعال در عرصه هوش مصنوعی، 
به دنبال توسعه فناوری های جدید در زمینه اینترنت اشیا هستند تا 
بتوانند از داده های جمع آوری شده از اشیا مختلف استفاده کنند و 
کلی  حالت  آورند.در  فراهم  را  هوشمند  سیستم های  عملکرد  بهبود 
کشورهای  در  سرمایه گذاری  از  ما  اصلی  هدف  که  گفت  می توان 
با  خود  مشتریان  به  هوشمند  راهکارهای  ارائه  و  توسعه  خارجی، 
عملکرد،  بهبود  که  است  مصنوعی  هوش  فناوری های  از  استفاده 
دارد.  دنبال  به  را  مشتری  رضایت  سطح  افزایش  و  هزینه ها  کاهش 
برای مثال، یک شرکت می تواند در زمینه تحلیل داده ها، پردازش زبان 
طبیعی، بینایی ماشین و یا سیستم های خودکار، راهکارهای هوشمند 
و  کارایی  افزایش  شامل  است  ممکن  شرکت  این  هدف  دهد.  ارائه 
بهره وری در سازمان ها، کاهش هزینه و زمان تولید، افزایش کیفیت 
و دقت خدمات و محصولات و یا بهبود تجربه کاربری در محصولات و 

خدمات باشد.

چه چشم انداز و آینده ای برای شرکت کهن بازار قرن متصور 
هستید؟

شرکت کهن بازار قرن، یکی از شرکت های پیشرو در زمینه بازاریابی 
شناخته  ایران  در  فولادی  محصولات  مصنوعی  هوش  و  دیجیتال 
می شود. با توجه به روند روبه رشد هوش مصنوعی در سال های اخیر 
و نیز نیاز روزافزون صنعت فولاد به بهره گیری از این فناوری، می توان 
انتظار داشت که شرکت کهن بازار قرن نیز در آینده از هوش مصنوعی 
بر  ببرد.  بهره  آن ها  کارآیی  افزایش  و  تولید  فرایندهای  بهبود  برای 
بهتر پیش بینی کرده  را  بازار  نیازهای  همین اساس شرکت می تواند 
و برنامه ریزی بهینه تری را برای تولید و توزیع محصولات خود داشته 
باشد. به طور کلی، استفاده از هوش مصنوعی در صنعت فولاد ایران 
می تواند به بهبود کیفیت، رشد تولید و همچنین پایداری و توسعه این 
صنعت کمک کند. توسعه و بهره برداری از این فناوری به دلیل تاثیر 
مثبتی که در بهبود عملکرد و افزایش بهره وری دارد، به یک ضرورت 
برای شرکت های فولادی تبدیل شده است؛ بر همین اساس ما تلاش 
می کنیم روزبه روز بر دانش و تکنولوژی خود در این زمینه بیفزاییم و 

همکاری خود را با شرکت های فولادی بیش از پیش افزایش دهیم.
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به گزارش ذوب 24- ایران از ظرفیت های غنی معدنی برخوردار است، 
با این وجود این بخش هنوز نتوانسته از اهمیت و اثرگذاری درخوری در 
اقتصاد کشور برخوردار باشد. البته در هفته جاری آمار خوش بینانه ای 
از سرمایه گذاری ایمیدرو در حوزه معدن و صنایع وابسته به آن منتشر 
شد. امید می رود با بهبود شرایط سیاسی و اقتصادی و تسهیل جذب 
ارتقا سطح اقتصادی  پتانسیل های معدنی، امکانی برای  به  سرمایه 

کشور نیز مهیا شود. 

تکمیل 50 طرح معدن و صنایع معدنی
ایران از ظرفیت های ویژه ای در بخش معدن و صنایع معدنی برخوردار 
اقتصادی  و  صنعتی  توسعه  زمینه ساز  ظرفیت ها  این  بر  تکیه  است. 
کشور است و موقعیت های شغلی مختلفی را ایجاد می کند. ایمیدرو 
از ابتدای شروع به کار دولت سیزدهم، به همراه شرکت های وابسته و 
تابعه، موفق به تکمیل بیش از 50 طرح و پروژه معدن و صنایع معدنی 

در سراسر کشور شده است.
تعداد  این  اینکه  به  اشاره  با  ایمیدرو  عامل  هیات  رئیس  خرمی شاد 
طرح از سال 1400 به این سو تکمیل شده اند، تصریح کرد: ارزش 
پروژه های مورد اشاره به بیش از یک میلیارد دلار می رسد که حوزه های 
مختلف معدن و صنایع معدنی را دربر می گیرد. با بهره برداری از این 
طرح ها ۳0۸۸ نفر اشتغال مستقیم و 110۸۷ نفر اشتغال غیر مستقیم 
ایجاد شده است. بدون تردید چنانچه سرمایه کافی جذب این بخش 
شود، امکان توسعه حداکثری و بهره مندی بیشتر از ظرفیت های حوزه 

معدن و صنایع معدنی در کشور وجود خواهد داشت. 
ارزش 750 هزار میلیارد ریالی پروژه های معدنی در مناطق کمتر 

توسعه یافته
بخش بزرگی از ظرفیت های معدنی کشور در مناطق محروم و کم تر 
ادعا  این طور  می توان  نیز  برهمین اساس  شده اند.  واقع  توسعه یافته 
کرد که توسعه ظرفیت های معدنی به کمک مناطق محروم می آید و 
بستر لازم برای توسعه آنها را فراهم می کند. مطابق آمار منتشر شده 

توسط ایمیدرو ارزش پروژه های تعریف شده در مناطق کمتر توسعه 
یافته )با تشکیل شرکت پروژه های بخش معدن و صنایع معدنی( به 
مناطق  در  سرمایه گذاری  ایمیدرو  می رسد.  ریال  میلیارد  هزار   ۷50
محروم و دارای پتانسیل معدنی را برای هدایت منابع، ایجاد توسعه، 
است.  داده  قرار  خود  اولویت های  جزو  امنیت،  تامین  و  اشتغالزایی 
پروژه   10 شده،  اجرایی  فوق  ماموریت  تحقق  برای  که  برنامه ای  در 
سرمایه گذاری با مشارکت شرکت های معدن و صنایع معدنی تعریف 
شده است که عمدتا حوزه های زنجیره فولاد، مس، نیروگاه و استیل 

کورد را در برمی گیرد.

آغاز طرح آمارگیری از معادن در کشور
که  است  چالش هایی  از  یکی  معادن،  وضعیت  از  دقیق  آمار  نبود 
و غیرممکن  را دشوار  این حوزه  برای  برنامه ریزی دقیق  امکان  عملا 
می کند. مرکز آمار ایران از اجرای »طرح آمارگیری از معادن در حال 
کشور  سراسر  در  امسال  مهرماه  یکم  تا  تیرماه  یکم  از  بهره برداری« 
خبر داد. آمار و برنامه ریزی، در توسعه همه جانبه جوامع، نقش ممتاز 
بر  افزون  برنامه ریزی،  و  آمار  از  و برجسته ای دارد. بهره گیری درست 
نیز در شناخت فرصت ها  با هزینه کمتر، نقش مؤثری  امور  پیش برد 
از امکانات جامعه، پرهیز از خطرها و توسعه کشور  و استفاده بهینه 
دارد. هدف از اجرای طرح آمارگیری از معادن در حال بهره برداری، 
تهیه آمار و اطلاعات مربوط به عملکرد این بخش و محاسبه سهم آن 
در تولید ناخالص داخلی، مقدار و ارزش تولیدات مواد معدنی، مقدار 
و ارزش صادرات مستقیم، ارزش افزوده، ترکیب نیروی انسانی، مقدار 
استخراج مواد معدنی و ارزش سرمایه گذاری آن، اعلام شده است. به 
این ترتیب امکانی برای برنامه ریزی دقیق و تدوین استراتژی اصولی با 

تکیه بر آمار فراهم خواهد شد.

داستان پرحاشیه قیمت گذاری دستوری زغال سنگ
صمت  وزارت  مواد  فرآوری  و  معادن  امور  معاون  محتشمی پور  رضا 

معدنی ها پرکار و تلاشمعدنی ها پرکار و تلاش
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قیمت گذاری دستوری در حوزه زغال سنگ را مردود دانست و گفت: 
بلکه  نیست  قیمت  در  مداخله  موضوع  زغال سنگ،  موضوع  اساساً 
بحث عرضه و تقاضاست. البته تولیدکنندگان زغال سنگ تقاضا دارند 
دولت در بازار زغال سنگ ورود و به مصرف کنندگان قیمت دیگری را 

تکلیف کند. 
وی گفت: در یک سال گذشته حجم خوبی زغال سنگ از کشور صادر 
قرار  زنجیره تجارت زغال سنگ  ما در  یعنی  وارد شده است،  آن  به  و 
گرفته ایم. تولیدکنندگان زغال سنگ پیش از این محدودیت هایی برای 

صادرات داشتند که این محدودیت ها هم برداشته شده است. 
دخالت  قیمت  تعیین  در  دولت  اکنون  اینکه  درباره  محتشمی پور 
نمی کند، افزود: تقاضای زغال سنگ داخلی به دلیل کیفیت آن، پایین 
است. از تولیدکنندگان زغال سنگ انتظار می رفت برای ارتقا کیفیت 
قیمت  دلیل  به  هرچند  می کردند،  سرمایه گذاری  خود  محصولات 

پایین این امکان را نداشتند. 
با این وجود دبیر انجمن زغال سنگ دیدگاه متفاوتی دارد، وی شرایط 
به ویژه  اشتباه  سیاست گذاری  از  ناشی  را  صنعت  این  نامساعد 

قیمت گذاری دستوری می دانند.
دبیر انجمن زغال سنگ ایران از واردات ۸00 میلیون دلاری زغال سنگ 
با داشتن 12 میلیارد تن ذخیره،  در سال گذشته خبر داد و گفت: 
تبدیل به واردکننده بزرگ زغال سنگ شدیم. بنابراین باید اقرار کرد 
برخلاف نظر معاون وزیر صمت، واردات زغال سنگ به اعتقاد فعالان 

این بخش، سیاست صحیحی نیست. 
سال گذشته حدود یک میلیون و ۷50 هزار تن کنسانتره زغال سنگ 
نیز  تن  هزار   500 و  میلیون  یک  حدود  و  داشتیم  داخلی  تولید 
زغال سنگ وارد کشور شد. طبق آخرین آمار در دو ماه نخست امسال 
2۶2 هزار تن زغال سنگ به ارزش 114 میلیون دلار وارد کشور شده 
با سال گذشته  افزایش 1۳ درصدی در مقایسه  از  است که حکایت 

دارد.
زغال سنگ  صنعت  نامساعد  شرایط  ایران  زغال سنگ  انجمن  دبیر 

سال  دانست.  دستوری  قیمت گذاری  سیاست  اجرای  از  ناشی  را 
گذشته قیمت یک تن زغال سنگ وارداتی حدود 1۶ میلیون تومان و 
قیمت زغال سنگ تولید داخلی 4 میلیون تومان بود. افزایش قیمت 
تمام شده و ثابت ماندن قیمت زغال سنگ موجب شده تا بخشی از 

توسعه ها و آماده سازی ها متوقف شود. 
البته نباید از ذکر این نکته غافل بود که زغال سنگ ایران از کیفیت 
مناسبی در قیاس با زغال وارداتی برخوردار نیست. هرچند که بسیاری 
از فعالان بخش زغال سنگ کشور، عقب ماندگی این صنعت را ناشی از 

سیاست گذاری اشتباه دولت عنوان می کنند. 

سهم ناچیز ایران در بازارهای بین المللی سنگ
کشور ما دارنده رتبه چهارم ذخایر معدن سنگ جهان است اما کمتر 
از یک درصد از حجم مبادلات بازار بین المللی این حوزه را در اختیار 

دارد.
محمد حلاجیان معاون بین الملل انجمن سنگ ایران گفت: هم اکنون 
تولید  واحد  هزار  سه  و  فرآوری  واحد  هزار   ۶ سنگ،  معدن  هزار   2
تجهیزات در کشور فعالیت می کند، به این ترتیب ایران به لحاظ این 
ظرفیت ها هم رده کشورهای ترکیه و چین قرار دارد. کیفیت محصولات 
با  زیادی در دنیا دارد،  سنگ کشور بسیار مناسب است و مشتریان 
این وجود خود تحریمی چالش بزرگ حوزه معدن است که مانع حضور 

موفق صنعت سنگ ایران در بازارهای جهانی شده است.
برای  راه  تنها  بازار جهانی  در  تاکید شده حضور  بارها  که  همان طور 
تداوم تولید در صنایع مختلف است و زمینه ارتقا کیفیت محصولات 
می رود  امید  نیز  اساس  همین  بر  می کند.  فراهم  را  مختلف  صنایع 

حضور صنعت سنگ کشور در بازارهای جهانی پررنگ و تقویت شود.

توافقات هفت گانه وزارت نیرو و فولادسازان
بزرگ ترین  از  یکی  کشور  برق  صنعت  زیرساخت های  در  کمبود 
چالش هایی است که روند فعالیت صنایع را در سال های اخیر متاثر 
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ضرر صنایع است و امکان برنامه ریزی برای آینده را سلب می کند. در 
طول سال های گذشته بهای فروش محصولات بالادستی زنجیره فولاد 
براساس ضریبی از قیمت شمش فولاد خوزستان تعیین شده است. 
ضرایب  این  تعدیل  این  خواستار  همواره  بالادستی  صنایع  فعالان 
گذشته  هفته  در  بوده اند.  خود  تولیدی  محصولات  قیمت  افزایش  و 
شرکت های معدنی به دلیل اختلاف بر سر قیمت پایه گندله، حاضر 
به عرضه محصولات سنگ آهن در بورس کالا نشدند. با این وجود نباید 
نیاز  از  بالاتر  به مراتب  تولید گندله در کشور  فراموش کرد که میزان 
از توقف عرضه یک  بازار داخلی برآورد می شود؛ درنتیجه حتی پس 
هفته ای شاهد کاهش ۶ درصدی بهای فروش این محصول در رینگ 
معاملاتی بورس کالا بودیم. بنابراین باید این طور ادعا کرد که در حال 
حاضر توسعه ناهمگون زنجیره فولاد، یکی از مهم ترین شاخصه های 
فولاد  زنجیره  در  شده  تولید  محصولات  خریدوفروش  بازار  بر  اثرگذار 

کشور است.

افزایش ۱4 درصدی صادرات فولاد ایران
بررسی آمار گمرک جمهوری اسلامی ایران نشان می دهد که مجموع 
ماهه  در ۳  فولادی(  محصولات  و  میانی  )فولاد  کشور  فولاد  صادرات 
نخست امسال، 2 و ۹۶0 هزار تن بوده که نسبت به مدت مشابه سال 
گذشته، افزایش قابل توجه 14 درصدی را نشان می دهد. همچنین در 
۳ ماهه نخست امسال، صادرات گندله با رشد 2۳1 درصدی به حدود 
2.۶ میلیون تن و صادرات کنسانتره با رشد بیش از ۳۶00 درصدی به 

حدود 1.۹ میلیون تن رسیده است. 
روند رو به رشد صادرات فولاد ایران در حلقه های مختلف زنجیره فولاد 
کشور به چشم می خورد. این رشد صادرات با ارتقا سطح تولید فولاد 
کشور در ماه های ابتدایی امسال همسو شده است. با توجه به آنکه 
ظرفیت تولید فولاد کشور در اغلب حلقه های این زنجیره بالاتر از نیاز 
بازار داخلی برآورد می شود، می توان به رشد صادرات فولاد کشور به 

دیده امید نگریست و خوش بین بود

شده  مقرر  اخیر  سال های  در  نیز  اساس  همین  بر  است.  ساخته 
تعاملاتی میان صنایع پرمصرف و وزارت نیرو شکل بگیرد تا خسارات 
توان  از  هم زمان  یابد،  کاهش  حداقل  به  انرژی  محدودیت  از  ناشی 
صنایع نیز برای توسعه زیرساخت های صنعت برق و رفع کمبودهای 
این حوزه بهره گرفته شود. در جلسه هم اندیشی وزیر نیرو با اعضای 
در  گرفت.  شکل  نهاد  دو  این  میان  هفتگانه  توافقات  فولاد،  انجمن 
نیرو  وزیر  محرابیان،  علی اکبر  با  فولاد  انجمن  هم اندیشی  جلسه 
انجمن  کارشناسی  نظرات  از  بهره گیری  جمله  از  مهمی  موضوعات 
فولاد در مدیریت بهتر محدودیت های برقی فولادسازان، زمینه سازی 
خصوصی  بخش  توسط  جدید  نیروگاه  مگاوات  احداث 5000  برای 
فولاد، تسهیلات و تعهدات وزارت نیرو برای نیروگاه های خودتامین در 
صنعت فولاد و همکاری وزارت نیرو برای تولید حداکثری فولادسازان 

در ساعات غیرپیک مطرح شد. 

مدیریت بهتر محدودیت های برقی توسط وزارت نیرو در تعامل با وزارت 
صمت و انجمن فولاد باعث شد تا در تابستان 1401 نسبت به تابستان 
1400، شاهد کاهش 50 درصدی تولید از دست رفته فولاد به دلیل 
محدودیت های برقی باشیم؛ حال آنکه اگر چنین تعاملی نبود، صنعت 
فولاد متحمل خسارات سنگین چند میلیارد دلاری بیش از این می شد. 
از  ناشی  خسارات  جاری،  سال  در  تعامل  این  تداوم  با  می رود  امید 
محدودیت انرژی برای فولادسازان کشور به حداقل ممکن کاهش یابد.

زنجیره ناهمگون فولاد و تحمیل خسارت به صنایع بالادستی
دائمی  چالشی  به  اخیر  سال های  در  فولاد  زنجیره  در  قیمت گذاری 
میان فعالان این زنجیره بدل شده است. طبعا فعالان هر بخش از این 
زنجیره نسبت به شرایط خود گلایه مند هستند و برای ارتقا سودآوری 
از آن دارد که مدیریت  این چالش ها حکایت  تلاش می کنند. تداوم 
تغییر  ندارد.  وجود  زنجیره  این  در  قیمت گذاری  فرآیند  بر  صحیحی 
مداوم سیاست های قیمت گذاری در زنجیره فولاد کشور درنهایت به 
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 به مناسبت کسب جایزه مسئولیت های اجتماعی
توسط ذوب آهن اصفهان در روز 15 تیر ماه 

گستره مسوولیت های اجتماعی:
اعتقاد به اثرگذاری و اثرپذیری

در ذوب آهن اصفهان
شرکت سهامی ذوب آهن اصفهان از سال 
1۳4۶ مسئولیت تامین مقاطع طویل فولادی 
و همچنین آموزش نیروی انسانی را در راستای 
صنایع  زیربناهای  ساخت  و  شدن  صنعتی 
شرکت  این  در  است.  عهده دار  کشور  بزرگ 
ذی نفعان  به  نسبت  که  است  این  بر  اعتقاد 
تامین کنندگان،  مشتریان،  از  اعم  خود، 
سهامداران، کارکنان و محیط اطراف و افراد 

جامعه، اثرگذاری و اثرپذیری وجود دارد. 
بر  شرکت  عملکرد  تاثیر  انکارناپذیری 
زمان  در  اجتماع  و  اقتصاد  زیست،  محیط 
حال و آینده، موجب شده تا عملکرد رهبران 
و کارکنان، مسئولانه باشد. و این تفکر و رفتار 
کلان،  سیاست های  تمامی  در  را  مسئولانه 
فرایندها و رفتارهای مان با ذی نفعان مد نظر 

قرار دهند و جهت تحقق آن تلاش کنند. 

مهم ترین پروژه های مسوولیت های 
اجتماعی شرکت

تمرکز بر پروژه های زیست محیطی، تاکید 
بر رضایت مشتریان و تامین کنندگان، توسعه 
امنیت  به  نسبت  و حساسیت  جامعه محلی 
ساختمان ها و سازه ها نمونه هایی از این تفکر 
شرکت ذوب آهن اصفهان است که برخی از 

مهمترین آنها عبارتند از:
میلیارد  بر 4۸00  بالغ  سرمایه گذاری   ◄

تومان در زمینه پروژه های زیست محیطی
◄ تأمین بالغ بر ۶0 درصد انرژی حرارتی 
گازهای  مصرف  طریق  از  شرکت  نیاز  مورد 
کارخانه  تولیدی  فرآیندهای  در  شده  تولید 
وصرفه جوئی میلیون ها متر مکعب در مصرف 
هکتار   10۸50 نگهداری  و  طبیعی.اث  گاز 

استاندارد  برابر   ۸4 از  )بیش  سبز  فضای 
مربوط به گستره فضای سبز صنایع( وکاشت 

۳2 هزار اصل نهال 
میلیارد  دوهزار  بر  بالغ  سرمایه گذاری   ◄
اطراف  شهرهای  پساب  تصفیه  برای  تومان 
و  آبیاری فضای سبز  از آن جهت  و استفاده 

استفاده در فرآیند تولید
◄ کاهش میزان 50 درصد در میزان آب 
برداشتی از زاینده رود طی 15 سال گذشته، 
شهرهای  پساب های  از  استفاده  طریق  از 
در  استفاده  مورد  آب  بازچرخانی  و  اطراف 

فرایند تولید
ورزشی  فرهنگی  باشگاه  تاسیس   ◄
ذوب آهن مشتمل بر تیم های ورزشی آقایان و 
بانوان در رده های سنی مختلف جهت ترویج 
ورزش همگانی و روحیه قهرمانی و پهلوانی 

در جامعه 
از  معنوی  و  مالی  حمایت های   ◄
بازنشستگان، زنان سرپرست خانوار، زوج های 
و  صعب العلاج  بیماران  معلولین،  جوان، 
 20 بر  بالغ  هزینه ای  با  نیازمندان  و  خاص 

میلیارد تومان در سال های اخیر.
◄ تأسیس بیمارستان شهید مطهری به 
عنوان یک مرکز بهداشتی درمانی ممتاز برای 
خدمت رسانی به جامعه پیرامون و مردم اقصی 

نقاط کشور
◄ احداث اولین آزادراه کشور در جنوب 
غرب اصفهان )اتوبان ذوب آهن اصفهان( به 
منظور تردد در مسیر جنوب غربی اصفهان، 
مشارکت در احداث جاده ها و پل های پیرامون 

شرکت و مشارکت در فعالیت های عمرانی
فولادی  صنایع  ساخت  در  مشارکت   ◄
مختلف در کشور مثل مجتمع فولاد خراسان، 
ساخت  در  مشارکت  و  همکاری  و  سبا  فولاد 
فولاد مبارکه، فولاد میبد، فولاد کردستان و...

نیازهای  با  متناسب  محصول  تولید   ◄
توسعه  برای  ریل  تولید  جمله  از  کشور 
تولید مقاطع ساختمانی  و  ریلی  حمل و نقل 
و  زلزله  به  مقاوم  میلگرد  جمله  از  کیفیت  با 

تیرآهن های بال پهن.
امروزه بنگاه های متعهد به مسئولیت های 
در  توانمند  شرکت های  دسته  از  اجتماعی 
رعایت  جهانی  بازارهای  در  و  هستند  رقابت 
تعهدات اجتماعی در برتری جایگاه واحدها 
این  بر  تعیین کننده است.  اقتصادی عاملی 
جایگاه  و  برند  اعتلای  راستای  در  اساس، 
اشاعه فرهنگ  به منظور  و همچنین  شرکت 
سطح  در  اجتماعی  های  مسئولیت  انجام 
کشور و بین صنایع مختلف، ذوب آهن از سال 
مسئولیت های  گزارش  تا  شد  آن  بر   1۳۹۷
اجتماعی شرکتی خود را بر مبنای استاندارد 

GRI تهیه و منتشر نماید. 
های  تندیس  و  جوایز  افتخارات،  کسب 

مختلف مسوولیت های اجتماعی
از  مختلف  های  تندیس  و  جوایز  کسب   
انجمن مدیریت ایران، انجمن روابط عمومی 
کنون،  تا   1۳۹۷ های  سال  طی  و...  ایران 
حاصل حضور شرکت در این عرصه می باشد. 
◄ دریافت لوح سپاس روابط عمومی برتر 

در رشته اطلاع رسانی کرونا
و  اجتماعی  مسئولیت  جایزه  دریافت   ◄

مستند سازی روابط عمومی
پذیری  مسئولیت  تندیس  کسب   ◄

اجتماعی و فرهنگ سازمانی
جایزه  دوره  پنجمین  تندیس  کسب   ◄

مسئولیت اجتماعی مدیریت
◄ دریافت لوح تقدیر و تندیس مسئولیت 

پذیری اجتماعی و اخلاق حرفه ای 
فعالیت های  در  زرین  تندیس  کسب   ◄

اجتماعی و امور جامعه
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کنفرانـس  در  اصفهـان  آهـن  ذوب  عامـل  مدیـر  کوهـی  مهـدی 
تخصصـی اسـتیل پرایـس بـا اشـاره بـه اهمیـت بازارهای نویـن مالی 
کـه در بـازار سـرمایه بـه وجـود آمـده و در تامیـن سـرمایه پـروژه هـا 
نقـش موثـری دارد گفـت: ذوب آهـن اصفهـان بـرای تامیـن مالـی 
پـروژه هـای آتـی خـود از روش هـای جدیـدی کـه در گذشـته هـم 
تجربـه کـرده مثـل اوراق مُرابِحـه و صندوق پـروژه ها باز هم اسـتفاده 

خواهـد کـرد .
وی اظهـار داشـت: در گذشـته تامیـن مالـی پروژه هـا از طریـق 
دریافـت وام از بانک هـا صـورت می گرفـت؛ اما با توجه به سـطح ارائه 
خدماتـی کـه توسـط بانـک مرکـزی ابـلاغ شـده، دیگـر ظرفیت های 
لازم بـرای ارائـه وام هـای تـازه به صنایـع قدیمی وجود نـدارد و به نظر 
می رسـد زمـان تامیـن مالـی از طریـق اسـتفاده از بازارهـای سـنتی 
سـپری شـده اسـت و ضـرورت دارد در راسـتای بازسـازی و ایجـاد 
طرح هـای توسـعه از بازارهـای نویـن مالـی ماننـد بـازار اوراق مرابحه 

شـویم.  بهرمند 
مدیـر عامـل ذوب آهـن افزود: بـازار دیگـری توسـط وزارت اقتصاد 
و دارایـی بـرای تامیـن مالـی پروژه هـای توسـعه ای تعریـف شـده کـه 
تصمیـم داریـم بـا اسـتفاده از آن از مزایای ایـن بازار اسـتفاده کنیم.

کوهـی گفـت: ذوب آهن اصفهـان طبق مجوز جدیـدی که وزارت 
اقتصـاد بـرای جـذب بودجـه هـای مردمـی در بـازار صـادر کـرده نیز 

اقداماتـی را انجـام خواهـد داد تـا طـرح هـای توسـعه این شـرکت به 
بهـره برداری برسـد.

کوهـی اظهـار داشـت: ایـن مجـوز در اواخـر سـال گذشـته صـادر 
شـده ودر صنعـت مِـس، آلومینیـوم و صنعـت فـولاد مقدمـات ایـن 
طـرح آماده شـده اسـت. در ایـن راسـتا ذوب آهن اصفهان بـه عنوان 
مـادر صنعـت فـولاد کشـور تـلاش مـی کنـد طـرح هـای توسـعه را به 
جـای مراجعـه بـه بانک هـا و بازارهای سـنتی و قدیمی با اسـتفاده از 

ایـن بازارهـای جدیـد مالـی بـه منصـه ی ظهور برسـاند.
وی در ادامـه بـه همـکاری ذوب آهـن اصفهـان بـا شـرکت هـای 
دانـش بنیـان پرداخـت و گفـت: مزیـت شـرکت هـای دانـش بنیـان، 
کاهـش زمـان اجـرای پروژه هـا به کمتـر از یک سـوم و کاهش قیمت 

تمام شـده اسـت. 
مدیرعامـل ذوب آهـن اصفهـان، تعامـل و همکاری با شـرکت های 
ارتقـای  و  ای  توسـعه  هـای  پـروژه  اجـرای  در جهـت  بنیـان  دانـش 

فنـاوری را از اهـداف مهـم ایـن شـرکت دانسـت. 
 ۳0 پرایـس  اسـتیل  کنفرانـس  دوازدهمیـن  اسـت  ذکـر  شـایان 
خـرداد مـاه بـا موضـوع تامیـن مالـی پـروژه هـای حـوزه ی معـدن و 
صنایـع معدنی در سـالن همایش های هتل پارسـیان اِویـن در تهران 

شـد. برگزار 

مدیر عامل ذوب آهن اصفهان: 

پروژه های توسعه را از 
طریق بازارهای نوین، 
تامین مالی می کنیم 
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احسـان دشـتیانه مدیر عامل صبا فولاد خلیج فـارس در کنفرانس 
تخصصـی اسـتیل پرایـس، ذوب آهـن اصفهان را نوسـتالژی صنعتی 
شـدن ایـران توصیـف کـرد و گفـت: ورود صنایـع فـولادی به کشـور و 
حرکـت ایـران بـه سـمت صنعتـی شـدن را احـداث کارخانـه ی ذوب 

آهـن رقم زد.
دشـتیانه، ذوب آهـن اصفهـان را کارخانـه تولید و توسـعه سـرمایه 
انسـانی ارزشـمند بـرای صنعـت فـولاد کشـور دانسـت و افـزود: ایـن 
شـرکت بـا تربیـت نیـروی انسـانی متخصـص بـه واژه مهنـدس معنا و 

مفهـوم خاصی بخشـید. 
مدیـر عامـل صبـا فـولاد خلیـج فارس با اشـاره بـه سـرمایه گذاری 
هایـی کـه ذوب آهـن در حـوزه دانش بنیـان انجام داده اسـت گفت: 
ایـن شـرکت بـا بومـی سـازی و حمایت از شـرکت هـای دانـش بنیان 
همچـون مـادری دلسـوز و فـداکار نقـش بسـیار مهمـی در توسـعه 
شـرکت هـای دیگر و همچنین رشـد صنعت فـولاد ایران داشـته و لذا 
بایـد در پایـداری و بـروز رسـانی ایـن کارخانـه عظیـم همگـی کوشـا 

باشیم.
دشـتیانه در ادامـه بـه چالـش هـای پیـش روی صنایـع فـولادی 
اشـاره نمـود و گفـت: بـه دلیـل چالشـی کـه در حـوزه آب و بـرق در 
کشـور بـا آن روبـرو هسـتیم در سـال حداقـل ۳ میلیـون تُـن کاهـش 
تولیـد فـولاد در ایـران داریـم که این موضـوع کاهـش ارزآوری و کمتر 

شـدن سـهم صادرات محصولات فولادی را به همراه دارد. وی فقدان 
سـرمایه گـذاری مناسـب در بخـش بـرق چـه در بخـش خصوصـی و 
چـه در بخـش دولتـی را مهمتریـن چالـش کمبـودی انـرژی در ایـن 

حـوزه دانسـت و اظهـار داشـت:
در بخـش انـرژی گاز هم، سیاسـت های اشـتباهی که در سـالهای 
اخیـر در ایـن حـوزه اتخـاذ شـده، صنایـع فـولادی را بـا چالـش در 
ایـن بخـش مواجهـه کرده اسـت. ازجملـه پِرت بـودن شـبکه، واقعی 
نبـودن قیمـت این انـرژی و در نتیجـه بهینه نبودن مصـرف در بخش 
خانگـی و بـالا بـودن سـرانه مصـرف گاز در ایـن بخـش بـه خصـوص 
در فصـل سـرما کـه بـا مصـرف کُل اتحادیـه اروپـا برابـری مـی کنـد، 
معضـل بسـیار بزرگـی اسـت کـه در طـی ایـن سـالها و سـالهای آتـی 

گریبـان گیـر صنعـت فـولاد کشـور خواهـد بود.
دشـتیانه اظهار داشـت:اصلاح شـبکه توزیـع انرژی گاز و تشـویق 
بـه سـرمایه گـذاری در حـوزه انـرژی بـرق، می توانـد مشـکل صنایع 
فـولادی را بـرای تامیـن انـرژی مـورد مصـرف خـود تـا حـدودی حـل 

. کند
 ۳0 پرایـس  اسـتیل  کنفرانـس  دوازدهمیـن  اسـت،  ذکـر  شـایان 
خـرداد مـاه با موضـوع تامین مالیِ پـروژه های حوزه معـدن و صنایع 
معدنـی در سـالن همایـش هـای هتل پارسـیان اِوین در تهـران برگزار 

. شد

مدیر عامل صبا فولاد خلیج فارس: 

ذوب آهن اصفهان 
نوستالژی صنعتی شدن 

ایران است 
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کاربرد  تاثیرگذارند؟ ورق سیاه  چه عواملی روی قیمت ورق سیاه 
بسیار زیادی در صنایع مختلف دارد و توسط کارخانه های تولید فولاد 
در کشور ساخته می شود. افراد معمولا در اولین گام برای خرید این 

مقاطع فولادی قیمت آن را بررسی می کنند.
به طور کلی ورق های مختلفی در صنعت فولاد تولید می شود که هر 
کدام دارای ویژگی ها و کاربردهای متنوعی هستند. همچنین قیمت 
ورق های  جمله   از  دارد.  تفاوت  یک دیگر  با  معمولا  نیز  مقاطع  این 
ورق  و  گالوانیزه  رنگی،  ورق  سیاه،  ورق  به  می توان  بازار  در  موجود 

روغنی اشاره کرد.
و  کاربردها  ویژگی ها،  با  ابتدا  است  بهتر  مقاطع  این  خرید  برای 
عوامل تاثیرگذار بر قیمت آنها آشنا شویم. سپس آسان ترین راه خرید 
این مقاطع را بشناسیم. برای آگاهی از این موارد تا انتهای مقاله با ما 

همراه باشید.
انواع ورق های فولادی و عوامل تاثیرگذار بر قیمت آنها

ورق های  عرضه  با  دارند  سعی  فولاد  تولید  کارخانه های  امروزه 
فولادی مختلف، نیاز تمام صنایع و کسب وکارها را برطرف کنند. هر 
کدام از این مقاطع ویژگی، کاربرد و قیمت متفاوتی دارند که در ادامه 

آنها را بررسی می کنیم.
ورق سیاه

ورق سیاه از مقاطع پرکاربردی است که با استفاده از روش نورد گرم 
به آن  نیز  به همین دلیل  و  این ورق مات است  تولید می شود. رنگ 
ورق سیاه می گویند. این مقطع فلزی در ضخامت های مختلف تولید 

می شود که هر کدام برای استفاده در صنایع خاص مناسب هستند.
به طور کلی قیمت ورق سیاه نسبت به دیگر مقاطع فولادی کمتر 
است و به دلیل مقاومت بالایی که دارد از آن در صنایع مختلفی مانند 

کشتی سازی، خودروسازی و ساختمان سازی استفاده می شود.
قیمت ورق سیاه با توجه به عواملی مانند نوع سنگ آهن، مراحل 
ساخت، دستگاه های مورد استفاده برای تولید، عرضه و تقاضا، نرخ 

ارز و کارخانه تولیدکننده مشخص خواهد شد.
قیمت ورق روغنی

ورق روغنی از دیگر مقاطع فولادی است که از طریق نورد سرد تولید 

می شود. به دلیل ظاهر صاف و یک نواختی که دارد، از این ورق معمولا 
در مکان هایی که حفظ زیبایی ظاهر مهم است استفاده می کنند.

برابر  در  بالا  مقاومت  مانند  ویژگی هایی  دارای  روغنی  ورق 
و  رطوبت  برابر  در  مقاوم  طولانی مدت،  ماندگاری  گوناگون،  عوامل 
این مقطع  از  استفاده  نیز  دلیل  به همین  بالا است.  انعطاف پذیری 
فلزی در صنایع مختلفی همچون ساخت مبلمان، تولید لوازم خانگی، 

تولید محصولات فولادی و صنعت خودروسازی کاربرد دارد.
قیمت ورق روغنی نسبت به قیمت ورق سیاه بالاتر بوده و دلیل این 
موضوع نیز ویژگی های بهتر این مقاطع مانند مقاومت بیشتر در برابر 

زنگ، کیفیت بالاتر و طول عمر بیشتر آنها است. 
قیمت ورق گالوانیزه

قیمت ورق سیاه؛ آسان ترین راه برای خرید آن کدام است؟
که  هستند  خاصی  ویژگی های  دارای  کدام  هر  فولادی  ورق های 
استفاده از آنها را در صنایع مختلف ممکن کرده است. در کنار تمام 
خصوصیات خوب و کاربردی این ورق ها، همواره امکان زنگ زدگی و 

خوردگی در آنها وجود دارد.
گالوانیزاسیون به عملی گفته می شود که در آن ورق های فولادی را 
در حوضچه ای از روی مذاب شده غوطه ور می کنند تا با ایجاد یک لایه 
محافظتی روی ورق، مقاومت آن در برابر خوردگی و زنگ زدگی تا حد 

زیادی افزایش یابد.
ورق های گالوانیزه معمولا از ویژگی هایی مانند ماندگاری بالا، زمان 
تولید کوتاه، قابلیت جوشکاری و شکل ظاهری مطلوب برخوردارند. 
به همین دلیل نیز می توان از انها در صنایعی مانند ساختمان سازی، 
برق،  صنعتی،  ساختمان های  خانگی،  لوازم  تولید  خودروسازی، 

الکترونیک و کامپیوتر استفاد کرد.
قیمت ورق گالوانیزه معمولا با توجه به کیفیت آن و کارخانه ای که 
این مقاطع را تولید کرده است مشخص می شود. همچنین روش های 
تاثیر  تولید ورق روغنی وجود دارد که روی قیمت آن  برای  مختلفی 

می گذارند.
قیمت ورق رنگی

رنگ های  از  استفاده  با  که  است  گالوانیزه  ورق  نوعی  رنگی  ورق 

قیمت ورق سیاه
آسان ترین راه برای خرید آن کدام است؟

◄ به گزارش ذوب 24

14
02

ه  
 ما

یر
  ت

   2
82

ره 
شما

14



عوامل  برابر  در  را  آنها  مقاومت  اینکه  علاوه بر  گالوانیزه،  مخصوص 
امکان  و  ورق ها  زیبایی  باعث  می دهند؛  افزایش  رطوبت  و  طبیعی 

استفاده از این مقاطع در محیط های مختلف نیز می شوند.
صنعت  در  استفاده  به  می توان  رنگی  ورق  کاربردهای  جمله  از 
خودروسازی، ساخت وساز نمای خارجی و داخلی سازه ها، تولید لوازم 

فلزی مختلف و ساخت کانتینر اشاره کرد.
این مقاطع انواع مختلفی دارند به همین دلیل نیز قیمت ورق رنگی 
در نخستین مشخصه به نوع آن بستگی دارد. دیگر عوامل تاثیرگذار بر 
قیمت این ورق ها شامل کارخانه تولیدکننده آن، نحوه تولید و کیفیت 

نهایی مقاطع است.
قیمت ورق سیاه؛ آسان ترین راه برای خرید آن کدام است؟

نحوه خرید آسان ورق فولادی
پس از بررسی انواع مقاطع فولادی و عوامل تاثیرگذار بر قیمت ورق 
بهتر است با راه های مختلف خرید این مقاطع آشنا شویم. به طور کلی 
راه هایی مانند خرید از کارخانه و خرید به صورت آنلاین وجود دارد که 

در ادامه به بررسی آنها می پردازیم:
خرید ورق از کارخانه

شاید با این تصور که قیمت ورق سیاه از درب کارخانه مناسب تر 
امکان خرید مقاطع  بدانید  باید  اما  انتخاب کنید  را  این روش  است 

فولادی از کارخانه فولاد مبارکه برای اشخاص عادی وجود ندارد.
البته می توانید از طریق کارخانه های اکسین و کاویان برای خرید 
ورق فولادی مورد نظر خود اقدام کنید. همچنین باید گفت درصورتی 
این امکان وجود دارد که ورق را در تناژ بالا بخواهید. این کارخانه ها 
شیت های ورق را در اندازه و طول مشخص عرضه می کنند پس اگر 
نیاز به برش در ورق داشته باشید، نمی توان خرید از کارخانه را به شما 

پیشنهاد کرد.

خرید آنلاین مقاطع فولادی
 مجموعه های آنلاین معمولا انبارهای متنوعی دارند، پس امکان 
سفارش ورق در ضخامت و متراژ های متفاوت برای شما وجود خواهد 
کیفیت  به  توجه  علاوه بر  که  مجموعه ای  یافتن  دراین بین  داشت. 
مقاطع، به نحوه ارسال دقیق و برآورده سازی نیازهای مشتری دقت 

کند، شاید کمی مشکل باشد.
فولادی  مقاطع  انواع  فروش  زمینه  در  بالا  تجربه  با  آهن  سفیران 
این  انتخاب  با  کند.  کسب  را  مشتریان  از  بسیاری  رضایت  توانسته 
مجموعه، مشاوران سفیر آهن از ابتدای ثبت سفارش تا تحویل بار در 

کنار شما خواهند بود.
کیفیت،  بهترین  با  فولادی  مقاطع  فروش  در  مهم  عوامل  از  یکی 
نگهداری آنها در مکانی مناسب و بارگیری صحیح و استاندارد آنها است 
با رعایت تمام  تا هیچ گونه آسیبی به ورق ها وارد نشود. سفیران آهن 

اصول و نکات سعی دارد بهترین مقاطع را به مشتریان عرضه کند.
جمع بندی

برای  افراد  که  است  مشخصه ای  اولین  معمولا  سیاه  ورق  قیمت 
خرید این مقطع فولادی پرکاربرد بررسی می کنند. با توجه به اینکه 
عواملی مانند کیفیت متریال، کارخانه سازنده و میزان خلوص سنگ 
آهن روی قیمت این ورق تاثیر دارند بهتر است توجه خود را به کیفیت 

آن معطوف کنید.
ورق  و  گالوانیزه  روغنی،  ورق  مانند  فولادی  ورق های  دیگر  برای 
رنگی نیز این موضوع صدق می کند. بهتر است پیش از هر تصمیمی 

یک روش مطمئن و آسان برای خرید این مقاطع انتخاب کنید.
سفیران آهن با فراهم کردن شرایطی آسان برای خرید، ارائه مشاوره 
لازم برای انتخابی درست و نظارت بر روند بارگیری و ارسال، به عنوان 

مجموعه ای معتبر در زمینه فروش مقاطع فولادی شناخته می شود.
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در یـک خانـواده کارگـری، مذهبـی مورخ 
1۳2۳/۹/4 متولد شـده ام و دوران دبسـتان 
و دبیرسـتان را همـراه بـا تحصیـل دو دیپلـم 
در رشـته ریاضـی )دبیرسـتان شـبانه حکیـم 
سـنایی( و دیپلـم فنـی در رشـته سـاختمان 
در هنرسـتان صنعتـی اصفهـان گذرانیـده ام 
و بـا توجـه بـه اینکـه شـغل پـدرم در کارهـای 
و  تعطیلـی  مواقـع  در  و  بـوده  سـاختمانی 
تابسـتان هـا در معیـت پـدر اجـرای کارهـای 
سـاختمانی را در حـد مطلـوب یـاد گرفتـم، 
پـس از ورود بـه دانشـکده هنـر سـرای عالـی 
فعلـی  صنعـت  و  علـم  دانشـکده  تهـران 
در  عالیـه  تحصیـلات  دوران  گذرانـدن  و 
رشـته عمـران همزمـان بـا تحصیـل در مرکـز 
پـاره  اِرم نیـز بـه صـورت  مهندسـین مشـاور 
وقـت کار کـردم و هزینـه تحصیـل و زندگـی 
پایـان تحصیـلات  از  و پـس  تامیـن کـردم  را 
بـه خدمـت نظـام رفتـم و مـدت سـربازی را 
در اداره مهندسـی ارتـش در تهـران و مدتـی 
را در پسـت مهندسـی در پـادگان اصفهان در 
رشـته تخصصـی بـه کشـورم خدمت نمـودم. 
از  در دوران خدمـت وظیفـه بعـد از ظهرهـا 
سـاعت 4 تـا ۸ و ۹ شـب در شـرکت فنـی و 

پـس  ام  کـرده  کار  سـه  و  سـی  سـاختمانی 
شـرکت  همـان  در  سـربازی  دوره  اتمـام  از 
پیمانـکاری کـه عصرهـا در آن کار مـی کـردم 
مـرا بـه عنوان مسـئول و سرپرسـت پـروژه ای 
در گنابـاد مشـهد فرسـتادند. آن جـا زلزله ای 
رخ داده بـود و مـن را جهـت احداث دویسـت 
دسـتگاه منـزل در نظـر گرفتـه بودنـد. مـن 
هـم اظهـار تمایـل نمـوده و فقـط بـرای یـک 
هفتـه خواسـتم جهت دیـدار پدرم و مـادرم به 
اصفهـان بـروم و برگـردم و سـپس بـه منطقـه 
مـورد نظـر بروم. پـدر و بویـژه مادرم سـخت با 
رفتـن مـن مخالفـت نمـوده و گفتنـد چـرا بـه 
ذوب آهـن نمـی روی، همـه از راه هـای دور 
و نزدیـک بـه ذوب آهـن مـی روندومـا اجـازه 
نمی دهیـم و راضـی نیسـتیم پـس از ۶ سـال 
دوری از مـا مجـدداً مـارا در فراق قـرار بدهی، 
مـن هـم قبـول کـردم و با عـذر خواهـی از آن 
شـرکت در تاریـخ 4۸/05/2۶ بـه اسـتخدام 
ذوب آهـن اصفهـان درآمـدم، محـل خدمتی 
مـن در کمپلکـس آگلومراسـیون وسرپرسـت 
بـا  ایشـان  بـود،  بانکـی  مهنـدس  آقـای  آن 
سـنوات  گرفتـن  قـرار  جریـان  در  و  مذاکـره 
کاری و خدمتـی مـن طـی حکمی بنـده را از 

همـان روز شـروع کار بـه عنـوان سرپرسـت و 
مسـئول شیفت شـب کمپلکس تعیین نمود. 
مـدت حدود پنج سـال مسـئولیت در شـیفت 
شـب که ادامـه اجرای عملیات آن در شـیفت 
روز اسـتمرار پیدا کـرد در کارگاه های مختلف 
اجـرا شـد و تـا سـاعت 12 شـب و گاهـی تـا 

صبـح روز بعـد کار ادامـه داشـت. 
در  کارم  شـروع  زمـان  کـه   4۸ سـال 
ذوب آهـن بـود، آن جـا زمیـن بایـر و وسـیع با 
پسـتی بلندی های زیـاد بود که حـدودات آن 
شـمالًا به گردنه گاوپیسـه و جنوبـاً به نزدیکی 
روسـتای بابـا شـیخ علـی و شـرقاً بـه جـاده 
اصفهـان شـهرکرد و غرباً به کوه هـای اطراف 

محـدود بـود. 
اتوبوس هـای  بـا  پرسـنل  آمـد  و  رفـت 
مسـتهلک و مازهـای روسـی بود و سرپرسـت 
کمپلکس هـا بـا اتوموبیل هـای سـواری کرایه 
ای بیـن اصفهـان و کارخانـه بـا رفـت و آمـد 
حداقـل حـدود 100 کیلومتـر در روز در تردد 
بودنـد. کلیـه پرسـنل مـی بایسـتی بلافاصله 
پـس از نمـاز صبـح سـریعاً در محل ایسـتگاه 
هـای اتوبـوس حضـور و عصـر هـا بـا همـان 
وسـیله هـا در فلکـه ارتـش پیـاده شـده و از 

هماهنگی بین کارهای 
ساختمانی، برقی، مکانیکی، 
تأسیساتی را در ذوب آهن 

اصفهان آموختم

رضا نقیه، پیشکسوت ذوب آهنی؛
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آنجـا بـا هـر وسـیله ای بـه خانـه مـی رفتنـد 
نمـی  هفتـه  طـول  در  را  اصفهـان  آفتـاب  و 
دیدنـد. کنتـرل حضـور و غیاب توسـط دفاتر 
تابـل انجـام مـی شـد و حداکثـر یک سـاعت 
برحسـب  گاهـی  و  بـود  نمـاز  و  ناهـار  بـرای 
کار  انجـام  حیـن  در  را  ناهـار  کار  ضـرورت 
صـرف می نمودنـد و خاتمه کارگاه تا سـاعت 

بـود.   24 ،20 ،1۸
اجـرای کار در شـیفت هـای دوم و سـوم 
دسـتی  سـیار  پروژکتورهـای  روشـنایی  زیـر 
بـودو عملیـات بتـون ریـزی بـا حجم زیـاد که 
گاهـی دو تـا سـه شـبانه روز به صـورت ممتد 
مسـتهلک  آلات  ماشـین  بـا  داشـت  ادامـه 
بـرای حمـل  زیـل  روسـی شـامل کمپرسـی 
بتـون و جراثقـال مـاز و کـراز انجـام مـی شـد. 
اجـرای کار گاهـی تا عمق های بسـیار پایین 
و زمانـی در ارتفاعـات بلند با امکانات ضعیف 
داربسـت و قالـب و وسـایل ایمنـی اجـرا مـی 
شـد. منتهـا بـا همـه کمبـود هـا و کسـری ها 
بـرای  پرسـنل  کار  پشـت  و  تعهـد  و  علاقـه 
سـاختن کارخانـه بسـیار بـالا و مسـئولانه و 

دلسـوزانه بـود ) یـاد آن روزهـا بخیـر (.
خاطراتـی کـه در ایـن مـدت پنج سـال کار 

در شـیفت دارم یکـی کارشـناس روس بـه نام 
آقـای میخالسـتین بـود کـه اکثر شـب هـا در 
سـاعات مختلـف جهـت بازدیـد از کارگاه هـا 
نظـارت مـی نمـود و از تجربـه هـای او بسـیار 
اندوختـم، نامبـرده مـن و پرسـنل را تشـویق 
مـی کـرد و حتی کتبـاً طی نامه ای مسـتقیم 
بـه مدیریـت عامـل ذوب آهـن مرقـوم داشـته 
کـه من بـا تـلاش و علاقـه و جدیـت در کارها 
موجب تسـریع در تکمیل و راه اندازی و بهره 
بـرداری کارخانـه هسـتم. ولـی مـن همیشـه 
خـودم را مدیـون زحمـات پرسـنل و هرگونـه 
تشـویق و تقدیـر را مختـص آنهـا مـی دانـم، 
لازم بـه ذکـر اسـت کـه مدیـر عامـل وقـت نیز 
بیشـتر شـب هـا جهـت بازدیـد ازکارهـای در 
دسـت اجـرا حضـور مـی یافـت و در جریـان 
امـور قـرار مـی گرفـت ) قابـل توجـه مدیـران 
شـاغل در کلیـه مسـئولیت هـا( پـس از پنـج 
سـال کار مداوم در دو شـیفت شب ها در ذوب 
آهـن و روز هـا بـه صورت پـاره وقت در شـرکت 
پیمانـکاری و بویـژه بـه علـت ازدواج ناچـاراً به 
شـیفت روز آمـدم و بـه عنوان سرپرسـت مرکز 
هماهنگـی قسـمت تعییـن و پـس از حـدود 
یـک سـال کار در شـیفت روز از طرف مشـاور 

مدیریـت عامـل از کمپلکـس آگلومراسـیون 
بـه امـور پیمانـکاران منتقـل شـدم و پـس از 
پیمانـکاران  امـور  معـاون  عنـوان  بـه  مدتـی 
بـه نظـارت کارهـای  تعییـن شـده و نسـبت 
پیمانـکاران بـه عنـوان ناظـر ثانـوی خدمـت 
نمـودم و پـس از اتمـام کارهـای پیمانـکاران 
تحـت نظـارت خـود بـه عنـوان معـاون فنـی 
کمپلکس نیروگاه سـاختمانی مشـغول شدم 
کارگاه هـای  عملیـات  اجـرای  بـه  نسـبت  و 
آن قسـمت در داخـل کارخانـه و پروژه هـای 
شـهر  فـولاد  در  مسـکونی  منـازل  اجرایـی 
خدمـت نمـودم. همزمان بـا پیـروزی انقلاب 
اسـلامی بـه عنـوان سرپرسـت کمپلکـس راه 
و عمـران منصـوب و مـدت ده سـال تـا زمـان 
بازنشسـتگی در سـال1۳۷2 خدمـت نمودم.

وظایـف و حجـم کارهـا و مسـئولیت هـای 
بـود و تقریبـاً  ایـن کمپلکـس بسـیار وسـیع 
بـا همـه قسـمت هـای دیگـر کارخانـه چـه 
سـاختمانی و چـه بهـره بـرداری درگیـر بود و 
کارهـای اجرایـی کمپلکـس شـامل عملیـات 
خـاک بـرداری و خـاک ریـزی در حجـم های 
بسـیار سنگین و اجرای زیر سـازی و روسازی 
و جدول گذاری و آسـفالت و سـاخت پل های 
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مربوطه شـامل کلیـه راه های فرعـی و اصلی 
و همچنیـن زیـر سـازی و رو سـازی و مونتاژ و 
نصـب ریل گذاری راه آهـن در داخل و خارج 
کارخانـه بـا متـراژ و حجم بسـیار وسـیع بود.

کمپلکـس راه و عمـران عـلاوه بـر کارهای 
بـالا  شـرح  بـه  کارخانـه  داخـل  در  محولـه 
پروژه هـای خـارج از کارخانـه را نیـز به شـرح 

ذیـل عهـده دار بـوده اسـت:
1- اجرای عملیات پروژه های ساختمانی 
خـارج از کارخانـه بـه صورت امانـی و پیمانی 
و قـراردادی شـامل عملیات خـاک برداری ها 
و خـاک ریـزی هـا کارگاه هـای 50 و 51 در 

فـولاد مبارکه؛
بیمارسـتان  پـروژه  عملیـات  اجـرای   -2
زرین شـهر و بیمارسـتان فلاورجـان تا مرحله 

بهـره بـرداری؛
ویلاهـای  پـروژه  عملیـات  اجـرای   -۳
چـادگان بـا محوطـه سـازی و راهسـازی ها؛ 
4- اجـرای عملیـات پروژه ریل گـذاری راه 

آهـن از فـولاد مبارکه به صنایـع نظامی؛ 
خاک   و  خاک ریزی  عملیات  اجرای   -5
برداری در کارگاه تصفیه خانه بابا شیخ علی؛ 
تحقیقـات  پـروژه  بـه  مربـوط  اجـرای   -۶

اصفهـان؛  نسـوز 
در  تعاونـی  پـروژه  عملیـات  اجـرای   -۷
دسـتگرد اصفهان ) فروشگاه تعاونی فعلی(؛

 در زمـان مدیریـت عامـل آقـای مهنـدس 
کارهـای  کارخانـه؛  بهسـازی  در  صادقـی 
اجرایـی را شـامل جمـع آوری کلیـه اتاق های 
آوری  جمـع  و  تخریـب  و  فرسـوده  چوبـی 
اتاقـک هـای مخروبـه کارگـری و کارمندی، و 
کلیـه ضایعـات و خـارج نمـودن آن از محوطه 
گذاری هـا،  جـدول  همزمـان  و  کارخانـه 
روکش آسـفالت و تسـطیع و رگلاژ محوطه ها 

دادم. انجـام  را 
تاثیـری کـه کار در ذوب آهـن بـرای مـن و 
حتـی بـرای کلیـه پرسـنل در همـه سـطوح 
داشـت بسـیار موثـر و مثبـت و سـازنده بـود. 
کارکـردن در پـروژه هـای بزرگ بویـژه صنعتی 
را آموختـم. برنامـه ریـزی هـای متناسـب بـا 

حجـم و زمـان کار محـدود، هماهنگـی بیـن 
مکانیکـی،  برقـی،  سـاختمانی،  کارهـای 
بـا  ایـن کـه چگونـه  تاسیسـاتی را آموختـم. 
رعایـت موارد فنـی و به ویژه مـوارد ایمنی هم 
اجـرای عملیـات بـا کیفیـت بـالا را در زمـان 
تعیـن شـده انجـام دهـم و هـم رعایـت مـوارد 
ایمنـی و حفـظ جـان پرسـنل انجـام شـود را 

آموختـم.
مسـئولیت  دوران  در  کـه  دارم  افتخـار 
بیشـترین راندمـان کار ماهیانـه را بیـن سـایر 
تاییـد  براسـاس  سـاختمانی  کمپلکس هـای 
قسـمت برنامـه ریـزی، با رعایـت کامل اصول 

فنـی و ایمنـی دارا بـودم. 
جا دارد که از کلیه پرسـنل شـامل کارگران 
سـاده و فنی و تکنسـین و مهندسی که با هم 
بـه صـورت یک تیـم کار مـی کردیـم قدردانی 
آرزوی  هـا  آن  همـه  بـرای  و  نمایـم  تشـکر  و 
سـعادت و سـلامتی و بـرای آنان کـه دار فانی 
را وداع گفتنـد از خداونـد آمـرزش ورضـوان 
الهـی در خواسـت کنم. )یاد آنهـا گرامی باد(

بـر  عـلاوه  مقـدس  دفـاع  دوران  در 
مسـئولیت های محولـه کمپلکـس بـه عنوان 
عضـو انجمـن اسـلامی قسـمت و نیـز عضـو 
کمیتـه جبهـه و جنـگ در مدت هشـت سـال 
دفـاع مقـدس همکاری هـای لازم را در جهت 
نیـروی انسـانی متخصـص و ارسـال  تامیـن 
نیروی هـای  اعـزام  و  سـنگین  آلات  ماشـین 

داوطلـب مـورد نیـاز جبهـه داشـتم. 
بـه طـور کلـی ذوب آهـن عـلاوه بـر تولیـد 
مایـه  و  اسـتخوان  و  پوسـت  بـا  کـه  فـولاد 
گذاشـتن از جسـم و روح تـک تـک پرسـنل 
کـه بـه صـورت شـبانه روز انجـام داد نسـبت 
بـه آمـوزش و تربیـت نیروهـای متخصـص در 
رشـته های مختلف در سـطح کشـور اثر گذار 
بـوده و موجب بـالا رفتن سـطح دانش فنی و 
تخصصـی در کارهـا در سـطح کشـور گردیده 

 . ست ا
کار در ذوب آهـن برایـم همـه اش خاطـره 
مـن  بـه  کـه  هسـتم  شـاکر  خـدارا  اسـت، 
توفیـق داد کـه بهتریـن روزهـا و سـال هـای 

عمـرم را در کنـار همـکاران متعهـد و دلسـوز 
جهـت سـاخت و بـه بهـره بـرداری رسـاندن 
ذوب آهـن کـه آرزوی دیرینـه هـر ایرانـی بوده 
مهربـان  خداونـد  شـاالله  ان  کنـم.  صـرف 
ایـن زحمـات و سـختی هـا را جـزء باقیـات و 
صالحـات در آخـرت منظـور و پـاداش آن را 
بهشـت بـرای مـن و کلیـه پرسـنل قـرار دهد. 
افـرادی کـه بـه حـق بـا جدیـت و دلسـوزی و 
مایـه گذاشـتن بـا کمتریـن مزایـای رفاهـی و 
حقوقـی به صورت شـبانه روزی کارکـرده و از 
جـان مایـه گذشـتند و خیلی از آن هـا در این 
راه شهیدشـدند و بسـیاری نیـز خانـه نشـین 
و بـه علـت کهولـت سـن دچـار بیماری هـای 
مزمـن، ریـوی، پوسـتی، صـوت گـوش، کـم 
و  کار  از  ناشـی  هـای  سـرطان  و  شـنوایی 
مشـکلاتی دیگـر و هزینـه هـای سرسـام آور 

زندگـی گرفتـار هسـتند. 
آینده  و  جوان ها  به  من  توصیه  پایان  در 
را  ها  فرصت  که  است  آن  وطن  سازان 
غنیمت شمارند و با پیروی از راه پدران خود 
کار  و پشت  با علاقه  آهن  پیشگامان ذوب  و 
و با اتصال و اتکال به خداوند در هر کاری با 
برنامه ریزی مناسب و پیش بینی های لازم و 
پیگیری کارها تا حصول نتیجه بدون احساس 

خستگی و یاس و نا امیدی ادامه دهند. 
بـه مدیران شـاغل در ذوب آهـن و مقامات 
بـه  نسـبت  دارم  اسـتدعا  و  توصیـه  کشـور 
خواسـته های بـه حـق پیشـگامان ذوب آهـن 
در جهـت تامین یک زندگی متوسـط و فراهم 
نمـودن امکانـات رفاهـی و گردشـی و بویـژه 
خدمات پزشـکی افزایـش و پرداخت به موقع 
عاجـل  اقـدام  بازنشسـتگی  ناچیـز  حقـوق 

یند.  نما
بـه  نمایـم  یـادآوری  اسـت  لازم  ضمنـاً 
جهـت مسـئولیت سـنگین و کارهـای شـبانه 
روزی و تعهـدی کـه در طـول خدمتم داشـتم 
نتوانسـتم بـه همسـر و فرزندانـم آن چنان که 
لازم و شایسـته اسـت رسـیدگی نمایـم. اجـر 

آن هـا بـا خداونـد مهربـان و منـاّن باشـد. 
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وحید یعقوبی معاون اجرایی انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران در 
خصوص سهم تولیدات فولادی در بازار داخلی و خارجی، در گفتگو با 
ذوب 24ظهار داشت: ما تا سال ۹۹ از حدود ۳0 میلیون تُن تولید فولاد 
کشور، در مجموع و در قالب فولاد میانی و محصولات فولادی حدود ۹ 
میلیون تُن صادرات داشتیم. بر این اساس با وجود تحریم های ظالمانه 
حدود  سهم  که  کنیم  صادر  دنیا  به  را  فولادمان  درصد  توانستیم ۳0 
۷0 درصدی صادرات مان را بیلیت، بلوم و اسلب تشکیل می دهد که 

اصطلاحاً فولاد میانی اطلاق می شود.
محصولات  زمینه  در  ما  صادراتی  پتانسیل  گفت:  ادامه  در  وی 
فولادی است و اغلب کشورها خطوط نَوَرد پایین دستی را دارا هستند، 
مانند  مختلف  قالب های  در  ما  فولادی  شمش  نیاز  دلیل  همین  به 

بیلیت، بلوم و اسلب تعریف می شود.
معاون اجرایی انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران در مورد شیوه به 
صنعت  در  تحریم ها  با  مقابله  نحوه  و  جدید  فناوری های  کارگیری 
فولاد اضافه کرد: صنعت فولاد کشورمان چهار مرتبه از سوی دولت 
آمریکا تحریم شد و به طور مشخص اسامی کارخانجات فولادی را نام 
برده و تحریم کردند. تحریم  ها بر صنعت فولاد و کارخانجات فولادی 
اثراتی گذاشت اما مانع صادرات ما نشد. یعقوبی ادامه داد: علی رغم 
همه تحریم  های سنگین و ظالمانه، اما تولید فولاد در کشور افزایش 
داشت، همچنین با وجود تحریم ها ما شاهد افزایش صادرات بودیم و 
توانستیم درون بخش صنعت فولاد با تحریم مقابله کنیم؛ گفتنی است 
تحریم ها اثر خود را در هزینه های فولادسازان گذاشت، در این میان 
اگر می توانستیم فولاد را به فرض نبود تحریم ها با قیمت ۶50 و یا ۷00 
دلار صادر کنیم، به دلیل هزینه های مالی ناشی از تحریم مجبور بودیم 

قیمت صادراتی را پایین تر بیاوریم و این امر طبیعتاً نسبت به شرایط 
بدون تحریم  درآمد ارزی که صنعت فولاد به کشور آورد را طبیعتاً کمتر 

کرد.
زیرساخت های  در  منفی  اثر  تحریم ها  اینکه  به  اشاره  با  یعقوبی 
این  نکته مهمی که در  بیان داشت:  نیاز صنعت فولاد داشته،  مورد 
میان وجود دارد این است که اثر تحریم ها در زیرساخت های مورد نیاز 
صنعت فولاد بسیار بیشتر از بخش فولاد بود بدین معنی که تحریم ها 
حوزه  در  نگیرد،  صورت  گاز  بخش  در  گذاری  سرمایه  شده  سبب 
برق تجهیزات و سرمایه گذاری های لازم انجام نشود. در حال حاضر 
شاهد به وجود آمدن مشکلاتی برای فولادسازان در زمینه برق و گاز و 

همچنین در بخش حمل و نقل دریایی و رِیلی هستیم.
معاون اجرایی انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران اضافه کرد: به نظر 
من سرمایه گذاری خارجی که باید در زیرساخت ها اتفاق می افتاد به 
دلیل تحریم ها اتفاق نیفتاد و به همین دلیل زیرساخت های کشور از 

رشد صنعت فولاد عقب ماند.
تا   ۸ حدود  را  ملی  ناخالص  تولید  در  فولاد  صنعت  سهم  یعقوبی 
10 درصد ارزیابی کرد و گفت: صنعت فولاد یک صنعت استراتژیک 
محسوب می شود که بسیاری از صنایع پایین دستی را به دنبال خود 
می کشاند و یکی از شاخص های توسعه یافته در هر کشوری بحث نرخ 

رشد فولاد در آن کشور است.
وی با بیان اینکه در حال حاضر ایران در جایگاه دهم فولاد دنیا قرار 
دارد، تصریح کرد: در حالی ما در این جایگاه قابل اعتنا در جهان قرار 
داریم که در یک دهه گذشته از جایگاه دومین واردکننده خالص فولاد 
دنیا به دهمین تولید کننده برتر این صنعت در جهان و پانزدهمین 

پتانسیل صادراتی ما 
در زمینه محصولات 

فولادی است
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صادرکننده فولاد در دنیا رسیدیم.
معاون اجرایی انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران با توجه به اهمیت 
شرکت های فولادی یا معدنی در برنامه توسعه و پیشرفت ایران، بیان 
در  فولادی ها  شد،  عرض  که  پارامترهایی  براساس  طبیعتاً  داشت: 
توسعه کشور نقش به سزایی را ایفا می کنند. البته انتظارات این بوده 
که دولت زیرساخت های مورد نیاز صنعت فولاد را فراهم کند تا دغدغه 
و تمرکز فولادسازان صرفاً افزایش تولید و افزایش صادرات و در واقع 

ارزآوری برای کشور باشد.
در  محدودیت هایی  ما  اینکه  وجود  با  کرد:  خاطرنشان  یعقوبی 
زیرساخت ها داریم، اما صنعت فولاد محور اصلی توسعه در کشور شده 
و نه تنها در توسعه و پیشرفت اقتصادی و اجتماعی، بلکه در بخش 

توسعه امنیتی نیز فولادی ها نقش مهمی ایفا کرده اند.
یعقوبی با اشاره به نقش صنعت فولاد در اقتصاد بدون نفت، گفت: 
فولاد در کنار پتروشیمی ارز کشور را تأمین می کند، یعنی اگر صنعت 
فولاد در کنار پتروشیمی ارز به کشور وارد نمی کرد نرخ ارز بسیار بالاتر 
از این رقم بود و فشار بیشتری به مردم وارد می شد؛ بنابراین صنعت 
فولاد در ارز آوری برای کشور سعی داشته نقش آفرینی کند تا فشار 

تحریم ها روی دوش مردم کمتر احساس شود.
یک اتهام غیر کارشناسی و صرفاً جهت تخریب این صنعت است؛ 
این در حالی است که فولاد مبارکه سه لیتر به ازایِ هر کیلو فولاد آب 
مصرف می کند، با این سه لیتر آب چه محصولی می توان تولید کند 
آمار  با  باید  بنابراین  اداره کند؟  را  اقتصاد  و  از اشتغال  این حجم  که 

دقیق تری به صنعت فولاد نگاه کرد.

با خرید  را  تولید  در  آب مصرفی خود  فولاد سازان  افزود:  یعقوبی 
داری پسابِ شهرها و تصفیه آن، برای صنعت فولاد استفاده  می کنند، 
حجم برداشت فولاد مبارکه و ذوب آهن از زاینده رود اصفهان یک عدد 
با مصرف آب کشاورزی در کشور  بسیار کوچک است و قابل قیاس 
نیست؛ این در حالی است که ۹۳ درصد آب در کشور اختصاص به 
کشاورزی دارد و در این میان بهتر است روش های مصرف آب در بخش 
پساب  سال هاست  فولادی ها  بنابراین  شود؛  اصلاح  نیز  کشاورزی 
شهرهای همجوار را خریداری می کنند و از سیستم های بازچرخانی 
آب استفاده می نمایند و اینگونه مصرف آب را کاهش دادند. در دنیا 
تکنولوژیِ  با  کشورهایی  میانگین  که  کیلو  هر  از  آب  مصرف  نرمال 
پیشرفته حدود ۷ لیتر است که ما آن را در مبارکه به ۳ لیتر رساندیم 
که این امر اجحافی در حق صنعت فولاد است که در مصرف آب مورد 

اتهام قرار می گیرد.
وی ادامه داد: بهتر است به این نکته توجه بیشتری کنیم که این 
صنعت مقصر بحران آب در کشور نیست؛ کل صنعت کشور چیزی 
حدود ۶ تا ۷ درصد آب کشور را مصرف می کند و سهم فولاد از آن ۷ 

درصد، کمتر از یک تا دو درصد از آب مصرفی کشور است.
در  فولاد  کیلو  هر  تولید  برای  آب  مصرف  میانگین  دنیا  یعقوبی 
کشورهایی با تکنولوژیِ پیشرفته را حدود ۷ لیتر عنوان کرد و گفت: 
ما این عدد را در فولاد مبارکه به ۳ لیتر رسانده ایم. اینکه در بحث کم 
آبی انگشت اتهام را به سوی صنعت فولاد نشانه بگیریم، اجحاف در 

حق این صنعت است.
مدیر انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران با اشاره به پروژه ملی انتقال 
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آب خلیج فارس به فلات مرکزی کشور با همکاری شرکت های بزرگ 
فولادی و معدنی تصریح کرد: در واقع آبی که قرار است از خلیج فارس، 
سیرجان، اردکان، کرمان و یزد و در ادامه اصفهان را برخوردار کند با 
سرمایه گذاری فولاد سازان بزرگ و شرکت های معدنی محقق می شود.

وی با اشاره به نقش تأمین آب در حوزه زیست محیطی، اشتغال و 
مسائل اجتماعی اظهار داشت: این اقدام فولادی ها در بحث تأمین 
و  پیشرفت  های  زمینه  در  را  مهمی  بسیار  نقش  فارس  خلیج  از  آب 
اینکه فولادی ها  با وجود  و  ایفا می کند  بیشتر کشور  آبادانی هر چه 
مصرف آب ناچیزی دارند، اما در انتقال آب به کل کشور نقش بسزایی 

ایفا می کنند.
افزود:  برق،  تامین  به نقش فولادسازان در حوزه  اشاره  با  یعقوبی 
آغاز  را  برق  صنعت  روی  بر  سرمایه گذاری  فولادی ها  حاضر  حال  در 
کرده اند و مقرر شده ده هزار مگاوات نیروگاه سیکل ترکیبی و نیروگاه 
تجدید پذیر احداث کنند و برق مورد نیاز صنعت فولاد را در زمان هایی 
تامین  این شکل  به  مواجه هستیم  برق  با کمبود  که  تابستان  مانند 
کنند  و در باقی فصول سال نیز این برق به شبکه تزریق می شود و آثار و 
برکات آن برای کل کشور خواهد بود. این مهم یک سرمایه گذاری ملی 

است که از سوی فولادی ها صورت می گیرد.
ادامه گفت: در بحث گاز هم چنانچه مجوزی صادر شود  وی در 
فولادی ها می توانند برای کل کشور در زمینه گاز سرمایه گذاری کنند؛ 
البته این موارد جزو وظایف دولت است و تأمین گاز در واقع رسالت 
دولت می باشد. اما با در نظر گرفتن شرایط موجود کشور، فولادی ها 
خود پیشقدم شدند و برای کل کشور نقش توسعه ای ایفا می کنند و 

خود محور اصلی توسعه شده اند.
جایگاه  مورد  در  ایران  فولاد  تولیدکنندگان  انجمن  اجرایی  معاون 
فرآوری فولاد در افزایش درآمد عمومی کشور و نتایج مثبتِ پیشگیری 
از خام فروشی، اضافه کرد: خام فروشی یک واژه پر ابهام و با معانی 
گسترده است، ما فولاد را تا هر جا ادامه دهیم نسبت به حلقه بعدیِ 
آن می توانیم بگوییم از ارزش افزوده کمتری برخوردار است. اما اساساً 

خام فروشی صرف در صنعت فولاد نداریم.
وی در ادامه با ذکر مثال به تبیین این نکته پرداخت و گفت: سنگ 
اما  است،  استخراج می شود، سنگ آهن خام  کوه  از دل  وقتی  آهن 
وقتی در مرحله فرآوری قرار می گیرد به گُندله، آهن اسفنجی و فولاد 
میانی که همان شمش و غیره است تبدیل می شود و طبیعتاً دیگر 

فولاد خام به حساب نمی آید.
یعقوبی همچنین تصریح کرد: وقتی ارزش افزوده زنجیره فولاد را 
می  بینیم، ۹0 درصد ارزش افزوده زنجیره فولاد در حوزه تولید فولاد 
میانی به دست می آید. بنابراین نمی توانیم بگوییم خام فروشی؛ فقط 
به جایی می توانیم بگوییم خام فروشی که سنگ آهن از دل کوه بیرون 
هم  فولادی  ورق  محصوبل  اگر  حتی  صورت  این  غیر  در  باشد  آمده 
لوازم  یا  این ورق فولادی در صنعت خودرو  تولید کنیم ممکن است 
خانگی به کار برود؛ طبیعی است که هر چقدر ارزش افزوده بیشتری 
از فولاد در داخل کشور داشته باشیم به نفع کشور است، اما در برخی 

موارد نیز مازاد تولید داریم.
مدیر انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران گفت: به طور مثال

معاون اجرایی انجمن تولیدکنندگان فولاد ایران در خصوص میزان 
استفاده از تکنولوژی های روز برای کاهش مصرف آب در صنعت فولاد 
به عنوان  یکی از آب بَرترین صنایع کشور، بیان داشت: اتهام نادرست 
مصرف بی رویه آب در صنعت فولاد ما در حوزه شمش فولادی پنج 
میلیون تُن مازاد فولاد داریم. این در حالی است که این پنج میلیون 
تُن در سه سال گذشته بوده و چنانچه قرار است زیرساخت ها آماده 
شود و این تولید افزایش پیدا کند، حدود ۹ یا 10 میلیون تن فقط در 
بحث شمش فولادی مازاد خواهیم داشت و در اینجا باید فکری به حال 

صادرات آن کرد.
وی گفت: متاسفانه ما در کشور افزایش تولیدات مان صرفا کمی 
بوده و باید در کنار ارتقا کمیت، افزایش کیفیت را نیز به طور جدی مد 
نظر قرار دهیم. بنابراین باید فولاد کیفی تولید شود؛ 15 درصد تولید 
فولاد در کشورهایی که رتبه بالاتری از ما در رنکینگ جهانی دارند، 
فولاد  در سبد صنعت  کیفی  فولاد  تولید  سهم  اما  است  کیفی  فولاد 
ایران فقط ۳ درصد است، در حالیکه باید رشد بیشتری داشته باشد. 
بنابراین توجکه به تولید فولادهای کیفی و توسعه فولادهای آلیاژی با 
کیفیت در دستور کار قرار گیرد و مجوزهایی که برای احداث واحدهای 

جدید صادر می شود باید در این راستا تعریف شود.
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به شرح زیر ارائه می گردد:
اولین  خوزستان:  در  عرب  نابینای  و  مجروح  دختر  درمان   -1
منطقه  به  و  سال 1۳۶1  در  خود  اعزام  اولین  به  مربوط  من  خاطره 
ما  است.  خوزستان  در  عرب  نابینای  دختر  یک  درمان  و  اهواز  
در  نجات  و  امداد  از دوستان جهت  ای  با عده  داوطلبانه  به صورت 
روستاهای  از  یکی  در  بودیم.  رفته  اهواز  محروم  بسیار  روستاهای 
عرب نشین، دختری ساکن بودکه از دو چشم نابینا بود. متاسفانه وی 
بر اثر ترکش و جراحت در ناحیه کتف و دستش نیز به شدت آسیب 
داد وجود  انتقال  به شهر  فوری  را  او  بتوان  که  امکاناتی  و  بود  دیده 
نداشت. بنده و همرزمانم با امکانات محدودی که در اختیار داشتیم  
به کمک او شتافتیم و جلوی خونریزی  های او را گرفتیم و زخم های 
از ۳0 روز که جهت  بعد  را شکر،  پانسمان نمودیم. خدا  را  او  شدید 
خدمت رسانی دوباره به آن منطقه بازگشتیم بهبودی کامل ایشان را 
به لطف خداوند مشاهده کردیم.کار ما باعث خوشحالی بسیار زیاد 
این خانواده محروم و دور افتاده شده بود. امید که خداوند متعال هم 

از ما و کارمان راضی باشد.
2- ساختن یک واحد بهداری صحرایی در جبهه: دومین اعزام من 
به منطقه دارخوئین بود که خاطره ای از آن به یاد دارم.  در آن جا من 
راننده آمبولانس بودم ، بعد از فتح خرمشهر بود و من وظیفه انتقال 

فسا  شهرستان  در   1۳۳۳ متولد  صدریان  ا...  عین 
)استان فارس( است که در تاریخ 5/1/ 5۷ به استخدام 
ذوب آهن اصفهان  در آمد و چون به کارها و مهارت های 
تاسیسات آشنایی داشت در قسمت تاسیسات و تعمیرات 
موتور پمپ های  کوره بلند ذوب آهن اصفهان مشغول به 
کار شد. میزان تحصیل  اش در حد راهنمایی است. وی 
صاحب پنج فرزند ، سه دختر و دو پسر است. دختر بزرگ 
او دارای دو مدرک فوق لیسانس علوم سیاسی و ادبیات  
دختر  است.  اصفهان  دانشگاه  علمی  هیئت  عضو  و 
کوچک، دبیر آموزش و پرورش در شهر اصفهان و سومین 
دختر نیز وکیل دادگستری است. یکی از پسران  وی نیز 

در ذوب آهن اصفهان مشغول به کار است.
این همکار قدیمی و بازنشسته یاد آور شد که در آغاز کار در شرکت 
کمک های اولیه را در قسمت طب صنعتی از مرحوم آقای دکتر قناعی 
مسئول وقت طب صنعتی شرکت فرا گرفته است. آموزش های نظامی 
را  نیز در ذوب آهن فرا گرفته و از آن جا که به کارهای تاسیساتی، 
این  در  زیادی  خاطرات  است،  داشته  اشراف  موتوری  و  جوشکاری 
و  تجربیات  کارگیری  به  و  اصفهان   آهن  ذوب  در  کار  از  زمینه   سه 
مهارت های آن در زمان حضور در جبهه ها دارد که خلاصه ای از آن 

به کارگیری مهارت ها 
و تجربه های کاری ذوب آهن 

در جبهه ها
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مجروحین به دارخوئین را به عهده داشتم.  از آن جا که در آن منطقه 
نیاز شدید به یک واحد بهداری صحرایی به چشم می خورد، سردار 
شهید محمد علی شاهمرادی به عنوان فرمانده به من گفت: چون  
شما جوشکاری و تاسیسات بلد هستی، خوب است با کمک دوستان 
خود دست به کار شده و جهت مداوای مجروحین یک واحد بهداری 
آماده کنید. ما هم شروع به کارکردیم  و با لطف خداوند در کمترین 
زمان ممکن  یک مرکز بهداری صحرایی برای خدمت به مجروحین 

سرپایی فراهم کردیم.
سومین  عملیاتی:  منطقه  در  خرس  راس  یک  شدن  پیدا   -۳
خاطره ام را با عنوان پیدا شدن یک راس خرس در منطقه عملیاتی 
والفجر ۸  مطرح می کنم. نزدیک منطقه عملیات والفجر ۸ بود که 
بنده به عنوان راننده آمبولانس به سمت منطقه خسروآباد )روبروی 
فاو( حرکت کردم. اول شب وقتی به مرز رسیدم، جهت ادای فریضه 

نماز مغرب و عشاء به بیرون چادر رفتم. تانکر آب مقداری 
گرفتن  وضو  مشغول  که  همین  داشت.  فاصله  چادرها  با 
یک  شبیه  چیزی   یک  ها  تاریکی  در  که  دیدم  شدم، 
حیوان پشمالو که دستانش هم بالا بود، چشم در چشم 
بودم  ترسیده  قدری  به  حال  این  در  است.  دوخته  من 
به سمت سنگر دویدم.  و  رها کردم  کاره  نیمه  را  که وضو 

دوستان  وقتی مرا با این حال و روز دیدند نزدیک آمدند و ماجرا را 
پرسیدند. من هم به آنها گفتم که ماجرا به چه شکل بوده است. یکی 
از دوستان گفت که  موجود مشاهده شده یک راس خرس قهوه ای 
رنگ بوده و خدا را شکر که به تو حمله ور نشده است. همچنین آن 
ها گفتند که چند روز پیش نیز  یکی دیگر از رزمندگان با این حیوان 

مواجه شده است.
و  چهارمین  دشمن:  شیمیایی  بمباران  میان  در  گرفتن  قرار    -4
آخرین خاطره من مربوط به بمباران شیمیایی و نحوه مجروح شدنم 
در جزیره مجنون است. زمانی که من مسئول واحد موتوری جزیره 
مجنون بودم یکی از خودروهای تویوتا در گل و لای  شدید گیر افتاده 
بود. من با خودروی دیگری جهت انتقال آن خودرو به مقرمان حرکت 
کردم. وقتی به آن جا رسیدم عراقی ها شیمیایی زدند و متاسفانه من 
که ماسک و تجهیزات  لازم را به همراه نداشتم  درگیر موج انفجار شده 
و تعادلم  را از دست داده و بر زمین خوردم.  به یاد دارم، شب 
هنگام که به بهداری منتقل شده بودم ، دچار تنگی نفس 
شدیدی شدم و به ناچار به بیمارستان شهید بقایی اهواز 
منتقل شدم. البته بعد از آن بمباران شیمیایی تا به امروز 
مختلف  داروهای  خوردن  و  تنفسی  اسپری  از  استفاده  با 

همراه بوده و به لطف خداوند به  زندگی ادامه داده ام.
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عطاالله معروفخانی، مدیرعامل شرکت فولاد هرمزگان به مناسبت روز 
صنعت و معدن طی یادداشتی نوشت:دهم تیرماه، بر اساس مصوبه 

شورای عالی انقلاب فرهنگی...
رشد تولید و توسعه، دو رکن اقتصاد مقاومتی

فولاد  به گزارش ذوب 24، عطاالله معروفخانی، مدیرعامل شرکت 
هرمزگان به مناسبت روز صنعت و معدن طی یادداشتی نوشت:دهم 
صنعت  روز  فرهنگی،  انقلاب  عالی  شورای  مصوبه  اساس  بر  تیرماه، 
ثابت  از همیشه  نامیده شده است؛ صنعتی که امروزه بیش  و معدن 
افزایش  در  عطفی  نقطه  می تواند  آن  به  حداکثری  توجه  است  کرده 
توسعه  سرانه،  درآمد  و  سرمایه گذاری ها  رشد  داخلی،  ناخالص  تولید 
فعالیت های صنعتی، معدنی، تولیدی و اشتغال آفرینی پایدار و در نهایت 
نقطه اتکایی بی بدیل برای توسعه اقتصادی و توانمندی کشور در برابر 

تهدیدها و تحریم ها باشد.
برای رهایی از اتکا به اقتصاد نفتی، راهی جز توسعه همه جانبه در 
نیز  نداریم، چنان که در سال های اخیر  حوزه معدن و صنایع معدنی 
مشاهده کرده ایم به ویژه صنعت فولاد کشور پیشران تولید و توسعه بوده و 
به عنوان یک صنعت مولد نقش بسزایی در اشتغال زایی و رونق اقتصادی 

داشته است.
در این راستا رهبری معظم انقلاب بارها تأکید فرموده اند مصون سازی 
اقتصاد از آسیب تحریم ها فقط از طریق تقویت و رونق تولید میسر است. 
امروز در این مسیر، برخلاف گذشته که نفت هیچ رقیبی در اقتصاد 
برای نفت  نداشت، معدن و صنایع معدنی می تواند جایگزین خوبی 

باشد.
امروز که بیشتر از همیشه در یک جنگ اقتصادی تمام عیار به سر 
می بریم و در شرایطی هستیم که بازار نفت به دلایل مختلف ازجمله 
مباحث سیاسی و نظامی جهانی با نوسانات شدید و غیرقابل پیش بینی 
مواجه می شود و به هیچ وجه قابل اتکا نیست، بهترین جایگزین آن تمرکز 

حداکثری بر توسعه معدن و صنایع معدنی و توجه حداکثری به فعالان 
این حوزه است.

و  اقتصادی  بخش های  مهم ترین  از  یکی  معدن  و  صنعت  بخش 
می تواند  حوزه  این  می رود.  شمار  به  کشور  مولد  بخش  بزرگ ترین 
بیش ازپیش در تولید ناخالص داخلی کشور ایفای نقش کند. این بخش 
به دلیل اهمیت و نقشی که در اقتصاد دارد، اصلی ترین حوزه به منظور 
اقتصاد  کلی  سیاست های  برای  گرفته شده  نظر  در  اهداف  تحقق 

مقاومتی محسوب می شود.
ظرفیت های موجود و دانش فنی و تخصص کارکنان بخش معدن و 
صنایع معدنی در کشور، امروزه شرایطی را فراهم کرده است که به جرئت 
می توان از معدن و صنایع معدنی به عنوان پیشران توسعه صنعت و مولد 

اقتصاد کشور یاد کرد.
با توجه به اینکه کشور ایران جزو برترین دارندگان مواد معدنی دنیاست 
و با عنایت به سهم بخش صنعت از تولید ناخالص داخلی، بدون شک 

تنها راه توسعه کشور از بخش صنعت و معدن می گذرد.
کشور  آسیب پذیری  موجب  نفتی  درآمدهای  به  وابستگی  ازآنجاکه 
است، جذب سرمایه های داخلی و خارجی در بخش معدن و صنایع 
معدنی می تواند به نقطه ای قابل اتکا و سرمنشأ رونق صنعتی و اقتصادی 
هرچه بیشتر بدل گردد. در این راستا اگرچه نسبت به دهه های قبل 
شده  برداشته  نفت  به  متکی  اقتصاد  از  رهایی  برای  خوبی  گام های 
است، متأسفانه همچنان ساختار اقتصادی ایران به نفت و درآمدهای 
نفتی وابسته است؛ ازاین رو رشد و توسعه بخش صنعت با تکیه بر اقتصاد 
دانش بنیان و اتکا به منابع داخلی می تواند یکی از بهترین گزینه هایی 
باشد که اقتصاد کشور را از وضعیت تک محصولی و آسیب پذیری در برابر 
تهدیدهای خارجی رها می سازد و این راهبرد به درستی همان اصلی 
است که در سیاست های کلی اقتصاد مقاومتی به خوبی در نظر گرفته 

شده است.

رشد تولید و توسعه
دو رکن اقتصاد مقاومتی
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نیز  اقتصاد جهانی  بخش معدن و صنایع معدنی در دوران بحران 
نشان داده است که آسیب پذیری کمی در فرایندهای اقتصادی داشته 

و بیشترین کمک را به اقتصاد کشورها و ازجمله کشورمان کرده است.
بهترین گواه بر این مدعا این است که بنا بر آخرین گزارش انجمن 
جهانی فولاد، علی رغم کاهش 5.1 درصدی مجموع تولید جهانی فولاد 
طی ماه می 202۳ میلادی )از 11 اردیبهشت تا 10 خردادماه 1402( 
تولید ایران طی این ماه و همچنین در پنج ماه ابتدای سال میلادی با 

رشد ۸.۸ درصدی مواجه بوده است.
به خوبی  هرمزگان،  فولاد  اخیر  سال  دو  دستاوردهای  به  نگاهی  با 
و  اولیه  مواد  کمبود  با  صنعت  این  چنانچه  که  دریافت  می توان 
محدودیت های انرژی مواجه نباشد، به خوبی می تواند در تحقق اهداف 

سند چشم انداز و تولید 55 میلیون تن فولاد نقش آفرینی کند.
فولاد هرمزگان در سال 1401 در حماسه ای کم نظیر، شعار »تولید؛ 
دانش بنیان؛ اشتغال آفرین« را با تولید یک میلیون و 545 هزار تن فولاد 
عملیاتی کرد. دستاوردی ارزشمند که محقق شدن بیش از 102 درصد 

برنامه سالانه و فراتر از ظرفیت اسمی شرکت را نشان می دهد.
گذشته،  سال های  طی  که  آمد  دست  به  حالی  در  موفقیت  این 
صنایع کشور، به ویژه صنعت فولاد در تابستان با محدودیت تأمین برق 
و در زمستان با محدودیت تأمین گاز مواجه بودند و همین امر باعث 
سال  در  بااین حال  بدهند.  دست  از  را  تولید  قابل توجهی  میزان  شد 
1401 جهادگران فولاد هرمزگان توانستند با ثبت بیش از ۳0 رکورد در 
فولادسازی همه موانع تولید را پشت سر گذارند و نشان دهند که جذب 
سرمایه های داخلی و خارجی در توسعه معدن و صنایع معدنی افق 

روشنی ایجاد می کند.
برنامه ریزی فولاد هرمزگان در سال 1402 این بوده که در لبیک به 
شعار سال مبنی بر »مهار تورم و رشد تولید«، بخش دوم یعنی رشد تولید 
را محقق کند. خوشبختانه با تلاش همکاران و تداوم راهبردهای سال 
گذشته توانستیم یک رکورد تاریخی برجای بگذاریم و سال 1402 را نیز 
با دو رکوردشکنی ماهیانه آغاز کردیم. در فروردین ماه با تولید 15۶ هزار 
و 2۳۷ تن و در اردیبهشت ماه با تولید 15۶ هزار و 5۶۶ تن تختال، فولاد 

هرمزگان را از ظرفیت اسمی و برنامه ها جلو انداختیم.
در خردادماه که برای نخستین بار محدودیت های تأمین برق زودتر از 
نیمه آن آغاز شدند، باز هم شاهد عملکرد خیره کننده از فولاد هرمزگان 
بودیم؛ به طوری که در این ماه 1۳۶ هزار و ۳۳۳ تن تختال تولید کردیم 
که این میزان تولید، فراتر از ظرفیت اسمی ماهیانه به میزان 125 هزار 
تن است. به این ترتیب، در بهار امسال، فولاد هرمزگان با تولید 44۹ 
هزار و 1۳۶ تن تختال، ضمن دست یابی رشد 14.۸ درصدی، بالاترین 
عملکرد تولیدی تاریخ فعالیت خود در سه ماه نخست سال را برجای 
گذاشت. همچنین بهار امسال در واحد احیا مستقیم توانستیم با تولید 
4۶۷ هزار و ۶54 تن آهن اسفنجی، به رشد 4.2 درصدی نسبت به 
مدت مشابه سال قبل دست یابیم، بنابراین می توان گفت عملًا فولاد 

هرمزگان یکی از پرچم داران رشد تولید و تحقق شعار سال بوده است.
و  اشتغال زایی  میزان  به  باید  کشور  در  تولید  رشد  آثار  مهم ترین  از 
در  کرد.  اشاره  می کند  پرداخت  معدن  و  صنعت  بخش  که  عوارضی 
کارگاه  و  کارخانه  هزاران  کشور  معدنی  صنایع  و  معدن  زیرمجموعه 
محصولات نیمه نهایی را به محصولات نهایی تبدیل می کنند و با خود 
رونق تولید، ارزش افزوده اقتصادی، اشتغال و شور و نشاط برای جامعه 

به ارمغان می آورند.
در حوزه توسعه صنعت فولاد باید اذعان داشت که افزایش تولید فولاد 
کشور ازاین پس در سواحل خلیج فارس و در استان هرمزگان بیش ازپیش 
برنامه ریزی شده است و سهم فولاد هرمزگان در این حوزه افزایش تولید 
انواع  تولید  برای  گرم  نورد  خط  احداث  و  تن  میلیون  تا ۳  خام  فولاد 
ورق های گرم با ارزش افزوده بیشتر است. خوشبختانه با حمایت های 
هیئت مدیره شرکت و فولاد مبارکه به عنوان شرکت مادر، این توسعه در 

بسیاری از بخش ها طبق برنامه در حال پیشرفت است.
علاوه بر مزایای مذکور توجه بیشتر به بخش صنعت و معدن می تواند 
به توسعه پایدار منجر شود. امروزه رشد صنعت به ویژه صنعت فولاد به 
همراه خود شرکت های سازنده داخلی و دانش بنیان را نیز توسعه داده 
در  داخلی  ظرفیت های  و  روز  فناوری  و  نوآوری ها  از  استفاده  است. 
این بخش، بستر مناسبی برای تشویق و دلگرمی روزافزون نخبگان، 
شرکت های دانش بنیان و دانشگاه های کشور فراهم آورده است. بسیاری 
از سازندگان داخلی و جوانان کشورمان امروز وقتی از حمایت های لازم 
برخوردار می شوند و فضای کار را مناسب می بینند، مشتاقانه ماندن در 

کشور و خدمت به میهن را بر مهاجرت و جلای وطن ترجیح می دهند.
است  برنامه ریزی شده  به گونه ای  گذشته  سال  همانند  نیز  امسال 
که همگام با اهداف هلدینگ فولاد مبارکه که در هر شرایطی حامی 
فولاد هرمزگان بوده است، تولید یک میلیون و 550 هزار تن تختال را 
محقق کنیم. همچنین طرح های توسعه متعددی در دست اقدام داریم 
که امیدواریم در سال جاری به پیشرفت قابل توجهی در این پروژه ها 
دست یابیم. به اتفاق سایر همکاران در بخش های مختلف شرکت بر این 
باوریم که فولاد هرمزگان شرکتی پویا و پیشرو است. اکنون شعار »ما 
به فرهنگ سازمانی  و  نهادینه  می توانیم« در همه بخش های سازمان 
بلند  همت  با  و  الهی  الطاف  سایه  در  شک  بدون  است.  شده  مبدل 
همکاران، قادر خواهیم بود بر تمام مشکلات و محدودیت ها غلبه کنیم.

نیست،  روز  یک  گرامیداشت  فقط  معدن  و  صنعت  روز  بزرگداشت 
جذب  سایه  در  می تواند  که  صنعتی  اهمیت  بر  است  تأکیدی  بلکه 
سرمایه گذاری های داخلی و خارجی شرایط حضور مقتدرانه تر در عرصه 
رقابت اقتصاد جهانی را مهیا سازد، برای کشور عزت و سربلندی به همراه 

آورد و برای آیندگان و فرزندان این آب وخاک آینده بهتری ترسیم کند.
این روز بزرگ را به همه تلاشگران این عرصه که با عشق به میهن، 
همه  برای  و  می گویم  تبریک  می کنند  تلاش  عمل  میدان  در  جانانه 

همکاران خود در فولاد هرمزگان نیز آرزوی سربلندی و سلامتی دارم.
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در  ایران  فولاد  و  آهن  انجمن  رییس  زاده  نجفی  عباس  پروفسور 
چهارمین همایش تخصصی چدن؛ غلتک و نورد اظهار کرد: هوش 
مصنوعی در تمامی کارخانه ها قابل استفاده است؛ بنابراین باید بتوانیم 
این موضوع را به خدمت بگیریم که ابتدای آن همان فناوری های نسل 
چهارم است و مرحله پنجم استفاده از هوش مصنوعی است. بنابراین 
هر واحدی از جمله نورد، ذوب، سرامیک سازی و... باید وارد انقلاب 

نسل چهارم شده تا در بازار رقابتی به حیات خود ادامه دهد.
وی افزود: البته باید انقلاب نسل چهارم به طور گسترده ایجاد و 

فرهنگ سازی شود و واحد ها آرام آرام به این سمت بروند.
برخی  دادن  از دست  در  تاثیر هوش مصنوعی  درباره  زاده  نجفی 
مشاغل گفت: هرچند ممکن است هوش مصنوعی در گام اول برخی 
مشاغل را حذف کند، اما در ادامه فرصت های جدیدی را ایجاد می کند 
را  وری  بهره  و  تولید  و  نیست  منفی  چندان  بالانس  دلیل  همین  به 

افزایش می دهد.
انقلاب  کاربرد  تشریح  در  ایران  فولاد  انجمن  مدیره  هیت  رئیس 
صنعتی چهارم گفت: طبق محاسبات ترمودینامیک جامعه ای که از ۳ 
تا 4 درصد جمعیت کارآفرین برخوردار باشد می تواند در حالت تعادل 

و در مسیر پیشرفت قرار گیرد.
انقلاب های  که  فراوانی  تحولات  و  تاثیرات  درباره ی  ادامه  در  وی 
صنعتی در زندگی بشر ایجاد کردند سخن گفت و با اشاره به روند انقلاب 
افزود:انقلاب  یَدی،  کار  کاهش  و  بخار  ماشین  اختراع  اول  صنعتی 
صنعتی دوم در فاصله ی صدساله با تحقق تولید انبوه و اختراعاتی 
نظیر الکتریسته، تلگراف،تلفن، رادیو و تلویزیون رخ دادکه تحولاتی در 
زندگی بشر ایجاد کرد. سپس انقلاب صنعتی سوم در یک قرن بعد به 

عنوان یک انقلاب دیجیتالی رخ داد. 

اختراع  با  بشر  زندگی  در  تحولات  تاثیر  به  اذعان  با  زاده  نجفی 
و  الکترونیک  تجارت  و  اینترنت  رایانه های شخصی،  ها،  نیمه هادی 
اتوماسیون گفت: انقلاب صنعتی چهارم نیز در مسیری حرکت می 
کند که همه ی تجهیزات و ماشین آلات هوشمند شوند که اکنون در 

این مقطع قرار داریم. 
اتوماتیک شوند، گفت:  باید  اینکه همه ی دستگاه ها  بیان  با  وی 
در  اکنون  است.  تر  سریع  بسیار  و  نیست  صدساله  تغییرات  سرعت 
ایران  در  پنجم هستیم هرچند که  انقلاب صنعتی  به  ورود  مرحله ی 
هنوز این اتفاق رخ نداده است اما پیش بینی ها در این باره،استفاده 
از فضا جهت تولید انرژی خورشیدی، حذف سوخت های فسیلی و 

... است.
رئیس هیت مدیره انجمن فولاد ایران در بیان مزایای انقلاب صنعتی 
در  که  می شود  بینی  پیش  گفت:  سالهای 20۳0و 2040  در  پنجم 
سیارک های دیگر معادن را استخراج کنیم و مغز مصنوعی تولید شده 
انسان  با قابلیت پردازش کل مغز  رایانه ها  تولید  و سپس در 2050 

اختراع شود. 
او در ادامه افزود: در انقلاب صنعتی چهارم همه ی مراحل تولید 
و تامین باید هوشمند شود و ملزم به حرکت در این مسیر هستیم و 

استفاده از آموزش ضروری است. 
شایان ذکر است چهارمین همایش چدن؛ غلتک و نورد با حضور 
مدیران، متخصصان و کارشناسان صنعت فولاد، سوم و چهارم خرداد 
ماه در مرکز همایش های بین المللی سیتی سنتر اصفهان با هدف 
بهینه  راهکارهای  تولید غلتک،  آخرین دستاوردهای صنعت  معرفی 
سازی و چرخه تغییر تکنولوژی و تغییر شکل گریدها و آلیاژهای مورد 

استفاده در صنعت غلتک و نورد برگزار شد.

حرکت به سمت فناوری های جدید حرکت به سمت فناوری های جدید 
و هوش مصنوعی الزامی استو هوش مصنوعی الزامی است

در چهارمین همایش تخصصی چدن؛ غلتک و نورد عنوان شد:
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و  ترین  قوی  از  یکی  کیفیت  مدیریت  باشد. 
موثرترین بخش های سازمان جهت تضمین 
کیفیت محصولات و انطباق آنها با استانداردها 
بوده و با استفاده از ابزارهای کنترل کیفیت 
و  تجزیه  مانند  مفاهیمی  و  مستمر  بهبود  و 
تحلیل ضایعات و ارزیابی عملکردهای شرکت 
می تواند نقش بسزایی در کاهش قیمت تمام 

شده داشته باشد.
در صنعت فولاد و بخصوص تولید مقاطع 
ساختمانی به جهت تاثیر بسزایی که کیفیت 
ایمنی  و  شهروندان  سلامت  بر  محصولات 
الزامات  رعایت  دارند،  سازه های ساختمانی 
دارای  فولادی  محصولات  استانداردهای  و 
و  حساسیت  و  بوده  ای  العاده  فوق  اهمیت 
کنندگان  مصرف  سوی  از  بالایی  نظر  دقت 
بازرسی  و  گذاری  قانون  متولی  نهادهای  و 
وجود دارد. بر این اساس استاندارد محصولات 
فولادی و مطابقت آنها با الزامات قانونی یکی 

مدیریت  خطیر  وظایف  و  مهم  بخش های  از 
مقاطع  تولید  و  فولاد  صنعت  در  کیفیت 
ساختمانی است. بدین منظور مدیریت کیفیت 
سیستم  یک  ایجاد  و  ریزی  برنامه  با  فراگیر 
مراحل  در  بازرسی  و  کیفیت  کنترل  جامع 
را  خود  تلاش  تمام  محصول،  تولید  مختلف 
بر روی انطباق مولفه های کلیدی محصول با 
از  فراتر  مربوطه حتی  الزامات  و  استانداردها 
نیازهای مشتریان معطوف داشته و اطمینان 
حاصل می کند که محصولات تولیدی شرکت 
سهامی ذوب آهن اصفهان علاوه بر رفع تمام 
نیازهای کیفی مشتریان کلیه الزامات ایمنی 
زیست  محیط  از  حفاظت  الزامات  حتی  و 
مهم،  مولفه  این  کنار  در  می کند.  برآورده  را 
رسیدگی  شده،  تمام  قیمت  کاهش  قطعا 
موثر به شکایات مشتریان و سرعت در تامین 
سفارشات مشتریان نیز از عوامل تاثیرگذار بر 

موضوع کیفیت می باشد.

در محیط پر تنش و رقابتی صنعت کشور 
از  یکی  عنوان  به  کیفیت  مفهوم  اساسا 
مهمترین مزیت های رقابتی شناخته می شود. 
رقابت  صحنه  در  ماندن  جهت  سازمانی  هر 
نیازمند  کیفیت  و  نوآوری  مهم  مولفه  دو  به 
و محصولات  استاندارد ها  بالای  تنوع  است. 
و تغییرات سریع بازار و طیف وسیع نیازهای 
تمام  جهان،  و  کشور  صنعت  در  مشتریان 
شرکت های تولیدی را ملزم می نماید تا برای 
بازار  سهم  افزایش  و  رقابت  صحنه  در  ماندن 
نسبت به تقویت توانمندی های خود و ایجاد 
مزیت های رقابتی اقدام نمایند. در این راستا 
محصولات  های  شاخص  انطباق  بر  علاوه 
و  پذیری  انعطاف  استانداردها،  با  تولیدی 
قیمت  کاهش  و  جدید  محصولات  تولید 
افزایش  در  بسزایی  تاثیر  تمام شده می تواند 
مشتریان  وفاداری  افزایش  مشتری،  رضایت 
داشته  بازار  سهم  افزایش  نتیجه  در  و  عمده 

نقش مدیریت کیفیتنقش مدیریت کیفیت
در راهبری مسئولانه و پایداری کسب و کاردر راهبری مسئولانه و پایداری کسب و کار
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به گزارش ذوب 24، شرکت فولاد آلیاژی ایران با بهره مندی از توان 
تخصصی و دانش محوری توانسته است این شرکت با تولید فولادهای 
خاص آلیاژی، به تحقق اهداف صنایع دیگر در کشور کمک کرده که 
از اهمیت و جایگاه ویژه ای برخوردار است.اقدامات خوبی که در طی 
این چند سال، با همت مضاعف و تلاش نیروهای با تجربه و متخصص 
فولاد آلیاژی رقم خورده، نه تنها مشکلات گذشته را مرتفع، بلکه باعث 
درخشش نام این شرکت در سطح کشور، خاورمیانه و حتی دنیا شده 

است.
مجموعه فولاژ در سال 1402، عمل به فرمایشات رهبر معظم انقلاب 
اسلامی را سرلوحه برنامه های رشد تولید در جهت کاهش اثرات تورمی 
بر جامعه قرار دادند و در این راه توانستند به ثبت رکوردهای متعدد در دو 

ماه فروردین و اردیبهشت دست پیدا کنند. 
در  مذاب  تولید  ماهیانه  و  روزانه  رکورد  ثبت  از  پس  آلیاژی  فولاد 
فروردین ماه، با تولید مذاب به وزن 2هزار و 4۷0 تن و تعداد 5۳ ذوب 
رکورد روزانه و با 55هزار و ۳۶۳تن تولید مذاب توانست رکورد ماهیانه 

اردیبهشت ماه را در کنار افتخارات سال 1402 به ثبت برساند.
ارائه  زمینه  در  را  دستاوردهایی  شرکت  این  گزارش،  این  براساس 
محصولات جدید با بهره گیری از آخرین فناوری های روز و علمی در دنیا 
به دست آورده است و با تعدیل هزینه ها و سودآوری بهینه در جهت رفع 
نیازهای بازار و ذینفعان تلاش می کند. شرکت فولاد آلیاژی ایران، دارای 
دانش و فناوری سطح بالا در تولید است و بنا دارد با اجرای پروژه های 
توسعه ای در آینده ای نه چندان دور، دستاوردی عظیم برای سهامداران 

خود را فراهم آورد.
بررسی گزارش عملکرد اردیبهشت 1402 شرکت فولاد آلیاژی ایران 
نشان می دهد که فولاژ توانست در این ماه فروش 1452میلیارد تومانی 
را به ثبت برساند که ۳4 درصد رشد را نسبت به مدت مشابه در سال قبل 

نشان می دهد و نسبت به ماه گذشته رشد 21 درصدی داشته است.
میانگین فروش ماهانه شرکت تا پایان این ماه مبلغ 1,۳2۶ میلیارد 
تومان بوده که فروش این ماه نسبت به میانگین فروش ماهانه ۹ درصد 
مالی 1402 مبلغ  بوده است. مجموع فروش شرکت در سال  بیشتر 

اقدامات فولاد آلیاژی ایران
در مسیر رشد تولید و سودآوری
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مانده  بود و اکنون توسط جهادگران و پولادمردان فولاژ با تکیه بر دانش 
قابل  است،  بهره برداری  برای  شدن  آماده  حال  در  بومی  متخصین 

ستایش می باشد. 
پروژه توسعه یزد با ظرفیت تولید سالانه ۷00 هزار تن شمش فولادی، 
مهم ترین طرح توسعه فولاد در شرکت فولاد آلیاژی است و ذوب گیری 
از این پروژه، رویداد بزرگی برای این شرکت محسوب می شود. پس از 
بهره برداری کامل از این پروژه، ظرفیت کلیِ فولادسازیِ این شرکت به 1 
میلیون و ۳00 هزار تن در سال خواهد رسید و این موضوع به طور قابل 
توجهی در جهت توسعه پایدار اقتصاد ملی و صنعت فولادسازی کشور 

کمک خواهد کرد.
و  تولیدی  محصولات  کیفیت  به  نسبت  آلیاژی  فولاد  شرکت  توجه 
تکمیل بودن سبد محصولات سبب شده تا جایگاه ویژه  ای در بازارهای 
صادراتی آسیایی، منطقه و به ویژه بازارهای اروپایی کسب کند. فولاژ 
از معدود شرکت های جوان این صنعت است که توانست با استفاده از 

برنامه ها و طرح های توسعه ای موفقیت هایی را به دست آورد.
تولید،  به  توجه  بر  علاوه  ایران  آلیاژی  فولاد  شرکت  است؛  گفتنی 
توسعه اقتصادی و ارزآوری در زمینه های تولید فولاد سبز که زمینه ساز 
تولید بر مبنای حفاظت از محیط زیست می باشد را در دستور کار خود 

قرار داده است

2,۶52 میلیارد تومان بوده است.
مدیران فولاژ، همواره بر بهبود بازدهی دارایی ها و رفع وابستگی ها 
توجه داشته و در ایجاد پروژه های جدید به منظور تکمیل زنجیره تولید 
سرمایه گذاری کرده اند. این سرمایه گذاری ها می توانند در کاهش بهای 
داشته  موثری  نقش  شرکت  سودآوری  بهبود  و  محصولات  شده  تمام 

باشند.
ذکر این نکته مهم و ضروری است که شرکت در آخرین برآورد خود، 
پیش بینی فروش 124۷1 میلیارد تومانی با حاشیه سود ناخالص ۳۳ 
درصدی برای سال مالی 1402 را داشته که توانسته تا پایان اردیبهشت 
1402 حدود 21 درصد بودجه خود را از لحاظ مبلغ فروش، پوشش دهد.
در ماه اردیبهشت سال جاری، شرکت فولاد آلیاژی ایران توانست ۹۶ 
درصد از انرژی الکتریکی خود را از بخش خصوصی تأمین کند. با تأمین 
۷۹ مگاوات یا بیش از 5۸ میلیون کیلووات ساعت انرژی الکتریکی، این 
شرکت به عنوان بیشترین تأمین کننده انرژی از بخش خصوصی در تاریخ 
خود شناخته می شود. شرکت فولاد آلیاژی ایران از پاییز سال 1۳۹۶ برق 
مورد نیاز خود را از طریق بورس انرژی و با همکاری شرکت های دارای 

مجوز خرید از بورس با قیمت مناسب خریداری کرده است.
و  منطقه  اقتصادی  بنیه  تقویت  راستای  در  آلیاژی  فولاد  اقدامات 
برزمین  سال   12 مدت  که  یزد1  توسعه  همچون  پروژه هایی  اجرای 
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مشارکت با شرکت های دانش بنیان یکی 
از راهکارهایی است که شرکت های فولادی 
مشکلات  حل  و  تولید  موانع  رفع  برای 
بتوانند  تا  گرفته اند  نظر  در  تکنولوژیک 
تولید  با  خارجی  و  داخلی  بازارهای  در 
و قیمت  بالا  با کیفیت  آورانه،  نو  محصولات 

تمام شده ی کمتری به رقابت بپردازند.
فولادی  شرکت های  اینکه  ضمن 
دانش  های  شرکت  از  حمایت  با  می توانند 
مورد  مالی  منابع  تامین  به  کمک  و  بنیان 
نیاز آنها برای به ثمر رساندن ایده ها، بهینه 
سازی خط تولید و افزایش بهره وری و ارتقا 
تکنولوژی و کارایی ماشین آلات خود را رقم 
بزنند و همچنین در راستای همگام و هم سو 
با استاندارهای جهانی و حل معضل  شدن 
دریافت  شایانی  کمک های  محیطی  زیست 
کنند.در این خصوص گفتگویی با مهندس 
محمد حسن جولا زاده کارش صورت گرفته 

که این گونه عنوان شد:

← دانش بنیان شدن یکی از الزامات 
تامین مالی و بقای صنایع بزرگ است. از 
های  شرکت  از  حمایت  چرا  شما  دیدگاه 
اهمیت  فولاد  صنعت  برای  بنیان  دانش 

پیدا کرده است؟

یکی از شاخص های مهم پایداری صنایع 
است.  وتوسعه  تحقیق  هزینه های  فولاد 
بستگی  فولاد  صنایع  زندگی  ادامه  امروزه 
و توسعه دارد. سهم  به فعالیت های تحقیق 
در  وتوسعه  تحقیق  هزینه های  میانگین 
جهان  فولاد  صنایع  در  شرکت ها  فروش 
وظایف  می باشد.  درصد  یک  به  نزدیک 
را  فولاد  های  شرکت  توسعه  و  تحقیق  واحد 

می توان به شرح ذیل خلاصه کرد.
1-  تحقیفات پایه ای

2- ارایه خدمات فنی به واحد بهره برداری
۳-  بهینه سازی عملکرد کارخانه

4-  توسعه محصولات وفرایندهای جدید
5-  تحقیق و بررسی علمی توسعه

۶-گسترش زمینه های مصرف فولاد
وآینده  فعلی  چالش های  دیگر  طرف  از 

صنایع فولاد جهان شامل این موارد است :
الف:کاهش هزینه های انرژی

ب:کاهش انتشار گاز های گل خانه ای
ج:افزایش بهره وری تولید

د:افزایش ایمنی در محیط کار
و  تحقیق  واحد  یک  اینکه  به  توجه  با 
توسعه نمی تواند به تنهایی کلیه این کارها 
را انجام دهد، لازم است از مراکز تحقیقاتی و 

شرکت های دانش بنیان کمک بطلبد.

← ساز و کار شرکت های فولادی برای 
باید  بنیان چه  دانش  جذب شرکت های 

باشد؟
و  مسئولین  کلیه  اولًا  کار  این  برای 
باید  فولادی  شرکت های  دست اندرکاران 
داشته  باور  وتوسعه  تحقیق  رشد  و  لزوم  به 
با  توسعه  و  تحقیق  واحد  ارتباط  و  باشند 
بنیان  دانش  و شرکت های  تحقیقاتی  مرکز 
راستا  این  در  شود.  وتقویت  برقرار  مرتبط 
اعلام  و  تخصصی  نشست های  برگزاری 
نیازها، موثر واقع خواهد شد. شاخصه های 
واحد تحقیق و توسعه را می توان بدین شرح 

خلاصه نمود.
1-  هزینه های تحقیق و توسعه

2- سهم تحقیق و توسعه در قیمت فروش 
محصولات

۳-  تعداد کارکنان واحد تحقیق و توسعه
4-  نسبت کارکنان واحد تحقیق و 

توسعه به کل کارکنان شرکت
5-  بودجه تحقیق و توسعه به ازای هر نفر 

محقق در شرکت
انحصاری  )حق  پتنت های  تعداد    -۶
است که در قبال اختراع یا ایدهٔ ثبت شده به 
یا نماینده قانونی او اعطا می شود(  مخترع 

کسب شده توسط واحد تحقیق و توسعه

نقش شرکت های دانش بنیان در ارتقا تکنولوژی و 
کیفیت تولید محصولات در صنایع فولادی ایران

◄ مارال کاظمی 

در گفتگو با مهندس جولا زاده بررسی شد:
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۷-  تعداد مرکز تحقیقاتی
۸-  تعداد آزمایش گاه های تحت نظر

مراکز  دانشگاه ها،  با  همکاری   -۹
تحقیقاتی و شرکت های دانش بنیان

10- همکاری با مراکز تحقیقاتی دیگر
11- شدت تحقیق و توسعه

12- سهم تحقیق و توسعه به ازای هر تن 
فولاد تولیدی

بنیان  دانش  شرکت های  با  تعامل   ←
چه تاثیری بر کیفیت محصولات و ارتقای 

تکنولوژی در شرکت های فولادی دارد؟
فولادی  های  شرکت  فعالیت های  بیشتر 
افزایش  است.  اقتصادی  تولید  با  رابطه  در 
کیفیت فولاد منجر به کاهش میزان مصرف 
فولاد در کلیه زمینه ها خواهد شد. به عبارت 
ای  خانه  گل  گازهای  انتشار  میزان  دیگر 
بنیان  دانش  های  شرکت  یابد.  می  کاهش 
کیفیت  بردن  بالا  راستای  در  توانند  می 
نیاز  مورد  مصالح  و  تجهیزات  و  محصولات 
صنایع فولاد کمک زیادی بکنند. بالا بردن 
کیفیت و دوام نسوز های کوره و پاتیل ها و 
استفاده بهینه از مواد سرباره زا، مواد احیا 
و  گرافیتی  الکترود  هاو  آلیاژ  فرو  کننده، 
ابداع فرایند و محصولات جدید زمینه های 
دانش  های  شرکت  فعالیت  برای  مناسبی 

بنیان به حساب می آید.

از  استفاده  و  بومی سازی   ←
تکنولوژی های نوین چه کمکی به تولید 
می تواند  فولادی  محصولات  صادرات  و 

انجام دهد؟
یکی دیگر از شاخصه های مهم پایداری 
صنایع فولاد سرمایه گذاری برای محصولات 
این  نرخ  باشد.  می  جدید  فرایندهای  و 
تواند  می  را  فروش  کل  5درصد  تا  شاخص 
در بربگیرد. در سال گذشته در سطح جهان 
هزینه های سرمایه گذاری برای محصولات 

و فرایند های جدید وهزینه تحقیق و توسعه 
۶.41 درصد کل فروش برآورد شده است. 
های  شاخصه  دیگر  از  یکی  دیگر  طرف  از 
پایداری صنایع فولاد جهان میزان صادرات 
محصولات  این  است.  فولادی  محصولات 
صادر شده بایستی با حداکثر ارزش افزوده 
صورت گیرد. بطور مثال کره جنوبی و ژاپن 
کلیه زغال و سنگ آهن خوذشان را وارد می 
آن  فولادی  محصولات  صادرات  ولی  کنند 
ها کشتی، نفتکش، یخچال، ماشین لباس 

شویی، فریزر،اجاق گاز و خودرو می باشد.
تحقیق  کارهای  اکنون  هم  مثال  بطور 
این  به  انجام شده در کشور منجر  توسعه  و 
شده است که تقریباً کلیه غلتک های نورد 
در  میانی  پاتیل  و  پاتیل  کشویی  دریچه  و 
داخل کشور با حد اکثر کیفیت تولید شود. 
و  تر  مطلوب  کفیت  حتی  و  کیفیت  برابری 
قیمت مناسب، شرکت های فولادی خارجی 
را نسبت واردات این محصولات ترغیب کرده 

است.

روی  پیش  چالش  مهمترین   ←
به  دستیابی  برای  فولادی  شرکت های 
محصولات دانش بنیان چه می تواند باشد؟

باید در نظر داشت که چالش های اصلی 
صنایع فولاد شامل این موارد است :

الف:کاهش هزینه های انرژی
ب:کاهش انتشار گاز های گل خانه ای

ج:افزایش بهره وری تولید
د:افزایش ایمنی در محیط کار

در  شاخص  ترین  مهم  کنونی  شرایط  در 
است.  سبز  فولاد  تولید  فولادی،  صنایع 
گذاری  سرمایه  و  تحقیقات  راستا  این  در 
گاز  با  آهن  سنگ  احیای  برای  عظیمی 
انجام  کربن  منواکسید  جای  به  هیدروژن 
گرفته است. بطور مثال شرکت وست آلپین 
میلیارد   1.5 سبز  فولاد  تولید  برای  اتریش 
طرف  از  است.  کرده  گذاری  سرمایه  یورو 
فولاد  صنایع  در  آینده  سال   ۳0 برای  دیگر 
نیازهای محصولات  پاسخ گویی  دنیا جهت 
فولادی 4۷ میلیارد دلار مورد نیاز می باشد. 
میلیارد   ۹.5 حدود  در  مبلغ  این  با  همراه 

دلار برای تولید فولاد سبز باید هزینه شود.
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کشور شده است. کرباسیان گفت: تردیدی وجود ندارد که با در اختیار 
وضعیت  جهان  نفتی  ذخایر  سومین  و  گازی  ذخایر  دومین  داشتن 
مناسبی در حوزه انرژی داریم. البته این روند در حوزه معدن نیز عینا 
تکرار می شود و باوجودآنکه در حوزه اکتشاف نسبت به سایر کشورهای 
بالایی  ظرفیت  از  معدنی  ذخایر  لحاظ  به  اما  هستیم  عقب  معدنی 
برخوردار هستیم. وی در ادامه افزود: اینکه صنایع در شرایط خوبی 
است  مدیریتی  ضعف  نشان دهنده  نیست  رفاه  در  جامعه  و  نیستند 
که در سایه بلاتکلیفی برجام و ساختار تعاملات نادرست بین المللی 

کشور رقم خورده است.

ضعف مدیریت، چالش انزوا
کرباسیان در مورد اینکه صدور انبوه مجوزهای احداث واحدهای 
جدید فولادی که ظرفیت تولید فولاد کشور را به بیش از 2 برابر اهداف 
تعیین شده در افق 1404 می رساند چالش انرژی برای صنایع معدنی 
و فولادی همچنان ادامه دارد و در همین حال وزارت صمت بخشنامه 
انرژی  زیرساخت های  تامین  برای  تعهد  هرگونه  که  کرده است  صادر 
اولیه را از خود سلب می کند، گفت: صدور مجوزهای جدید  و مواد 
فولادی که بسیاری از آنها با روابط و فشار نمایندگان رقم خورده کاری 
غیر کارشناسی بوده چراکه توجهی به تامین زیرساخت های انرژی آنها 
نشده است. وی ادامه داد: زمانی که دولت دوازدهم بر سر کار آمد 
بالغ بر 40 میلیون تن از این مجوزها را ابطال کرد چراکه وظیفه ذاتی 
دولت سرمایه گذاری و تامین زیرساخت ها برای توسعه صنایع کشور 
است. بنابراین اینکه متولی صنعت کشور از عدم تعهد در این حوزه 
خبر می دهند به معنای آن است که دولت وظیفه ذاتی خود را فراموش 
کرده و باید برای وظایف دولت تعریف جدیدی ارائه کرد. چراکه این 
رویکرد درنهایت می تواند به سایر حوزه ها همچون درمان و آموزش نیز 

تسری پیدا کند.

باعث  که  از معضلات صنعت  یکی  فولاد،  فعالان صنعت  گفته  به 
تحمیل هزینه های بسیار به اقتصاد کشور شده، ضعف زیرساخت ها 

است که اتلاف سرمایه و زمان را به دنبال داشته است.
صنایع  روزها  این  که  انرژی  زیرساخت های  ضعف  به عنوان مثال 
به خصوص فولادسازی ها را به شدت متاثر کرده است به طور فزاینده ای 
از افزایش ظرفیت تولید جلوگیری می کند. درحال حاضر مصرف برق 
برخی صنایع ایران از متوسط جهانی بالاتر است و با توجه به مشکلات 
تامین برق در کشور، این افزایش بار می تواند سایر بخش ها ازجمله 
از چالش های  دیگر  یکی  قرار دهد.  را تحت الشعاع  مصارف خانگی 
چالش  این  است.  صنایع  گاز  تامین  کشور  فولاد  تولید  اساسی 
به خصوص در فصل زمستان به دلیل افت فشار خطوط انتقال منجر 
به بالا رفتن میزان عدم نفع و نیز خسارت ناشی از عدم تولید می شود. 
در گزارش ذوب 24نگاهی انداخته ایم به مسئولیت دولت در تامین 

زیرساخت های موردنیاز صنایع و تبعات بی توجهی به آن.

علل استهلاک سرمایه
مهدی کرباسیان رئیس پیشین سازمان توسعه و نوسازی معادن و 
صنایع معدنی ایران» ایمیدرو« گفت: زمانی که در برنامه ششم توسعه 
تولید 55 میلیون تنی فولاد در افق 1404 هدف گذاری شد. وزارت 
انرژی این صنایع  به تامین زیرساخت های  تا نسبت  نیرو مکلف شد 
در  وظیفه ای  است  معتقد  دولت  اگر  حال  کند.  اقدام  و  برنامه ریزی 
قبال تامین انرژی صنایع موجود و مجوزهای صادرشده جدید ندارد، 
نشان دهنده آن است که دولت از وظیفه ذاتی خود جا مانده است. به 
گزارش معدن نامه کرباسیان افزود: وضعیت کنونی حاکم بر صنایع 
بین المللی  تعاملات  در  و مشکل  مدیریتی  از ضعف  ناشی  بر  انرژی 

است.
به گفته این مدیر باسابقه به حداقل رسیدن میزان سرمایه گذاری 
اقتصاد  بر  بیشتر مشکلات حاکم  افزایش  و  باعث استهلاک صنایع 

ضعف زیرساخت های انرژی
اتلاف سرمایه و زمان را به دنبال دارد 14
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گفته وی، این چالش در تابستان به شکل کمبود برق نمایان می شود 
که کاهش ظرفیت کارخانه های قوس و تولید شمش را به دنبال دارد 

که بازهم تاثیر مستقیمی بر بالادست و پایین دست زنجیره می گذارد.
رضا تربتی گفت: چالش تامین مواد اولیه برای تولید هم معضل 
بزرگ دیگر فولادسازان کشور است. وی افزود: برای تامین مواد اولیه 
این  البته  داریم.  کشور  در  کنسانتره  کمبود  تن  میلیون   10 حدود 
کمبود به دلیل وضعیت نامناسب معادن سنگ برای استخراج به وجود 
آمده است. تربتی با اشاره به اینکه ذخایر بسیاری از معادن اصلی ما رو 
به اتمام است؛ خاطرنشان کرد: متاسفانه در مقطعی ناگزیر به واردات 
مواد اولیه خواهیم شد. در همین راستا، اقداماتی صورت گرفته که 

نیازمند سرمایه گذاری کلان برای استخراج و بهره برداری است.

سخن پایانی
جهان،  فولاد  تولیدکننده  برتر  کشور   10 از  یکی  مقام  در  ایران 
نیازمند توسعه زیرساخت های صنعتی خود به خصوص در حوزه فولاد 
است و غفلت از این امر می تواند در آینده، روند تولید فولاد کشور را با 
مشکل مواجه کند و از توان رقابتی با دیگر تولیدکنندگان بکاهد. بنا بر 
سند چشم انداز در افق 1404 ایران باید به تولید 55 میلیون تن برسد 
که این رقم تا 5۷ میلیون تن نیز قابل افزایش است. اما شرایط کنونی 
و ضعف در زیرساخت ها، دستیابی به این میزان تولید را با چالش هایی 
رو به رو کرده است. به گفته فعالان صنعت، عدم توازن و ناهماهنگی 
میان هدف های ترسیم شده در حوزه صنعت و امکانات موجود حرکت 
پیوسته به جلو را با نوسان مواجه می کند و نوعی ناترازی در بخش های 

مختلف صنعتی- علمی- اقتصادی را رقم می زند

صنعت فقیر می شود
غیرکارشناسی  اظهارنظرهایی  چنین  اینکه  بر  تاکید  با  کرباسیان 
تامین  به  دولت  بی توجهی  که  داشت  توجه  باید  گفت:  است، 
با  درنهایت  و  تولیدشده  هزینه های  افزایش  به  منجر  زیرساخت ها 
بالا رفتن نرخ تمام شده تولید، جایگاه اقتصادی صنایع در بازارهای 
جهانی از دست می رود.وی با تاکید بر اینکه در 10 سال گذشته نرخ 
سرمایه گذاری نزدیک به صفر شده است، افزود: بسیاری از واحدهای 
فولادی به دلیل عملیاتی نشدن سرمایه گذاری های جدید مستهلک 
شده اند و نیاز دارند با فناوری های جدید بروزرسانی شوند. باید بپذیریم 
اگر سرمایه گذاری های جدید به دلیل بی توجهی دولت به وظیفه ذاتی 
باید  اولیه محقق نشود،  انرژی و مواد  خود در تامین زیرساخت های 
شاهد فقیر تر شدن صنایع و افزایش بیشتر مشکلات اقتصادی حاکم 

بر کشور باشیم.

اراده ای برای تامین زیرساخت  نیست
رضا تربتی کارشناس صنعت فولاد گفت: نگاه جدی و عزم راسخی 
از سوی دولت برای برطرف کردن معضلات زیرساختی که در صنعت 
فولاد وجود دارد، دیده نمی شود. به گزارش آرتان پرس، تربتی اظهار 
صنایع  ازجمله  توسعه یافته  کشورهای  تمام  در  فولاد  صنعت  کرد: 
پیشران و مهم به شمار می رود که نقش مهمی در رشد و اقتصادی یک 
منطقه جغرافیایی در جهان دارد. وی با اشاره به معضلات پیش روی 
تولید فولاد در کشور گفت: صنعت فولاد کشور همیشه با دو چالش 
اساسی تامین مواد اولیه و کمبود انرژی روبه رو بوده و چندی است 
به دلیل ضعف زیرساخت های انرژی با کمبود جدی برق و گاز برای 

واحدهای فولادی مواجه هستیم.

کاهش 50 درصدی تولید
تربتی تصریح کرد: در زمستان به دلیل کمبود گاز بیشتر واحدهای 
احیای مستقیم با 50 درصد ظرفیت مشغول تولید هستند، که بر تولید 
آهن اسفنجی هم در بالادست و هم پایین دست تاثیر گذار است. به 
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ذخایر  نظر  از  ایران  آمار،  آخرین  براساس 
به  است  جهانی  متوسط  حد  در  زغال سنگ 
زغال سنگ  زمین شناسی  ذخایر  که  طوری 
در ایران حدود 14 میلیارد تن و ذخایر قطعی 
حدود 1.2 میلیارد تن برآورد شده است. در 
زغال سنگ  عمده  خریدار  تنها  حاضر  حال 
داخل کشور شرکت ذوب آهن اصفهان است 
در  صنعتی  واحدهای  سایر  مصرف  میزان  و 
دنیا  در  نیست.  زیاد  چندان  آن  با  مقایسه 
صنایع  و  انرژی  مصرف  برای  زغال سنگ  از 
که  نحوی  به  می کنند  استفاده  فولادسازی 
۸5 درصد زغال سنگ دنیا در انرژی مصرف 
انرژی  منبع  یک  زغال سنگ  زیرا  می شود 
زغال سنگ  تولید  امروز  است.  ارزان  بسیار 
اما  است.  تن  میلیارد  نیم  و   ۸ سالی  دنیا 
متأسفانه در ایران سهم زغال سنگ به عنوان 
یک منبع انرژی و حرارت تقریباً صفر است و 

هیچ نقشی ندارد.
زغالسنگ های  عظیم  ذخایر  دارای  ایران 
کک شو و حرارتی، به خصوص در دو حوزه 
طبس و البرز است؛ ناحیه پروده طبس دارای 

بزرگ ترین ذخیره زغالسنگ کک شوی کشور 
است.  تن  میلیون   ۸۳5 قطعی  ذخیره  با 
با  توسعه معادن زغال سنگ کشور همزمان 
راه اندازی شرکت ذوب آهن اصفهان در دهه 
40 شمسی آغاز شد، چراکه روش تولید فولاد 
با استفاده  بلند ذوب آهن اصفهان  در کوره 
از کک صورت می گیرد. درصد بالای گوگرد، 
مشکل  سه  قلیایی  اکسیدهای  و  خاکستر 
ورود  برای  پروده  سنگ  زغال  ذخایر  اصلی 
عدم  موجب  و  است  خارجی  بازارهای  به 
توسعه این صنعت در کشور و عدم ارتباط نرخ 
داخلی با نرخ های جهانی و صادرات بسیار 
محدود گردیده است. در حال حاضر، شرکت 
عمده  کننده  مصرف  اصفهان  آهن  ذوب 
زغال سنگ های کک شو در کشور است. این 
شرکت با هدف دستیابی به کیفیت مناسب 
دهه  اواسط  از  سازی  کک  واحد  خوراک  در 
سنگ  زغال  اختلاط  به  اقدام  میلادی   ۷0
معادن داخلی با ۳0-20 درصد زغال سنگ 
باکیفیت خارجی کرده است. در بازار سرمایه 
فعال  زغال سنگ  استخراج  کشور 4 شرکت 

هستند. این شرکت ها با نمادهای »کشرق« 
سرمایه  بازار  »کزغال«در  کپرور«  »کطبس« 

ایران پذیرفته و معامله می شوند.
این در حالی است که در دنیا، بیشترین 
میزان زغال سنگ در تولید انرژی الکتریکی 
صنایع  بعدی  رتبه  در  و  می شود  مصرف 
فولادسازی و صنایع تولید سیمان قرار دارند. 
استفاده  نیز  دیگر  صنایع  در  زغال سنگ  از 
به  آنها  مهم ترین  از  می توان  که  می شود 
پالایش آلومینا، کاغذسازی، صنایع شیمیایی 
و دارویی، زغال قیری پالایش شده، بازیابی 
شیمیایی،  کود  تولید  برای  آمونیاک  گاز 
رنگ دانه ها، گرافیت برای الکترودها، تصفیه 
آب، مواد آرایشی و بهداشتی، سوخت مایع، 
محصولات پلاستیکی و فیبرها، تولید فلزات، 

آلیاژها، فروآلیاژها و... اشاره کرد.
بالای  بسیار  مصارف  وجود  با  ولی 
راهبردی  سیاست های  دنیا،  در  زغال سنگ 
دنیا  به  ایران نسبت  در  در حوزه زغال سنگ 
متفاوت است. در ایران به دلیل وجود منابع 
و  به سرمایه گذاری  توجه  گاز،  و  نفت  عظیم 

در چه وضعیتی است؟
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توسعه بخش زغال سنگ مغفول مانده است. 
سیاست های  و  طبیعی  گاز  منابع  وجود 
توسعه صنعت فولاد کشور باعث شده که تنها 
از  بلند  کوره  روش  به  فولاد  تولیدکننده های 

زغال سنگ استفاده کنند.
در ایران فقدان استراتژی مدون در بخش 
معدن باعث کاهش جذابیت سرمایه گذاری 
معادن  خاص  طور  به  و  معدن  بخش  در 
زغال سنگ شده است. این در حالی است که 
کشورهای توسعه یافته چشم انداز مشخصی 
اتخاذ  با  و  کرده اند  ترسیم  معادن خود  برای 
سیاست های راهبردی، مسیر سرمایه گذاری 
و توسعه معادن و صنایع معدنی را مشخص 
می کنند. برای مثال کشور استرالیا در حوزه 
زغال سنگ  بر  ویژه ای  تأکید  انرژی  تأمین 

کرده است.
از مهم ترین چالش های معادن زغال سنگ 
تعیین  برای  شفاف  معیار  نبود  به  می توان 
معادن،  پایین  ایمنی  زغال سنگ،  قیمت 
عدم به کارگیری تکنولوژی و ماشین آلات روز 
تولید  جهت  معادن  از  بهره برداری  در  دنیا 
کنسانتره زغال سنگ با کیفیت قابل قبول و 
ویژگی های زمین شناسی معادن زغال سنگ 
ایران اشاره کرد که مشکلات زیادی را برای 
مصرف کنندگان  و  زغال سنگ  معدن کاران 

این محصول ایجاد کرده است.
ورود زغال  سنگ ایران به بازارهای جهانی

دبیر انجمن زغال سنگ ایران از ورود زغال 
و  داد  خبر  جهانی  بازارهای  به  ایران  سنگ 
گفت: ورود این محصول به بازارهای جهانی 

با پیچیدگی زیادی همراه خواهد بود.
به  خبر،  این  اعلام  با  صمدی  سعید 
پیشنهاد آلمان برای خرید زغال سنگ ایران 
این باره  در  مذاکراتی  گفت:  و  کرد  اشاره 

صورت گرفته است.
وی افزود: خریداران این محصول به دنبال 
قراردادهای بلندمدت هستند، اما در ایران با 
رخ  قانون  در  که  لحظه ای  تغییرات  به  توجه 
می دهد، امکان عقد قرارداد بلندمدت وجود 

ندارد.

داد:  ادامه  ایران  زغال سنگ  انجمن  دبیر 
به  ایران  زغال سنگ  ورود  اساس  همین  بر 
همراه  زیادی  پیچیدگی  با  جهانی  بازارهای 
صادرات  برای  شرکت ها  باید  و  بود  خواهد 
سر  پشت  را  پیچیدگی ها  این  زغال سنگ 
بگذارند. وی گفت: در صورت امکان صادرات 
با توجه به اختلاف قیمت میان بازار داخل و 
خارج، شرایط بهتر می شود، اما فراهم بودن 
زیرساخت برای صادرات در ایران امری مهم 

است.
اینکه در بحث زیرساخت  با بیان  صمدی 
افزود:  است،  بازاریابی  موضوع  پررنگ ترین 
خریداران این محصول به دنبال قراردادهای 
به  توجه  با  ایران  در  اما  هستند،  بلندمدت 
تغییرات لحظه ای که در قانون رخ می دهد، 

امکان عقد قرارداد بلندمدت وجود ندارد.
از آن دست مخاطراتی  وی گفت: تحریم 
محصول  این  برای صادرات  مانعی  که  است 
عقد  با  است  ممکن  اما  نمی کند،  ایجاد 
صادرات  شدن  ممنوع  و  بلندمدت  قرارداد 

شرکت ها متحمل زیان شوند.
به  اشاره  با  ایران  زغال سنگ  انجمن  دبیر 
مثبت بودن آینده این محصول و دلایل آن، 
به اختلاف قیمت  ابتدا  این وضعیت  افزود: 
داخلی و بازار جهانی این محصول و دوم بحث 
آزاد شدن صادرات زغال سنگ برمی گردد، اما 
چندان  شرایط  ندهد،  رخ  اتفاقات  این  اگر 

مطلوب نخواهد بود.
کیفیـت قابـل قبـول زغـال سـنگ ایرانـی

که  سوال  این  به  پاسخ  در  صمدی  سعید 
با  رقابت  توان  ایران،  تولید  سنگ  زغال  آیا 
محصولات دیگر کشورها را دارد یا نه، پاسخ 
داد: در دنیا دو نوع زغال سنگ داریم، زغال 
صنایع  ایران،  در  شو.  کک  و  حرارتی  سنگ 
معمولا انرژی خود را از گاز و مشتقات نفتی 
زغال سنگ حرارتی  اساسا  تامین می کنند. 
در ایران مصرف بالایی ندارد. به همین دلیل 
هرگاه از زغال سنگ مصرفی در ایران سخن 
به میان می  آید، منظورمان همان زغال سنگ 
کک شو است که در تولید فولاد از آن استفاده 

بزرگ ترین  میدکو  و  ذوب آهن  می شود. 
هستند.  ایران  سنگ  زغال  مصرف  کنندگان 
زغال سنگ را نمی توان به دو دسته خوب و بد 
تقسیم کرد. اما می توان کلاس  های جهانی 
کرد.  تعریف  سنگ  زغال  برای  را  مختلف 
پریمیوم، هارد و...از انواع مارک  های جهانی 
هستند. زغال سنگ ایرانی تقریبا از نوع هارد 
است که معادل متوسط جهانی است. بعضی 
از معادن کلاسی بالاتر و بعضی از معادن نیز 
کلاسی پایین  تر از هارد دارند. پس نمی توان 
ایران کیفیت مناسبی  گفت که زغال   سنگ 

ندارد.
جهــان در  ســنگ  زغــال  صنعــت 
معادن  از  سنگ  زغال  استخراج  تاریخچه 
به هزاران سال قبل بر می گردد. استفاده از 
زغال سنگ همزمان با وقوع انقلاب صنعتی 
در قرون 1۹ و 20 و ظهور اولین موتور بخار 
حال  در  کرد.  پیدا  زیادی  بسیار  اهمیت 
بحث  از  یکی  زغالسنگ  صنعت  نیز  حاضر 
برانگیزترین صنایع در جهان است. قسمت 
اعظم زغال سنگ در دنیا برای تولید انرژی 
در  می گیرد.  قرار  استفاده  مورد  الکتریکی 
پیشرفته  ویژه کشورهای  به  و  حالیکه جهان 
برای  آن  بار  زیان  اثرات  دلیل  به  اقتصادی، 
برای  جایگزینی  دنبال  به  زیست،  محیط 
سوخت های فسیلی و استفاده از انرژی های 
اما  اند،  بوده  برق  تولید  در  پذیر  تجدید 
همچنان حدود 40% از برق جهان با استفاده 
از زغالسنگ تولید می شود. از میان سوخت 
های فسیلی، زغالسنگ رایج ترین نوع است 
قابل  فسیلی  سوخت های  کل  از   %۶4 و 

بازیافت در جهان را تشکیل می دهد. 
بین المللی  آژانس  گزارش  مبنای  بر 
جهان،  انرژی  انداز  چشم  عنوان  با  انرژی 
میزان تولید برق از طریق زغالسنگ تا سال 
2040 با رشد 10 درصدی از ۹.41 تریلیون 
به 10.۳۹  سال 2015  در  ساعت  کیلووات 
 2040 سال  در  ساعت  کیلووات  تریلیون 
دهه  سه  تا  بنابراین  یافت.  خواهد  افزایش 
آینده، زغال سنگ یکی از منابع اصلی تولید 
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برای  گذاری  سرمایه  و  بوده  جهان  در  برق 
ادامه  همچنان  معدنی  ماده  این  استخراج 

خواهد داشت.
صنایع  الکتریکی  انرژی  تولید  از  پس 
جهانی  مصرف  دوم  رتبه  در  فولادسازی 
گزارس  مطابق  دارد.  قرار  سنگ  زغال 
فولاد  درصد   ۷4 زغالسنگ  جهانی  موسسه 
بهره  با  کنورتور  و  بلند  کوره  روش  به  جهان 
متالوژیکی  یا  شو  کک  زغالسنگ  از  گیری 
تولید  بر  علاوه  زغالسنگ  می شود.  تولید 
در  فولادسازی  صنایع  و  الکتریکی  انرژی 
آلومینا،  پالایش  نظیر  دیگری  موارد  در  دنیا 
کاغذسازی، صنایع شیمیایی و دارویی، زغال 
قیری پالایش شده، بازیابی گاز آمونیاک برای 
گرافیت  ها،  رنگدانه  شیمیایی،  کود  تولید 
و  آرایشی  مواد  آب،  تصفیه  الکترودها،  برای 
بهداشتی، سوخت مایع، منبع تامین انرژی 
برای تولید سیمان، محصولات پلاستیکی و 
فیبرها، تولید فلزات، آلیاژها، فروآلیاژها و ... 

نیز کاربرد دارد.
زغال سنگ در ایران

در  کشور  خام  سنگ  زغال  تولید  کل 
میلیون   ۳.5 تقریبی  طور  به   1۳۹۹ سال 
تن و کنسانتره 1.۷ میلیون تن بوده است. 
شرکت های تولیدکننده کنسانتره زغال سنگ 
در ایران و مناطق جغرافیایی آن ها به شرح 

جدول ذیل می باشد:
صنعت  در  فعال  شرکت های  اغلب 
به  را  خود  محصولات  ایران  در  زغال سنگ 
صورت خام می فروشند، اما از میان 4 شرکت 
بورسی تنها شرکت زغال سنگ نگین طبس، 
شرکت های  و  فروشد  می  خام  محصول 
زغال سنگ پروده طبس و فراوری زغال سنگ 
شمال  معدنی  صنعتی،  و  طبس  پروده 
صورت  به  را  خود  محصول  شاهرود،  شرق 
کنسانتره زغال سنگ تولید می کنند. با توجه 
به دسترسی کشور به منابع نفت و گاز، سهم 

بسیار  کشور  انرژی  تامین  در  زغال سنگ 
اندک بوده است. بر اساس گزارش بریتیش 
انرژی  کل  از  زغال سنگ  سهم  پترولیوم 
برابر 1 درصد  ایران در سال 2020  مصرفی 
بوده و این در حالی است که سهم نفت 2۷ 
بوده  درصد   ۷0 طبیعی  گاز  سهم  و  درصد 
است. همچنین در سال 2020 فقط حدود 
0.۷ تراوات ساعت برق از طریق زغال سنگ 
تولید شده است و 220.4 تراوات ساعت از 
طریق گاز طبیعی و ۸2.1 تراوات ساعت از 

طریق نفت تولید شده است.
کاربردهای زغال سنگ

نفت،  برخلاف  سنگ  زغال  کردن  پیدا 
بوده  و کم هزینه تر  ... ساده تر  و  گاز طبیعی 
عنوان  به  و  دارد  نیز  راحت تری  استخراج  و 
ارزان ترین سوخت فسیلی شناخته می شود، 
می تواند  محصول  این  دلیل  همین  به 
مختلف  صنایع  در  متعددی  کاربردهای 
از مهم ترین  برخی  با  ادامه  باشد. در  داشته 

کاربردهای زغال سنگ آشنا خواهیم شد.
تولید برق: به طور کلی زغال سنگ عمدتا 
در تولید برق حرارتی استفاده می شود. بدین 
ترتیب که این ماده در دمای بالا می سوزد و 
آب را به بخار تبدیل می کند. از این بخار برای 
یک  در  زیاد  سرعت  با  توربین ها  چرخاندن 
میدان مغناطیسی قوی استفاده می شود و 

سرانجام برق تولید می شود.
زغال  از  فولاد  صنعت  در  فولاد:  تولید 
ساخت  برای  غیرمستقیم  طور  به  سنگ 
فولاد استفاده می شود. آنچه در اینجا اتفاق 
می افتد این است که زغال سنگ در کوره ها 
ایجاد  سنگ  زغال  کک  تا  می شود  پخته 
کنندگان  تولید  گیری،  شکل  از  پس  شود. 
از کک زغال سنگ برای ذوب سنگ آهن و 
همین  در  می کنند.  استفاده  فولاد  ساخت 
کک  کوره های  از  معمولا  آمونیاک  گاز  حال 
تولید  برای  ماده  این  از  و  می شود  بازیابی 

کودها  و  آمونیاک  نمک های  نیتریک،  اسید 
استفاده می شود.

کاربرد زغال سنگ در صنایع: زغال سنگ 
نیز استفاده  تولید محصولات خاص  برای  را 
از  که  معروف  صنایع  از  برخی  می کنند. 
زغال سنگ استفاده می کنند شامل صنایع 
صنایع  آلومینیوم،  و  کاغذ  صنعت  سیمان، 
مواد  زغال سنگ  است.  دارویی  و  شیمیایی 
بنوزل، قطران زغال  مانند  اولیه بی شماری 
سنگ، سولفات آمونیاک، کریزوت و ... را در 
صنایع شیمیایی تامین می کند ولی بیشتر به 

عنوان منبع انرژی استفاده می شود.
تبدیل به گاز و مایع: زغال سنگ می تواند 
به یک گاز مصنوعی تبدیل شود که مخلوطی 
این  است.  هیدروژن  و  کربن  مونوکسید  از 
گازها یک محصول واسطه هستند که بیشتر 
متانول،  اوره،  مانند  مختلف  محصولات  به 
زغال  شود.  تبدیل  غیره  و  خالص  هیدورژن 
سنگ همچنین می تواند به مایع تبدیل شود 
که به عنوان سوخت های مصنوعی شناخته 
تولید  شیمیایی  مواد  حال  این  با  می شود. 
شده از زغال سنگ در درجه اول برای تولید 
محصولات دیگر استفاده می شود. علاوه بر 
این بیشتر محصولات موجود در بازار حاوی 
زغال سنگ یا حاوی محصولات فرعی زغال 
هستند.  خود  ازاجزاء  یکی  عنوان  به  سنگ 
ها،  حلال  آسپرین،  شامل  آنها  از  برخی 
شامل  الیاف  و  پلاستیک  رنگ،  صابون، 

نایلون و ریون است.
زغال سنگ  تخصصی:  محصولات  تولید 
تولید  در  اساسی  ماده  یک  همچنین 
محصولات ویژه مانند کربن فعال، فیبر کربن 

و فلزات سیلیکون است.
مصارف خانگی: در مناطق سردسیر و در 
نیافته  توسعه  یا  توسعه  حال  در  های  کشور 
برای  سوخت  عنوان  به  سنگ  زغال  از  هنوز 

پخت و پز و منبع گرما استفاده می شود.
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به گزارش  ذوب 24   دکتر بهرام سبحانی، رئیس هیأت مدیره انجمن 
تولیدکنندگان فولاد ایران به وضع عوارض صادراتی بر محصولات فولادی 
در شرایطی که 50 درصد فولاد تولیدی در کشور مازاد بر نیاز داخل است 
و همچنین افزایش صددرصدی قیمت گاز تولیدکنندگان فولاد در شرایطی 
ایران مسحوب می  در  فولاد  تولید  به عنوان مزیت های نسبی  انرژی  که 
از  حمایت  و  سیاست ها  اصلاح  خواستار  و  کرد  وارد  جدی  انتقاد  شود، 

تولیدکنندگان کشور در سال حمایت از تولید شد.
پس از ساخت و راه اندازی ذوب آهن اصفهان با تکنولوژی کوره بلند و 
استفاده از انرژی زغالسنگ، شالوده توسعه صنعت فولاد کشور با اتکا به 
وجود منابع سرشار گاز طبیعی و انرژی برق به عنوان مزیت های نسبی برای 
تولید فولاد، به روش احیای مستقیم سنگ آهن با استفاده از گاز طبیعی و 
ذوب در کوره های قوس الکتریکی یا القایی بنا گردید و پروژه های توسعه آتی 

و در حال اجرا نیز بر همین مبنا طراحی و اجرا می شود.
صنعت آهن و فولاد ایران با اتکا به همین مزیت های نسبی از اواخر دهه 
1۳۸0 توانسته با وجود تحریم های ظالمانه و بی امان و محدودیت های بین 
المللی در خرید تجهیزات و الکترود گرافتی و فروش محصولات در بازارهای 
جهانی، مسیر توسعه و بالندگی را با سرعت قابل قبولی طی کند و جایگاه 

دهم در بین ده کشور اول تولیدکننده فولاد جهان را به نام خود ثبت کند.
با این وجود و علیرغم دستاوردهای بزرگ این صنعت برای اقتصاد و رفاه 
جامعه از جمله اشتغال، ارز آوری، تاثیر گذاری در تولید ناخاص داخلی، 
کمک به دولت از طریق مشارکت در اجرای پروژه های بزرگ نیمه تمام و 
زیربنایی و…. متاسفانه این روزها شاهد بی مهری دولتمردان به این صنعت 

ارزآور و اشتغال زا هستیم.
به عنوان نمونه در حالی که سهم مصرف گاز طبیعی در کل زنجیره آهن 
و فولاد از معدن تا محصول نهایی کمتر از 5 درصد مصرف کل کشور است 
با سرد شدن هوا در فصل زمستان و کمبود گاز، در اولین اقدام نسبت به 
یا قطع کامل گاز صنایع فولاد اقدام می گردد و ایضا  اعمال محدودیت 
همین محدودیت ها را در فصل تابستان با گرم شدن هوا و کمبود برق برای 
فولادسازان اعمال می نمایند و فولادسازان با درک شرایط و جهت عبور از 
بحران با کاهش تولید و تحمل زیان سنگین، دولت را یاری نموده و می نمایند 
اما متاسفانه در مقابل شاهد افزایش دو برابری نرخ گاز فولادسازان و عوارض 

صادراتی محصولات فولادی هستیم.
این  سهامداران  عظیم  خیل  و  کشور  فولاد  و  آهن  بخش  فعالان  برای 

صنعت جای سوال است که افزایش ناگهانی و صد در صدی قیمت گاز برای 
واحدهای احیای مستقیم فولاد که گاز را نه به عنوان خوراک و بلکه به خاطر 
خاصیت احیاء کنندگی اش در فرایند احیای سنگ آهن استفاده می کنند 
و همین طور در سایر بخش های زنجیره تولید مثل گندله سازی، فولادسازی 

و نورد مصرف می شود، چه توجیهی دارد؟
آیا دولت محترم در سالی که به مهار تورم نام گذاری شده است، اثرات 
تورمی افزایش دوبرابری قیمت گاز را در قیمت تمام شده و قیمت فروش 
آهن  تمام شده  قیمت  در  به خصوص  فولاد  تولید  زنجیره  در  محصولات 
اسفنجی و فشار آن به صنایع پایین دستی به ویژه کوره های ذوب القایی 
فاقد احیای مستقیم و تاثیر مستقیم آن بر بازار سرمایه را بررسی کرده و 

چنین تصمیمی را گرفته است؟
در مورد افزایش عوارض صادراتی بر شمش فولادی نیز سوالات مشابه 
درصد  قریب 50  فعلی  سرانه  مصرف  نرخ  با  که  حالی  در  است.  مطرح 
فولاد تولیدی در کشور مازاد بر نیاز داخل بوده و باید به هر تقدیر و با وجود 
مشکلات عدیده ناشی از تحریم های بین المللی صادر شود، وضع تعرفه 
بر کدام منطق  به جای مشوق های صادراتی  بر صادرات شمش فولادی 

اقتصادی استوار است؟
این است که شمش  از شمش صادراتی  توجیه اخذ عوارض  احتمالا 
مازاد در داخل نورد شود تا محصول نهایی با ارزش افزوده بالاتری صادر 
شود غافل از این که تجارت شمش فولاد در دنیا به خاطر تامین خوراک 
این  که  است  فولادسازی  فاقد  کوچک  کشورهای  در  نورد  کارخانجات 
کشورها با هدف حمایت از صنایع نوردی خود برای محصول نهایی وارداتی 
محدودیت اعمال می کنند.  لذا اعمال محدودیت و جلوگیری از صادرات 
شمش با هدف تبدیل آن به محصول نهایی نه فقط بازاری برای صادرات 
از  بازارهای صادراتی شمش هم  بلکه  محصولات نوردی  نخواهد داشت 

دست خواهد رفت.
اکنون که سکان وزارت صنعت و معدن به شخصیتی از جنس تولید و درد 
آشنا سپرده شده است و در سالی که به مهار تورم و افزایش تولید نام گذاری 
شده و با عنایت به ظرفیت بالقوه 45 میلیون تنی تولید فولاد که بیش از 10 
میلیون تن آن هنوز بلا استفاده مانده است، انتظار می رود با رفع موانعی که 
ذکر آن رفت و بسترسازی مناسب، شرایط و اقدام بایسته برای افزایش تولید 
و هدف گذاری برای عبور از 40 میلیون تن تولید در سال جاری در راستای 

تحقق 55 میلیون تن پیش بینی شده در سند چشم انداز به عمل آورند.

نقـد صریح رئیس انجمن فـولاد ایران به 
افزایش صد درصـدی نرخ گاز و عوارض 
سـنگین صادراتـی بر محصـولات فولادی
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شمش 
بـازار صادراتـی  پایـان هفتـه گذشـته،  در 
بیلـت روسـیه و حـوزه CIS بـه انعطـاف خـود 
ادامـه داد. تقریبـاً کمبـود تقاضـا و افت قابل 
توجـه قیمـت قراضـه، تامیـن کننـدگان را بـر 
آن داشـت تـا قیمـت هـای پیشـنهادی خـود 
قابـل  طـور  بـه  خارجـی  مشـتریان  بـرای  را 

توجهـی کاهـش دهنـد. 
فروشـندگان شمش روسـی محصول خود 
 CFR را بـا قیمـت 4۸۷-4۹0 دلار در هـر تن
ترکیـه بـرای پایـان مـاه اکتبـر تـا اواسـط مـاه 
سـپتامبر )حـدود 4۶0 دلار در هـر تـن فـوب 
مـی  عرضـه  هفتـه  پایـان  در  سـیاه(  دریـای 
کردنـد. بـه نقـل از یـک فعـال بـازار »چندیـن 
کارخانـه روسـی در حـال تلاش بـرای فروش 
فـوری در ایـن سـطوح قیمـت بودنـد. بیلـت 
دوهفتـه گذشـته در سـطح 525-5۳0 دلار 
در هـر تـن CFR )4۹5-500 دلار در هـر تن 

فـوب دریـای سـیاه( در دسـترس بـود.
سـطح قیمـت مذکـور موقتـی بـود و بیلت 
برای حمل سـریع دیگر پیشـنهاد نگردید. در 
روز چهارشـنبه، ایـن محصول بـا قیمت 510 
دلار در تـن CIF )4۸0 دلار در تـن فـوب( در 

دسـترس بود. 
محصـولات میانـی از جمهـوری هـای بـه 
رسـمیت شـناخته نشـده دونبـاس بـا قیمـت 
4۸0 تـا 4۸5 دلار در تـن سـی اف آر ترکیـه 
)450 تـا 455 دلار در تن فوب دریای سـیاه( 
زودتـر رزرو مـی شـد. یـک تاجـر خاطرنشـان 
کـرد: معاملـه قراضـه جدیـد یک شـوک برای 

کارخانـه هـای CIS خواهـد بـود.

ارزیابی فاکتورها و قیمت های 
بازار جهانی فولاد

شمش
داخلی چین

دلار/تن
فوب دریای 
سیاه دلار/تن

سی اف آر ترکیه
دلار/تن

سی اف آر آسیا
دلار/تن تاریخ

455 51۹ 5۳5 550 2۶خرداد
445 540 5۳۷/5 50۸/5 2تیر
4۳۷ 5۳5 525 505 10تیر
4۳۸ 525 52۸ 4۹5 1۶تیر
444 4۸5 525 455 2۳تیر

مدیریت مهندسی فروش و توسعه بازار
سرپرستی تحلیل و توسعه بازار

 فعـالان بـازار شـاهد چنیـن قیمت هایـی 
در بـازار ترکیـه بودنـد، امـا مشـتریان تمایلـی 
به خرید نداشـتند. شـاید اگر سـطوح قیمت 

یابـد،  کاهـش   CFR تـن  در  دلار   4۶0 بـه 
مشـتریان تمایـل بیشـتری نشـان دهنـد.

توجـه  قابـل  کاهـش  گرفتـن  نظـر  در  بـا 
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میلگرد

صادراتی روسیه 
)DAP(

صادراتی 
)FOB( ترکیه

وارداتی جنوب 
شرق آسیا 

)CFR(

واردات 
حوزه خلیج 
)CPT(فارس

تاریخ

۷۳5 ۶۳5 ۶۳0 ۶40 2۶خرداد
۷۳5 ۶۳0 ۶۳5 ۶40 02 تیر
۷۳5 ۶۳0 ۶۳5 ۶0۸ 10تیر
۷۳5 ۶10 ۶۳5 ۶0۸ 1۶تیر
۷۳5 5۸5 ۶۳5 ۶0۸ 2۳تیر

مفتول
صادراتی ترکیه 

)FOB(
صادراتی چین 

)FOB(
صادراتی اکراین 

)FOB(
تاریخ

۶45 5۷0 ۸20 2۶خرداد
۶40 5۷0 ۸20 02 تیر
۶40 5۶۳ ۸20 10تیر
۶20 5۸5 ۸20 1۶تیر
5۹5 54۸ ۸20 2۳تیر

همچنـان  و  کننـدگان  تامیـن  پیشـنهادات 
عـدم تمایـل بـه خریـد از سـوی مشـتریان، 
متخصصیـن بـازار تصمیـم گرفتنـد ارزیابـی 
قیمـت روزانـه خـود را بـرای بیلـت صادراتـی 
کشورهای مستقل مشـترک المنافع 15 دلار 
در تـن کاهـش دهنـد و بـه 455 دلار در تـن 

برسـانند. فـوب 

 میلگرد و مفتول
سـوی  از  ناکافـی  تقاضـای  دلیـل  بـه 
از سـوی  تقریبـاً صفـر  و  داخلـی  مشـتریان 
مشـتریان خارجـی، میلگـرد ترکیـه، بـه روند 

داد. ادامـه  خـود  کاهشـی 
میلگـرد  داخلـی  پیشـنهادات 
تولیدکننـدگان فـولاد ترکیـه از اواسـط هفتـه 
و  یافـت  کاهـش  تـن  هـر  در  دلار   10 تـا   2
بسـته بـه منطقـه بیـن 5۸0 تـا ۶00 دلار در 

اسـت.  شـده  تعییـن   EXW تـن  هـر 
بـزرگ  فولادسـاز   ICDAS زمـان،  هـم 
دوره  در  را  خـود  میلگـرد  قیمـت  ای  ترکیـه 
 EXW مـورد بررسـی روی ۶20 دلار در تـن
آر  اف  سـی  تـن  هـر  در  دلار   ۶۳5 و  بیـگا 
مرمـره بـدون تغییـر نگـه داشـت. همچنـان 
کاهـش تمایـل بـه خریـد، دلیل اصلـی روند 
نزولـی ایـن محصـول فـولادی بـوده اسـت. 
پیشـنهاد میلگـرد ترکیـه بـرای صـادرات 20 
تـا ۳0 دلار در هـر تـن در هفتـه کاهش یافت 
و بـه 5۸0 تـا 5۹0 دلار در هـر تـن فوب برای 

محمولـه مـاه اکتبـر رسـید.
مراکـز  در  ترکیـه  میلگـرد  قیمت هـای 
بودنـد،  غیررقابتـی  کامـلًا  اصلـی  تجـاری 
ترکیـه،  بـه  نسـبت  ارزانتـری  هـای  قیمـت 

داشـت. وجـود  مشـتریان  بـرای 
بنابرایـن قیمـت هـا در ترکیـه تحت فشـار 
زیـادی قـرار داشـتند و تقاضـا در این کشـور 

تقریبـاً صفـر بود.
ترکیـه  میلگـرد  پیشـنهادی  قیمت هـای 
 ۶00-5۹0 بیـن  خارجـی  مشـتریان  بـرای 
مـاه  در  بـرای حمـل  فـوب  تـن  در هـر  دلار 
اکتبـر اعلام شـد ) گرچـه در دو هفتـه قبل، 
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سـطح قیمـت بیـن ۶10-۶۳0 دلار در هـر 
تـن فـوب بـود(.

قراضه
قیمـت  گذشـته،  هفتـه  دوم  نیمـه  در 
قراضـه وارداتـی در ترکیـه در مسـیر نزولـی 

گرفـت. قـرار 
در  مسـتقر  فـولاد  تولیدکننـده  یـک 
اسـکندرون، محمولـه ای ترکیبـی را از یـک 
تامیـن کننـده قراضـه لتونـی رزرو کـرد کـه 
 2&1  HMS قراضـه  تـن   22000 آن  در 
تـن  هـر  در  قیمـت ۳۶۸ دلار  بـا   )۸0:20(
قیمـت  بـا  موادبنـاس  تـن   ۳000 و   CFR
۳۸۸ دلار در تـن CFR بـود. قـرار اسـت این 
محمولـه در اواسـط آگوسـت ارسـال شـود. 
فولادسـازان ترکیـه تمایلی به شـروع مذاکره 
بـا تامیـن کننـدگان قراضـه نداشـتند، زیـرا 
تحـت فشـار شـدید ناشـی از تقاضـای اندک 
در  »کاردمیـر  بودنـد.  فـولادی  محصـولات 
تخفیـف  بـا  را  بیلـت  فـروش  هفتـه  اواخـر 
کافـی آغاز کرد و  تنهـا 15000 تن از قیمت 
میلگـرد داخلـی بـدون بهبـود تقاضـا روز بـه 
روز در حـال کاهـش بـود. یـک منبـع آگاه 
شـرایط  بهبـود  منتظـر  کارخانه هـا  گفـت: 
بـازار قراضـه هسـتند. برخـی از آگاهـان بـر 
ایـن باورنـد کـه بـا توجـه بـه واقعیـت بـازار، 
تولیدکننـدگان بـه زودی مجبـور بـه کاهـش 
را  محصـول  شـد.  خواهنـد  تولیـد  بیشـتر 
بـه فـروش رسـاند. سـطح قابـل اجـرا بـرای 
از   )۸0:20( 2&1 HMS  1 HMS قراضـه 
 CFR ایـالات متحـده ۳۷۳ دلار در هـر تـن
برآورد شـده اسـت، امـا انتظار مـی رود حتی 
بـا وجود عـدم تمایـل صادرکنندگان بـه ارائه 

تخفیـف، رونـد نزولـی قیمـت ادامـه یابـد.
بـا توجـه بـه سـطوح قیمـت تعییـن شـده 
در آخریـن قـرارداد در مبـادی دور، ارزیابـی 
قیمـت روزانـه تحلیلگران بازار، بـرای  قراضه 
از سـواحل شـرقی   )۸0:20(  2&1 HMS
ایـالات متحـده از ۳۷5 دلار در هـر تـن سـی 
اف آر یـک روز پیـش تـر بـه ۳۷۳ دلار در هـر 

قراضه

قراضه وارداتی از آمریکا ۱6تیر 23تیر تغییر

قراضه وارداتی از اروپا ۳۷4 ۳۶4 -10

قراضه وارداتی از حوزه بالتیک ۳۷۹ ۳۷0 -۹

قراضه وارداتی از آمریکا ۳۷۸ ۳۷4 -4

تـن سـی اف آر ترکیـه در 1۳ جـولای تغییـر 
کرد.

سنگ آهن
پیـش  دلیـل  بـه  آهـن،  سـنگ  بهـای 
مرکـزی  بانـک  اقتصادی)زیـرا  بینی هـای 
متفاوتـی  پولـی  ابزارهـای  از  کـرد  اعـلام 
اسـتفاده  اقتصـادی  رشـد  تضمیـن  بـرای 
خواهـد کـرد(، افـت موجـودی ذخایـر بنادر 
بـه کمتریـن میـزان بیـش از دو سـال اخیـر 
در  تجـاری،  هـای  فعالیـت  جهـش  نیـز  و 
رونـد  افزایشـی قـرار گرفـت و بـه بالاتریـن 
حـد خـود طـی سـه مـاه اخیـر رسـید. بهای 
سـنگ آهـن ۶2 درصـد آهـن اسـترالیا، پس 
از ایـن کـه قیمـت آتـی آن 20 یـوان در تـن 
)2.۸ دلار در تـن( در بـورس دالیـان چیـن 

و 4.۶ دلار در هـر تـن در بـورس سـنگاپور 
تـن  در  دلار   11۶.5 بـه  یافـت،  افزایـش 
CFR رسـید کـه بالاتریـن رقـم، از 20 آوریل 
فعـالان  همچنیـن  باشـد.  مـی  تاکنـون 
داخلـی بـازار، انتظـار گـزارش رشـد تولیـد 
ناخالـص داخلـی سـه ماهـه دوم را دارنـد که 
قـرار اسـت دوشـنبه آتـی منتشـر شـود. بـه 
جـز رونـد رو به رشـد عمومی در بازار، سـنگ 
آهـن یـک دلیـل دیگـر بـرای افزایـش قیمت 
داشـت. یـک منبع بـازار گفت: "سـنگ آهن 
بهتریـن عملکرد را نشـان داد زیـرا موجودی 
در  کـه  یافـت  کاهـش  سـطحی  بـه  انبارهـا 
سـال هـای گذشـته مشـاهده نشـده بـود." 
هفتـه گذشـته، موجودی ذخایر سـنگ آهن 
در 4۶ بنـدر اصلـی چیـن بـا 1.۹ میلیـون 
تـن کاهـش بـه 12۳.۳ میلیـون تـن رسـید 
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کـه کمتریـن میـزان از اوایـل اکتبـر 2020 
اسـت. گویـا موجـودی مـواد درجه متوسـط 
از اسـترالیا با بیشـترین کاهش مواجه شـده 
و   Mac fines ماننـد  »محصولاتـی  اسـت. 
بسـیار  در حـال حاضـر    Jimblebar fines

باعـث صرفه جویـی  زیـرا  محبـوب هسـتند، 
در هزینـه و تولیـد فـولاد می شـوند.  بـا ایـن 
حـال، در بـازار روی دریـا، بیشـترین تقاضـا 
 Pilbara بـرای سـنگ  آهـن ۶2 درصدآهـن
تحویـل  زمـان  بـا   بـالا   عیـار  بـا   Blend

سـپتامبر مشـاهده شـد، زیـرا ایـن مـاه یکی 
از بهتریـن هـا در چیـن بـرای مصـرف فـولاد 
اسـت.  سـاز  و  سـاخت  افزایـش  دلیـل  بـه 
 14 در  چینـی  خریـداران  مجمـوع،  در 
جـولای ۶00000 تـن سـنگ آهـن در بنادر 
خریـداری کردنـد کـه بالاتریـن حجـم از 2۶ 
آوریـل تاکنـون بـود. بـه نوبـه خـود، تجـارت 
بنـادر تـا پایـان هفته بهبـود یافـت. قیمت ها 
روزانـه 5-15 یـوان در تـن )0.۷-2.1 دلار 

در تـن( افزایـش یافتـه اسـت.

زغال سنگ
صادراتـی  قیمت هـای  قبـل  هفتـه  در 
زغـال سـنگ کک شـو  اسـترالیا بـا قـرارداد 
انجـام  قبـل  هفتـه  اواخـر  در  کـه  جدیـدی 

یافـت. افزایـش  گردیـد، 
برتـر  معدنچـی  یـک  جـولای،   1۳ در 
اسـترالیایی ۳5000 تـن زغـال سـنگ کک 
شـو با فراریت متوسـط را با زمـان تحویل 15 
تـا 24 آگوسـت بـه فروش رسـاند. فروشـنده 
تجـاری  نـام  بـا  سـنگ  زغـال  احتمـالا 
در  دلار   2۳4.۶ قیمـت  بـا  را   Goonyella
 Riverside، هـای  مـارک  و   FOB تـن  هـر 
Caval Ridge و Goonyella C را بـا قیمـت 
2۳۳.1 دلار در هـر تـن فـوب ارسـال کنـد. 
یکـی از فعالان بـازار اظهار داشـت: »به نظر 
متوسـط  سـطح  از  بالاتـر  قیمـت  می رسـد 
روزهـا  ایـن  بیشـتر مشـتریان  و  بـازار اسـت 

هسـتند. قیمت هـا  نوسـان  شـاهد 
کارشناسـان بـازار ارزیابـی قیمـت روزانـه 
خود را برای زغال سـنگ کک شـو 4.5 دلار 
در هـر تـن افزایـش دادنـد و بـه 22۸ دلار در 

تـن فوب رسـاندند
کـه منابـع بـازار آن را سـطح فعلـی بـازار 
مـی داننـد. قیمـت داخلـی ایـن مـاده اولیه 
بهبـود  دلیـل  بـه  روز  طـول  در  چیـن  در 
قیمت هـای فـولادی، 2۳ یـوان در تن )۳.2 
دلار در هـر تـن( افزایش یافـت، در حالی که 

قیمـت کک بـدون تغییـر مانـد.
Metalexpert :منبع

سنگ آهن
تاریخ۱6تیر23تیرتغییر

سنگ آهن 5۸ درصد۷111104+

سنگ آهن ۶2 درصد0111111

سنگ آهن ۶5 درصد۷1۳012۳+

زغال سنگ
تاریخ29اردیبهشت05خردادتغییر

زغال سنگ FOB استرالیا222۷22۹-
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به  دنیا  های  فولادسازی  اصلی  های  ورودی  از  یکی  مذاب  چدن 
شمار می آید. در فرایند تولید فولاد به روش کنورتر اکسیژنی ۹0 الی 
را چدن مذاب تشکیل می دهد. در سال گذشته  ۷5 % شارژ فلزی 
الکتریکی  قوس  های  کوره  در  مذاب  چدن  تن  میلیون  از 40  بیش 
سال  در  جهان  مذاب  چدن  تولید  میزان  است.  شده  شارژ  جهان 
با ۳.۷ % کاهش به 1۳01.۳ میلیون تن رسید. چهارمین   ،2022
 1.۳ مرز  از  جهان  مذاب  چدن  تولید  میزان  که  است  متوالی  سال 
پیشین  سال  در  جهان  چدن  مصرف  میزان  می گذرد.  تن  میلیارد 
چدن  تأمین  اصلی  منابع  است.  شده  برآورد  تن  میلیون   1۳01.4
مذاب فولادسازی ها، واحدهای کوره بلند است. مقدار کمی نیز در 
واحد های کرکس و فاینکس )Corex & Finex( چدن مذاب تولید می 
که  گذشته  سال  در  جهان  خام  فولاد  تولید  میزان  به  توجه  با  شود. 
1۸۷۸.5 میلیون تن بوده است، نسبت تولید چدن مذاب بر فولاد 
فرایند  هنوز  دیگر  بعبارت  است.  شده  محاسبه  جهان 0.۷12  خام 
تولید فولاد خام به روش پایه سنگ آهن ستون اصلی تولید فولاد دنیا 
محسوب می شود. در شکل -1 روند تولید چدن مذاب جهان از سال 
1۹۸1 تا کنون، از نظر می گذرد. در دنیا طی سال های1۹10 تا کنون 
بالغ بر 4۷ میلیارد و442 میلیون تن چدن مذاب تولید شده است. در 
شکل -2 نیز روند تغییر نسبت چدن مذاب بر فولاد خام جهان در سال 
 ۸۶۳.۸۳ تولید  با  چین  کشور  است.  درآمده  نمایش  به  اخیر  های 
میلیون تن چدن مذاب)0.55% کاهش تولید( همانند فولاد خام در 
واقع  در  است.  گرفته  قرار  جهان  مذاب  چدن  کنندگان  تولید  رأس 
نزدیک به۶4.۷5% چدن مذاب دینا در کشور چین تولید شده است. 
و   Angang، Maanshan، Baotou های  شرکت  گذشته  سال  در 
و۷.2۳   1۳.2۸،1۷.۷۸،25.2۳۶ ترتیب  به  چین   Chongging
میلیون تن چدن تولید کرده اند. در سال 2022، کشور چین بیشترین 
مصرف چدن را به میزان ۸۶4.۷ میلیون تن داشته است)۶۶.4% کل 
مصرف چدن جهان(. درسال قبل نسبت چدن مذاب به فولاد خام در 
کشور چین 0.۸5۳ بوده است. نرخ بدست آمده نشانگر آن است که 
آهن  سنگ  پایه  براساس  حاکم،  سازی  فولاد  فرایند  چین  کشور  در 
است. کشور چین در سال گذشته جهت دست یابی به تولید۸۶۳.۸۳ 
میلیون تن چدن مذاب 1.0۷۸ میلیارد تن سنگ آهن از کشورهای 

ارزیابی تولید چدن مذاب جهان و 
ایران در سال 2022

شکل-1: روند تولید چدن مذاب جهان طی سال های 1۹۸0- 2022

شکل – ۳:روند تولید چدن مذاب کشور چین طی سال های 1۹۸0- 2022

شکل -2: روند تغییر نسبت چدن مذاب بر فولاد خام جهان طی سال های 2002 
2022 –

◄ مهندس محمدحسن جولازاده 
عضو هیئت مدیره انجمن آهن و فولاد ایران 
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مختلف جهان از جمله از ایران وارد کرده است. در سال قبل کشورها 
و  ترتیب ۷۳۹.5، 42۳.2  به  جنوبی  آفریقای  و  برزیل  استرالیا،  ی 
2۹.2 میلیون تن سنگ آهن به کشور چین صادر کرده اند.در دنیا این 
ششمین بار است که میزان واردات سنگ آهن یک کشور از مرز یک 
اولین کشور جهان است که میزان  میلیارد تن عبور می کند. چین 
تولید چدن مذاب سالانه آن برای چهارمین بار از مرز ۸50 میلیون تن 
گذشته است. میزان تولید چدن مذاب این کشور در طول بیست سال 
کوره  است.  شده  برابر   5.05 از  بیش   )2022  –  2002( گذشته 
بلندهای بزرگ در افزایش میزان تولید چدن مذاب کشور چین تأثیر 
بسزایی داشته است. در جدول – 1 احجام و تاریخ راه اندازی 2۳ کوره 
بلند های بزرگ کشور چین در 20 سال اخیر ارائه شده است. میزان 
تولید چدن مذاب کشور چین در سال قبل 1۳.4۷ برابر میزان تولید 
چدن  تولید  روند   ۳- شکل  در  است.  بوده  ژاپن  کشور  مذاب  چدن 
داده شده  نشان   2022 – مذاب کشور چین طی سال های 1۹۸0 
است.کشورهای هند و ژاپن نیز به ترتیب با تولید ۸0.۹ )%۳.4 رشد 
تولید( و ۶4.15 )۸.۸1% کاهش تولید( میلیون تن چدن مذاب در 
رده های دوم و سوم دنیا ایستاده اند. شایان ذکر است میزان تولید 
شمش چدن کشور هند در سال قبل 5.۹ میلیون تن )۶.5% کاهش( 
به ثبت رسیده است. میزان تولید چدن مذاب تاتا استیل هند در سال 
پیشین 1۹.25 میلیون تن به ثبت رسیده است. درسال قبل نسبت 
چدن مذاب به فولاد خام در کشور های ژاپن و هند به ترتیب 0.۷2 و 
0.۶5 بوده است. میزان تولید چدن مذاب شرکت بزرگ ترین شرکت 
فولاد کشور ژاپن، نیپون استیل در سال قبل ۳۳.۹۶ میلیون تن چدن 
مذاب تولید کرده است. در ژاپن 204.۸ هزار تن چدن، بصورت قطعه 
لوله و تئوب ریخته گری شده است. کشور ژاپن در حالی به ۶4.15 
میلیون تن چدن مذاب دست یافته است که کلیه سنگ آهن و ذغال 
کک شوی مورد نیاز خود را وارد کرده است. میزان واردات سنگ آهن 
کشور ژاپن در سال 2022 بیش از 104.22۶ میلیون تن به ارزش یک 
تیریلون ین بوده است. در جدول – 2 تأمین کنندگان سنگ آهن کشور 
ژاپن در سال 2022 به نمایش در آمده است. کشور کره جنوبی در 
سال گذشته ۹% کاهش تولید از خود نشان داده و میزان تولید چدن 
است.  آماده  بدست  تن  میلیون   42.2 حدود  در  کشور  این  مذاب 
نسبت چدن مذاب به فولاد خام در کشور کره جنوبی 0.۶41 به ثبت 
رسیده است. شایان ذکر است بزرگ ترین کوره بلند جهان به حجم 
داخلی۶0۹5 متر مکعب با تولید 5.۶5 میلیون تن چدن مذاب)%4 
شرکت  در  روز(  شبانه  یک  در  تن  سال)15۳00  در  تولید(  کاهش 
پسکوی کره جنوبی واحد گونگیانگ به شماره 1 مستقر است. قطر 
چدن  تخلیه  مجرای  دارای 4  و  بوده  متر  بلند 1۶.1  کوره  این  بوته 
مذاب می باشد. در جدول-۳ مشخصات 15 کوره بلند بزرگ جهان 
نشان داده شده است.در حال حاضر در جهان ۳2 کوره بلند با حجم 

جدول- 1: احجام و تاریخ راه اندازی کوره بلندهای بزرگ کشور چین در 20 سال اخیر

جدول – 2: تأمین کنندگان سنگ آهن کشور ژاپن در 
سال 2022

جدول-۳: مشخصات 15 کوره بلند بزرگ جهان

جدول-4: تولید چدن مذاب کوره 
بلندهای ذوب آهن اصفهان در سال 

1401
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داخلی بیش از 5000 متر مکعب در حال بهره برداری است. تعداد 
کوره بلند های با حجم بالای 5000 متر مکعب چین، ۶ واحد است. 
در سال گذشته بالاترین بهره وری تولید با ۳.۸ تن بازای هر مترمکعب 
Cleveland- حجم در 24 ساعت متعلق به کوره بلند شماره ۳ شرکت
Cliffs Inc. آمریکا بوده است. در سال گذشته میزان مصرف گندله 
فلاکس دار و اسیدی این کوره بلندبه ترتیب ۹۶2 و ۳۷4 کیلوگرم برتن 
با حجم  بلند مذکور  بوده است. شایان ذکر است کوره  چدن مذاب 
چدن  تن  میلیون  گذشته 1.۸5  سال  در  مکعب،  متر  کاری 14۹۳ 
مذاب تولید کرده است. میزان تولید چدن مذاب شرکت آرسلور میتال 
در سال قبل 42.1 میلیون تن گزارش شده است. در سال 2022 
میزان تولید چدن مذاب کشور تایوان 1۳.44 میلیون تن)%11.۷4 
کاهش تولید( به ثبت رسیده است. درسال گذشته نسبت چدن مذاب 
جمهوری  است.کشور  بوده   0.۶52 تایوان  کشور  در  خام  فولاد  به 
اسلامی ایران با تولید ۳.5۹15 میلیون تن چدن مذاب رده بیست 
یکم جهان را از آن خود کرده است. ایران در سال گذشته 100 هزار 
شمش چدن صادر کرده و ۳.4۹ میلیون تن چدن مذاب را به مصرف 
رسانده است. میزان افزایش تولید چدن مذاب ایران در سال قبل %11 
اینکه درسال قبل نسبت چدن مذاب به  ثبت شده است. علی رغم 
فولاد خام در ایران 0.11۷ بوده است، بدلیل تولید آهن اسفنجی و 
استفاده آن در تولید فولاد خام فرایند حاکم تولید فولاد، پایه سنگ 
آهن )۸0%( می باشد. در شرایط کنونی میزان تولید چدن مذاب ایران 
آهن  ذوب  سهامی  شرکت  مذاب  چدن  تولید  با  میانه  خاور  ناحیه  و 
اصفهان سنجیده می شود. میزان تولید چدن مذاب شرکت سهامی 
ذوب آهن اصفهان در سال 1401 نزدیک به 2.۹1۶2۸ میلیون تن 
بوده است. در جدول-4 میزان تولید چدن مذاب کوره بلندهای ذوب 
روند  در شکل- 4  در سال 1401 مشاهده می شود.  اصفهان  آهن 
تولید چدن مذاب شرکت ذوب آهن اصفهان از ابتدای بهره برداری تا 
اول سال 1402 ارائه شده است. شرکت یاد شده از اول بهره برداری تا 
تولید  مذاب  چدن  تن  میلیون   10۳.۳4۶ بر  بالغ   1401 سال  آخر 
کرده است. شایان ذکر است، میزان تولید آهن اسفنجی ایران در سال 
برای  گذشته  سال  در  است.  بوده  تن  میلیون  بر ۳2.۹  بالغ   2022
چندمین سال متوالی، ایران در تولید آهن اسفنجی بعد از کشور هند 
در رده دوم جهان قرار گرفته است. از ابتدای شروع تولید تا کنون در 
ایران بیش از ۳4۷.۳4 میلیون تن آهن اسفجی تولید شده است. هم 
اکنون سهم ایران در تولید چدن مذاب جهان% 0.2۷ است. میزان 
تولید چدن مذاب ایران در سال 2022، ۳.5۹15 میلیون تن بوده و 
در رده بیست و یکم دنیا قرار گرفته است، علت افزایش چدن مذاب 
ایران بدلیل بهره برداری از ۳ کوره بلند ذوب آهن اصفهان و شروع بهره 
بین  در  ایران  است.  بوده  ایرانیان  زرند  شرکت  بلند  کوره  از  برداری 
مذاب  چدن  کننده  تولید  کشور  تنها  فارس  خلیج  ناحیه  کشورهای 

شکل- 4: روند تولید چدن مذاب ذوب آهن اصفهان

شکل- 5: روند تولید چدن مذاب کشور ایران طی سال های 1۹۸0- 2022

جدول- 5: رده بندی تولید کنندگان پیشتاز چدن مذاب جهان در سال 2022 44
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است. شش سال قبل در زنجان یک کوره بلند با ظرفیت ۶00 هزار تن 
در سال مورد بهره داری قرار گرفت. پیش بینی می شود با استفاده از 
ظرفیت های تولید ۳ کوره بلند موجود در شرکت سهامی ذوب آهن 
اصفهان، کوره بلند شرکت ریخته گری مدوام سهند زنجان و راه اندازی 
از  ایران   202۳ سال  در  ایرانیان،  زرند  شرکت   1 شماره  بلند  کوره 
کشورهای سوئد، اسلونی، قزاقستان و اسپانیا جلو زده و در رده بیستم 
تولید کنندگان چدن مذاب جهان قرار گیرد. در شکل -5 روند تولید 
چدن مذاب کشور ایران طی سال های 1۹۸0 – 2022 مشاهده می 
گردد. در جدول-5 نیز رده بندی کشورهای پیشتاز تولید کننده چدن 
تولید  پیشتاز  پنج کشور  در سال 2022  دیده می شود.  دنیا  مذاب 
یبن  در  آوردند.  بدست  را  جهان  مذاب  چدن  درصد  کننده ۸4.۸۳ 
کشورهای اسلامی کشور ترکیه با بدست آوردن ۹.0۶۷ میلیون تن 
چدن مذاب در رده اول ایستاده است. کشور ترکیه در سطح جهان در 
تولید چدن مذاب رده دوازدهم و در سطح اروپا نیز رده دوم را از آن خود 
کرده است. در سال گذشته در ترکیه نسبت چدن مذاب به فولاد خام 
0.25۸ بوده است. این بدین معنی است که در این کشور فقط در 
شود.  می  تولید  آهن  سنگ  پایه  اساس  بر  خام  فولاد   %2۸ حدود 
 ۳.42 و   ۳.5۹15 تولید  با  ترتیب  به  قزاقستان  و  ایران  کشورهای 
میلیون تن چدن مذاب در رده های دوم و سوم کشور های اسلامی 
قرار گرفتند. در شکل - ۶ روند تولید چدن مذاب کشور ترکیه طی سال 
مصرف  میزان  است.  شده  گذاشته  نمایش  به   2022 – های 1۹۸0 
چدن کشور ترکیه در سال گذشته 10.۷ میلیون تن برآورد شده است. 
سهم شرکت های گروه اردمیر و کاردمیر در تولید چدن مذاب ترکیه به 
ترتیب ۷.0۸۳ و 1.۹۸4 میلیون تن به ثبت رسیده است. در سال 
2022 قاره کهن آسیا ۸۳.4 % )معادل 1.10۸5۶ میلیارد تن( چدن 
مذاب جهان را عرضه کرده است. سهم اتحادیه اروپا )2۷( در تولید 
سال  در  است.  شده  گزارش  تن  میلیون   ۷0.۷ جهان  مذاب  چدن 
2022 در این ناحیه نسبت چدن مذاب به فولاد خام 0.51۹ محاسبه 
تولید 2۳.۷2۹ میلیون تن  با  آلمان در سال قبل  شده است.کشور 
چدن مذاب در بین کشورهای اتحادیه اروپا )2۷( مقام اول راکسب 
کرد ه است. روند تولید چدن مذاب کشور آلمان طی سال های 1۹۸0 
– 2022 در شکل-۷ از نظر می گذرد. در سال 2022 در آلمان نسبت 
چدن مذاب به فولاد خام 0.۶44 بوده است. شرکتRogesa مستقر 
در این کشور چد ن مذاب تولید می کند واین محصول را به شرکت 
تولید  میزان  گذشته  سال  فروشد.  می   Dillingerو  Saarmetalهای
چد ن مذاب شرکت مذکور در سال پیشین ۳.۹1۶ میلیون تن بوده و 
و  ترتیب 1.۹41  به   Dillingerو  Saarmetalشرکت های خرید  سهم 
1.۹۷5 میلیون تن بوده است. در جدول-۶ روند تولید چدن مذاب 
در  فرانسه  در کشور  است.  درآمده  نمایش  به   Rogesa شرکت چدن
تولید شده است. در  میلیون تن چدن مذاب  سال گذشته ۸.1۸۳ 

شکل- ۶: روند تولید چدن مذاب کشور ترکیه طی سال های 1۹۸0 -2022

شکل-۷: روند تولید چدن مذاب کشور آلمان طی سال های 1۹۸0 -2022

جدول-۶: روند تولید چدن مذاب شرکت چدن Rogesa آلمان
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سال 2022 در کشور فرانسه، نسبت چدن مذاب به فولاد خام 0.۶۷۶ 
بوده است میزان تولید چدن مذاب کشور انگلستان که اولین کوره 
بلند کک سوز در آنجا ابداع و مورد بهره برداری قرار گرفت، بالغ بر 
4.5 میلیون تن اعلام شده است. در سال 2022 در کشور انگلستان، 
نسبت چدن مذاب به فولاد خام 0.۷۳۸ گزارش شده است. کشور 
سوئد در سال قبل 2.۸21 میلیون تن چدن مذاب تولید کرده است. 
میزان تولید چدن مذاب شرکت SSAB سوئد، در واحدهای Luleå و 
Oxelösund به ترتیب 1.۸۹۶ و 0.۹24 میلیون تن ثبت شده است. 
نسبت چدن مذاب به فولاد خام در این کشور 0.۶4 به ثبت رسیده 
است. روند تولید چدن مذاب و فولاد خام کشور سوئد در جدول-۷ 
آورده شده است. در کشور سوئد چدن مذاب در کوره بلند با %100 
شارژ گندوله انجام می پذیرد. در سال 2022 در کشور لوکزامبورگ، 
پرتقال و یونان نسبت چدن مذاب به فولاد خام صفر به ثبت رسیده 
پایه  بر  میزان %100  به  فولاد  کشور  سه  این  در  دیگر  بعبارت  است. 
مذاب  چدن  تولید  میزان  پیشین  سال  در  است.  شده  تولید  قراضه 
سهم  است.  رسیده  ثبت  به  تن  میلیون   2۹.2 آمریکا  شمال  ناحیه 
کشور آمریکا در این تولید 21 میلیون تن اعلام شده است )با 1۹ کوره 
بلند در حال بهره برداری(. در سال 2022 در ایلات متحده آمریکا 
نسبت چدن مذاب به فولاد خام 0.2۷4 برآورد شده است. بعبارت 
دیگر در کشور آمریکا بیش از ۶۹ % فولاد بر اساس پایه قراضه فولادی 
تولید شده است. در جدول-۸ روند تولید چدن مذاب آمریکا در ماه 
های مختلف سال 2022 دیده می شود. در شکل-۸ نسبت چدن 
مذاب بر فولادخام در کشور های مختلف جهان جهت مقایسه نشان 
داده شده است. میزان تولید چدن مذاب کشورهای آمریکای جنوبی 
و مرکزی در حدود 2۹.۷ میلیون تن ثبت شده است. کشور برزیل با 
تولید 2۶.۷4 میلیون تن چدن مذاب عنوان بزرگترین تولید کننده 
را کسب کرده است. در شکل -۹ سهم استان  آمریکا  ناحیه جنوب 
های مختلف در تولید چدن مذاب برزیل ارایه شده است. میزان تولید 
چدن مذاب کشورهای مشترک المنافع نزدیک به 5۹.۸1 میلیون تن 
ثبت شده است. سهم کشورهای روسیه، اوکراین و قزاقستان در تولید 
چدن مذاب کشورهای مشترک المنافع به ترتیب 50، ۶.۳۹ و ۳.42 
کشورهای  چدن  مصرف  میزان  است.  گردیده  گزارش  تن  میلیون 
مشترک المنافع در سال قبل، 55.۹ میلیون تن به ثبت رسیده است. 
ترتیب  به  پیشین  درسال  روسیه   MMK و   Severstal شرکت های 
تولید کرده اند. در سال  میلیون تن چدن مذاب  و ۹.0۷   10.۹۷2
 %۷۹.۸ چین  و  هند  روسیه،  برزیل،   )BRIC( کشورهای   2022
)1021.4۷ میلیون تن( چدن مذاب جهان را تولید کردند. نواحی 
اقیانوسیه 4.۳ میلیون تن چدن مذاب تولید داشته است. در سال 
2022 صادرات شمش چدن کشور روسیه به میزان ۳.۷ میلیون تن 
بوده است. میزان صادرات شمش چدن کشور اوکراین در سال پیشین 

 جدول-۷: روند تولید چدن مذاب و فولاد خام کشور سوئد

شکل- ۹: نسبت چدن مذاب بر فولادخام درکشور های مختلف جهان

شکل-۸: سهم استان های مختلف در تولید چدن مذاب برزیل
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با ۶1.1% کاهش نسبت به سال 2021، 1.۳25 میلیون تن به ارزش 
میلیون دلار به ثبت رسیده است. سهم صادرات شمش چدن کشور 
 ،۳۸.4۷ ترتیب  به  ترکیه  و  لهستان  آمریکا،  کشورهای  به  اوکراین 
۳2.۹1 و ۸.12 در صد گزارش شده است. میزان صادرات شمش 
چدن کشور برزیل نیز در سال قبل ۳.۷1 میلیون تن به ثبت رسیده 
است. در سال قبل میزان واردات شمش چدن آمریکا و هلند از برزیل 
به ترتیب 2.0۳4 و 0.۳۷1 میلیون تن اعلام شده است. در جدول-۹ 
روند صادرات شمش چدن کشور برزیل مشاهده می گردد. در میانگین 
قیمت صادراتی شمش چدن کشورهای برزیل، روسیه و اوکراین در 
ثبت  به  تن  بر  دلار  و 4۸2  ترتیب ۶55.2، 522.۶  به  سال 2022 
رسیده است. ضمناً میانگین قیمیت وارداتی شمش چدن کشور تر 
کیه در سال گذشته 5۶1.2 دلار بر تن بوده است. در جدول–10 صادر 
کنندگان پیشتاز شمش چدن در سال 2022 به نمایش گذاشته شده 
است. درسال پیشین بیشترین شمش چدن را کشور آمریکا به میزان 

4.۶ میلیون تن داشته است. جدول-11 نشان دهنده وارد کنندگان 
اصلی شمش چدن جهان دیده می شود. میزان واردات شمش چدن 
ارزش  تن)به  میلیون  به 1.۳5  نزدیک  پیشین  سال  در  ترکیه  کشور 
روند  جدول-12  در  است.  شده  گزارش   ) دلار  میلیون   ۸02.52
و  واردات  میزان  گذرد.  می  نظر  از  ترکیه  کشور  چدن  شمش  واردات 
از  بیش  ترتیب  به  ژاپن در سال 2022  صادرات شمش چدن کشور 
14۹ و۷۳.4 هزار تن به ثبت رسیده است. شرکت نیپون استیل ژاپن 
در سال قبل ۳۳.۹۶ میلیون تن چدن مذاب تولید کرده است. نسبت 
چدن مذاب به فولاد خام این شرکت 0.۹۷ بوده است. در سال پیشین 
سهم این شرکت در تولید چدن مذاب کشور ژاپن 5۳% بوده است. 
روند تولید چدن مذاب شرکت نیپون استیل در جدول -1۳ ارائه شده 
است. میزان واردات شمش کشور ایتالیا در سال گذشته 1.4 میلیون 
سال  هنددر  کشور  شمش  صادرات  میزان  است.  رسیده  ثبت  به  تن 

گذشته 5۷0 هزار تن گزارش شده است.

جدول- ۹: روند صادرات شمش چدن 
کشور برزیل 

جدول-۸: روند تولید چدن مذاب آمریکا در ماه های 
مختلف سال 2022 

جدول – 10: صادر کنندگان اصلی شمش چدن در 
سال 2022

جدول – 11: واردکنندگان اصلی شمش چدن در سال 
2022

جدول - 1۳: روند تولید چدن مذاب جدول - 12: روند واردات شمش چدن کشور ترکیه 
شرکت نیپون استیل ژاپن 
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کربن، امکان تولید فولاد مقاوم در برابر زنگ 
زدن را به وجود آورد. در ادامه مهندسان مواد 
از  دیگری  انواع  تولید  امکان  شدند،  متوجه 
فولاد را دارند که به آن فولاد آلیاژی می گفتند. 
فولاد آلیاژی شاخه ای از فولاد بوده که علاوه 

بر کربن با عناصر دیگری نیز ترکیب می شود
بر  ماده  یک   )Alloy steel( آلیاژی  فولاد 

مقدمه
با پیشرفت صنعت و گسترش استفاده از 
شد.  پیدا  بشر  برای  جدیدی  نیازهای  آهن، 
قطعه ای  تا  داشت  نیاز  انسان  اوقات  گاهی 
اختیار  در  آهن  از  مقاوم تر  و  سخت تر  بسیار 
دانشمندان  سال ها  از  پس  باشد.  داشته 
آلیاژی  کربن،  و  آهن  از  ترکیبی  با  توانستند 

پر  فولاد  اکنون  بسازند.  را  فولاد  نام  به 
خام  نفت  از  پس  صنعتی  ماده  مصرف ترین 
هر  مادر  صنایع  مهمترین  از  آن  صنعت  و 
نیز  فولاد  پس  می شود.  محسوب  کشوری 
خود یک نوع آلیاژ است. آلیاژی که از ترکیب 
آهن و کربن به دست می آید. کشف عناصری 
و  آهن  با  آن ها  ترکیب  و  کروم  و  نیکل  چون 

چکیده:
پس از بررسی سطوح خوردگی نواحی جوش( فولاد کم آلیاژ A5۱7 شامل ) Haz-Base-Weld ( نتایج و نمودارهای حاصل، 
همگی حاکی از آن می باشد که مقاطع جوش این فولاد که توسط نوع فیلر پر کننده) M E۱۱0۱8 ( جوش داده شده بسیار 

مقاوم در برابر خوردگی بوده وگزینه ای مناسب جهت ساخت بدنه مخازن تحت فشار می باشد.
کلمات کلیدی:

): Haz - Base – Weld ).، پولاریزاسیون تافل، پولاریزاسیون سیکلی. خوردگی.فولاد کم آلیاژ، کوئنچ و تمپر.چقرمگی.

Abstract:
After investigating the corrosion levels of the welding areas )A51۷( low alloy steel including) Haz-Base-Weld(, the 

results and the resulting graphs all indicate that the weld sections of this steel, which is welded by filler type) E1101۸ 
M,( are very resistant in It is equal to corrosion and is a suitable option for making the body of pressure tanks

key words: 
): Haz-Base-Weld,(. Tafel polarization, cyclic polarization. Corrosion. Low alloy steel, quench and temper. 

toughness

وش وردگی در �نوا�ی �ج الش �ن یاژ و �چ �فولاد کم آل�

◄ غلامرضــا نویــد
 ) ph.d ( خوردگی

و حفاظت کاتودیک 
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گرم کردن جوری باشد که همه جای قطعه 
به طور مساوی گرم شود. این نکته بسیار مهم 
است زیرا باعث یکدست شدن قطعه فولادی 

می شود.
• در دومین مرحله باید با گرم کردن قطعه 
را به نقطه یوتکتوئید رساند. سپس قطعه را در 
یک سیال غوطه ور میکنند تا سریع سرد شود 

و عملیات مارتنزیتی صورت میگیرد.
از  بیشتر  قطعه  کردن  سرد  برای  اکثرا 
سیالاتی مانند آب یا روغن استفاده میکنند. 
اگر قطعه را با آب سرد کوئنچ کنیم، سختی 
و استحکام خیلی خوبی روی قطعه صورت 
میگیرد. ولی این روش عیب بزرگی دارد که 
ریزی  های  ترک  قطعه  روی  می شود  باعث 

ایجاد شود.
لایه  یک  شود،  سرد  روغن  با  قطعه  اگر 
می شود  تشکیل  قطعه  سطح  روی  رسوب 
که این لایه باعث میشود که به اندازه کافی 
سرد نمی شود و سختی قطعه کمتر می شود. 
سرعت عملیات کوئنچ کردن به نوع آلیاژهای 
همین  و  دارد.  بستگی  قطعه  در  موجود 
عناصر باعث میشود که در سرعت سرد شدن 

فولاد تاثیر گذار باشد.
تمپر کردن فولاد )برگشت دادن(

زمانی که یک قطعه در طی عملیات کوئنچ 
قرار بگیرد، سختی بسیار خوبی پیدا می کند. 
ولی ممکن است قطعه بعد از عملیات کوئنچ 
ترد و شکننده شود. در واقع می توان گفت که 
عملیات تمپر برای مواقعی که قطعه در معرض 
شکستن و ترک خوردن باشد صورت می گیرد. 
عملیات تمپر نیز یکی دیگر از عملیات حرارتی 
فولاد  شیمیایی  و  فیزیکی  خواص  که  است 
روی  کردن  تمپر  عملیات  میدهد.  تغییر  را 
میزان  به  کربن  یا  کم  کربن  که  فولادهایی 
این  در  چون  نمی شود  انجام  دارند  متوسط 

عملیات بخشی از کربن فولاد گرفته می شود.
مراحل تمپر کردن

• گرم کردن تا دمای مناسب
زمان  برای  دما  آن  در  فولاد  نگهداشتن   •

مشخص

پایه آهن است که علاوه بر کربن، حاوی یک 
یا چند عنصر اضافۀ دیگر نیز می باشد. فولاد 
آلیاژی یکی از انواع فولاد است که علاوه بر 
کربن با عناصر گوناگون دیگر به صورت آلیاژ 
از  عبارتند  دیگر  عناصر  این  است.  درآمده 
کروم، وانادیم، نیکل، مولیبدن، سیلسیوم و 
بور که بین 1 تا 5 درصد وزن این نوع فولاد 
را تشکیل می دهند. وجود این مواد اضافی 
در آلیاژ فولاد باعث خواص مکانیکی متفاوتی 
و/ فیزیکی  ویژگی  چند  یا  یک  و  می شود 

مانند:  می بخشند،  بهبود  را  آن  مکانیکی  یا 
عملکرد  چقرمگی،  استحکام،  سختی، 
و  خوردگی  برابر  در  مقاومت  بالا،  دمای  در 

مقاومت در برابر سایش.
فولاد  به  نسبت  معمولًا  شده  آلیاژ  فولاد 
کربنی در برابر نیروهای مکانیکی و حرارتی 
مقاومت بیشتری از خود نشان می دهد. در 
ترکیب فولاد آلیاژی ممکن است از ترکیبات 
دیگری مانند آلومینیوم، کبالت، مس، سریم، 
نیوبیوم، تیتانیوم، تنگستن، قلع، روی، سرب 
عناصر  این  شود.  استفاده  نیز  زیرکونیوم  و 
افزوده  فولاد  به  ذوب  مرحله  در  مختلف 
می شوند. مهمترین این عناصر کربن بوده که 
تعیین کننده میزان سختی و نرمی آن است.

فولاد آلیاژی به دلیل داشتن ویژگی  هایی 
مانند سختی، چقرمگی، مقاومت به سایش 
و خوردگی، شکل  پذیری و غیره برای ساخت 
راکتورهای  توربین،  پره های  جت،  موتور 
قرار  استفاده  مورد  فضاپیماها  هسته ای، 
پاسخ های  آلیاژی  فولادهای  می گیرد. 
مختلفی در محیط  های مغناطیسی می  دهند 
موتورهای  ساخت  برای  جهت  این  از  و 

الکتریکی و مبدل  ها بسیار پرکاربرد هستند.
استحکام،  دلیل  به  آلیاژ  کم  فولادهای 
در  بودن  صرفه  به  مقرون  و  کاری  ماشین 
استفاده  مورد  صنعتی  مختلف  بخش های 
قرار می گیرند. آن ها را می توان در کشتی ها، 
سکوهای  فشار،  تحت  مخازن  لوله،  خطوط 
حفاری نفت، وسایل نقلیه نظامی و تجهیزات 
تولید  دیگر،  سوی  از  یافت.  ساختمانی 

فولادهای پر آلیاژ می تواند گران و کار کردن با 
آن ها چالش برانگیز باشد. با این حال، آن ها 
در  مقاومت  و  چقرمگی  استحکام،  دلیل  به 
خودرو،  کاربردهای  برای  بالا  خوردگی  برابر 
برق  تولید  تجهیزات  و  شیمیایی  پردازش 

مناسب هستند
 )HSLA( بالا  مقاومت  با  آلیاژ  کم  فولاد 
نوعی فولاد آلیاژی است که خواص مکانیکی 
بهتری یا مقاومت بیشتری در برابر خوردگی 
دهد.  می  ارائه  کربنی  فولاد  به  نسبت 
از  فولادها  سایر  نظر  از   HSLA فولادهای 
ترکیب شیمیایی خاصی  دارای  که  نظر  این 
نیستند بلکه خواص مکانیکی خاصی دارند، 
خواص  افزایش  دلیل  به  هستند.  متفاوت 
مکانیکی و افزایش مقاومت در برابر خوردگی 
در مقایسه با فولاد کربنی استاندارد )معروف 
به فولاد ملایم(، در بین تولیدکنندگان بسیار 

با اهمیت است.
آلیاژ  کم  فولاد  شناخت  اینکه  به  توجه  با 
و  کوئنچ  فرآیند  با  آشنایی  لزوم   )  A51۷  (
تمپرینگ را ایجاب می نماید فرآیند مربوطه 

به طور مختصر بررسی می شود. 
عملیات  نوعی  کردن،  کوئنچ  عملیات 
حرارتی است که در آن قطعه ای که گرم شده 
را تا دمای بالاتر از دمای مورد نظر میرسانند 
و پس از آن به سرعت قطعه را سرد میکنند.

فولاد  دمای  که  وقتی   عملیات،  این  طی  در 
به  است شروع  یوتکتوئید  نقطه  و  مرحله  در 
سرد کردن سریع قطعه می  کنند تا وارد فاز 
ای  نقطه  یوتکتوئید،  نقطه  شود.  مارتنزیت 
است که فاز آستنیت ناپایدار میگردد. قبل از 
عملیات حرارتی، عنصر هایی مانند نیکل و 
منگنز به قطعه اضافه میشود تا دمای فولاد 
را کاهش دهد.عملیات حرارتی کوئنچ کردن 
یکی از مهمترین و متداول ترین روش های 
حرارت دادن به فولاد است. مراحل عملیات 

کوئنچ چنین است.
• در عملیات حرارتی کوئنچ، قطعه فولادی 
حرارت  گراد  سانتی  درجه   ۹00 دمای  تا  را 
می دهند تا گرم شود. باید عملیات کوئنچ و 
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)Shielded Metal Arc Welding ( فرآیندی 
دار  روکش  فلزی  الکترود  از  آن  در  که  است 
برای انتقال جریان استفاده می شود جریان 
باعث ایجاد قوس در فاصله بین نوک الکترود 
الکتریکی  مقاومت  گردد  می  کار  قطعه  و 
الکترود  و  پایه  فلز  ذوب  برای  کافی  حرارت 
میان  از  الکترود  مذاب  فلز  می کند.  ایجاد 
قوس به حوضچه مذاب روی فلز پایه انتقال 
می یابد و در آنجا با فلز پایه مخلوط می شود. 
به  مذاب  حوضچه  و  الکترود  نوک  انتهای 
وسیله گاز مثل باره احاطه تسویه و محافظت 
یا  سوختن  از  ناشی  سرباره  و  می شود.گاز 
است.  الکترود  پوشش  ترکیبات  شدن  بخار 
با دور شدن قوس مخلوط الکترود و فلز پایه 
شود.  می  یکپارچه  و  شده  منجمد  مذاب 
شکل ) 2 ( شمایی از این روش جوش کاری 

را نمایش می دهد.
یکی   )ASTM A51۷( آلیاژ  فولادکم 
تمپر  و  کوئنچ  آلیاژ  کم  فولادهای  انواع  از 
قابلیت  و  بالا  چقرمگی  و  استحکام  با  شده 
آن  از  که  باشد  می  مطلوب  کاری  جوش 
فشار،  تحت  مخازن  و  بویلرها  ساخت  برای 
تانکرهای ذخیره و حمل جاده ای، تجهیزات 
پالایشگاهی استفاده می گردد. علاوه بر این 
نسبت  بودن  پایین  فولاد،  این  دیگر  مزیت 
لحاظ  به  می باشد.  آن  استحکام  به  هزینه 
محیطی  شرایط  در  فولاد  این  ویژه  کاربرد 
مختلف،آگاهی و شناخت خواص مکانیکی و 
جوشکاری )فولاد A51۷( از اهمیت خاصی 
در  فولاد  اینکه  به  توجه  با  است.  برخوردار 
دارد  گسترده  کاربردی  مهم  صنایع  تمامی 
تولید و مصرف آن به شکل مستقیم بر توسعه 
اقتصادی – اجتماعی کشورهااثر گذار است. 
رشد روز افزون صنایع بر اهمیت بالای صنعت 
فولاد در سال های اخیر افزوده است غیر قابل 
افزون  روز  گسترش  و  فولاد  جایگزین  بودن 
کاربردهای این ماده در صنایع موجب شده 
دهه  چند  در  فولاد  مصرف  و  تولید  تا  است 
اهمیت  یابد  افزایش  بالایی  نرخ  با  گذشته 
حدی  به  جهان  اقتصادی  توسعه  در  فولاد 

• خنک کردن آهسته فولاد گرم شده
را  فولاد  تمپر  و  کوئنچ  فرآیند   )  1 ( شکل 

نمایش می دهد.
آلیاژهایی  از  آلیاژ آن دسته  فولادهای کم 
هستند که مجموع عناصر آلیاژی و کربن آن 
کمتر از ۸% باشد. به جز آن دسته فولادهای 
یا  و  نایوبیوم  وانادیم،  با  که  کربنی  ساده 
آلیاژشده اند اکثر فولادهای  تیتانیوم، میکرو 
کم آلیاژ به عنوان فولادهای کم آلیاژ کوئنچ 
برای  شده  حرارتی  عملیات  و  شده  تمپر  و 
کاربردهای مهندسی مناسب هستند و مورد 
استفاده واقع می شوند. فولادهای کم آلیاژی 
قابلیت  از  باشند  داشته  مناسبی  ترکیب  که 
سخت شوندگی بالاتری نسبت به فولاد های 
کربنی ساختمانی برخوردارند لذا می توانند 
مقاطع  در  بالاتر  تافنس  و  بالاتر  استحکام 
نازک تر رابه وسیله عملیات حرارتی به دست 
به  مقاومت  خواص  آنها  آورند.عناصرآلیاژی 
خوردگی و حرارت را در آنها بهبود می بخشد. 

قیمت  آلیاژی  عناصر  افزایش  با  طرفی  از 
فولاد افزایش یافته و جوش کاری آن مشکل تر 
می شود. فولادهای حرارت داده شده و سرد 
با  را  بالا  کششی  استحکام  توانند  می  شده 
خواص سختی، شکل پذیری، قابلیت جوش 
کاری را ترکیب نماید این فولادها اغلب برای 
ساختارهای جوش کاری شده مورد استفاده 
قرار گرفته است بویژه برای افزایش مقاومت 
مکانیکی وکاهش متناسب وزن بکار می رود. 
های  ویژگی  پیرامون  گوناگونی  مطالعات 
اتصالات جوش کاری شده انجام شده است. 
سختی و خوردگی، این فولادها می تواند به 
وسیله عمل کردهای جوش کاری که شامل 
تغییرات متالورژیکی در Haz است تحت تاثیر 

قرار گیرد.
معمولا  فولادها  گونه  این  کاری  جوش 
 )SMAW( کاری  جوش  تکنیک  توسط 
کاری  جوش  تکنیک  می گیرد.  صورت 
دستی  الکترود  کاری  جوش  یا   )SMAW(

شکل ) 1 ( کوئنچ و تمپر فولاد

 )Shielded Metal Arc Welding( جوش کاری الکترود دستی )شکل )2
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عمومی  مشخصه  گیرند.  می  قرار  معمولی 
پراستحکام کم  آلیاژ  کم  فولاد  ویژگی کلی  و 
بودن درصد عناصر آلیاژی افزوده شده به آن 
جهت تولید فولاد کم آلیاژ پراستحکام است. 
کردن  تولید  برای  جدید  متد  یک  عنوان  به 
وارد  تکنولوژی  از  پراستحکام  آلیاژ  کم  فولاد 
کردن مواد آلیاژی شیمیایی دقیق در هنگام 
می  پراستحکام  آلیاژ  کم  فولاد  کردن  تولید 

توان استفاده کرد.
روش تحقیق 

 )A51۷ فولاد( ورق  از  که  ها  نمونه  ابتدا 
سانتیگراد  درجه   )120 )دمای  در  قبلًا  که 
و  کوئنچ  سپس  و  شده  حرارتی  عملیات 
و  روغن  یا  آب  کوئنچ  محیط  گشته  تمپر 
 )500  -550( از  بیش  تمپرینگ  دمای 
درجه سانتیگراد و به مدت زمان نیم ساعت 
تکنیک  توسط  نمونه ها  و سپس  تهیه شده 
جوش کاری )SMAW ( و توسط نوع فیلر پر 

کننده ) M E1101۸ ( جوش داده شدند. 
بررسی های خوردگی  انجام  سپس جهت 
مختلف  نواحی  تعیین  جهت  نمونه ها  این 
شدند.  آماده سازی  تست  برای  جوش 
)شکل۳(  شمایی از نمونه های لاک زده شده 
)فولاد - A51۷( جهت تعیین مناطق جوش 
پولاریزاسیون  تست  انجام  برای  شده  کاری 
نمایش  را  سیکلی  پولاریزاسیون  و  تافل 

می دهد.
آزمون در نظر گرفته شده برای این تحقیق: 
پولاریزاسیون  و  تافل  پولاریزاسیون  آزمون 
Haz- ( که شامل  نواحی جوش  از  سیکلی 

افزایش یافته که امروزه مصرف این ماده یکی 
از شاخص های مهم توسعه یافتگی محسوب 
به  باید  را  رو صنایع فولادی  این  از  می شود 
عنوان عامل مهمی در جهت رشد اقتصادی 
– اشتغال زایی – افزایش در آمدها – آموزش و 
توسعه در جهان به شمار آورد. فولاد کم آلیاژ 
گونه ای از فولادهای آلیاژی است که با اضافه 
و  وانادیم  کلومبیوم،  مانند،  عناصری  کردن 
تیتانیوم فرآوری می شود و سختی و استحکام 
معمولی  کربنی  فولادهای  به  نسبت  آن 
بیشتر است. این نوع از فولاد درواقع همان 
فولادهای کربنی هستند که عناصری به آن 
اضافه می شود تا خواص ویژه آن بهبود یابد. 
بطورکلی مقدار کربن در عناصر آلیاژی برای 
فولادهای کم آلیاژ، از) حد 5% ( نمی گذرد. 
کربن به عنوان مهمترین عنصر در فولادهای 
کربنی و آلیاژی، خواص زیر را به دنبال دارد: 

• افزایش سختی پذیری
مقابل  در  مقاومت  و  استحکام  افزایش   •

سایش
• مقاومت در برابر خوردگی و حرارت

ریزآلیاژ  پراستحکام که گاه  آلیاژ  فولاد کم 
زیاد  مقاومت  جهت  به  می شود،  نامیده  نیز 
در ساختن قطعات باریک استفاده می شود. 
که  خودرو  صنایع  همچون  صنایعی  در 
کاهش وزن در درجه اول اهمیت قرار دارد، 
بیشتری  رواج  ریزآلیاژها  از  گیری  کار  به 
بدون  آلیاژ  میکرو  فولادهای  استحکام  دارد. 
عملیات حرارتی )از 415 تا ۸25 مگاپاسکال 
( تغییر می کند. یکی دیگر از مواردی که در 
مورد این نوع ورق آلیاژی بسیار حائز اهمیت 
است توجه به خوردگی آن هاست، از آنجایی 
کم  ضخامت  در  فولاد  نوع  این  اغلب  که 
مورد استفاده قرار می گیرد بسیار در معرض 
عناصری  دلیل  همین  به  است،  خوردگی 
مانند نیکل، کروم و فسفر به آن اضافه می شود 
این  بیشتر شود،  آن  به خوردگی  مقاومت  تا 
گالوانیزه  با  اما  است  بر  هزینه  کمی  روش 
آن ها  این ورق ها می شود  آبکاری  یا  و  کردن 
به  داشت.رسیدن  امان  در  خوردگی  از  را 

میکروآلیاژی  فولادهای  در  موردنظر  خواص 
ساختن  بهبود  و  ترمیم  چون  روش هایی  با 
اندازه دانه فریت با مهار اندازه دانه آستنیت 
و ایجاد ساختار ریزدانه، تشکیل اعوجاج در 
شبکه و تنش های ناشی از رسوبات کاربیدی 
و نیتریدی، توسعه شبکه نابجایی ها فرایند 
شکل  بر  نظارت  فریت،  در  سختی  رسوب 
آخال ها، و… می باشند. پس از انجام گرفتن 
بر  نظارت  و  بالا  دمای  در  گرم  کار  عملیات 
پارامترهای عملیات و نیز سرد کردن مناسب 
تا دمای پایین می توان به میزان استحکام و 
که  رسید.  مناسب  و  مطلوب  خواص  دیگر 
قابل قیاس با نتایج حاصل از تولید قطعات 
تمپر  و  کوئنچ  رایج  روش های  واسطه  به 
می باشد.فولاد کم آلیاژ با استحکام بالا نوعی 
فولاد آلیاژی است که خواص مکانیکی بهتر یا 
مقاومت بیشتری در برابر خوردگی نسبت به 
فولاد کربنی دارد. فولادهای HSLA با سایر 
فولادها متفاوت هستند زیرا برای داشتن یک 
شوند  نمی  ساخته  خاص  شیمیایی  ترکیب 

بلکه خواص مکانیکی خاصی دارند.
فولاد کم آلیاژ پراستحکام که گاه »ریزآلیاژ« 
نیز نامیده می شود، نوعی فولاد آلیاژی است 
آلیاژی  از عناصر  اندکی  افزودن مقدار  با  که 
مانند وانادیم، کلمبیم و تیتانیم تهیه می شود 
بر فولاد کربنی معمولی دارد.  و برتری هایی 
کربنی  فولاد  با  فولادها  نوع  این  اساساً 
بندی  از نظر دسته  و  بوده  معمولی متفاوت 
شناسایی و انتخاب مواد فلزی در یک دسته 
بندی علمی جدیدی نسبت به فولاد کربنی 

شکل )۳( نمونه های لاک زده شده) فولاد - A51۷ ( جهت تعیین مناطق جوش کاری شده برای انجام تست 
پولاریزاسیون تافل و پولاریزاسیون سیکلی 
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و  مکانیزم ها  خصوص  در  ارزشمندی  بسیار 
نوع واکنش هایی که در هنگام خوردگی وقوع 

می شود، دست یافت.شکل )5 ( 
ساختارها  ریز  بررسی  جهت  همچنین 
توسط  خوردگی  نوع  باره  در  بحث  و 
بررسی  نیز  نوری  الکترونی  میکروسکوپ 
نیز  وری  غوطه  آزمون  گرفت.  صورت  هایی 
در   ) درصد   ۳/5  ( کلراید  سدیم  محلول  در 
بازه شش ماه برای نمونه جوش کاری شده 
و نمونه بدون جوش کاری شده انجام شد و 
سپس بعد از محاسبه کاهش وزن و محاسبه 
سرعت خوردگی از کلیه مقاطع خورده شده 
درباره  بحث  و  ساختارها  ریز  بررسی  جهت 
نوع خوردگی توسط میکروسکوپ الکترونی 
نتایج  که  گرفت  صورت  هایی  بررسی  نوری 

Base-Weld ( است گرفته شد
تا  است  لازم  ابتدا  پولاریزاسیون  تست  در 
بدون  پایدار  شرایط  به  الکتروشیمیایی  سل 
پتانسیل  به  برسد.  پتانسیل  در  زیاد  تغییر 
پتانسیل  حالت،  این  در  آمده  دست  به 
شود.  می  گفته  تعادل  پتانسیل  یا  باز  مدار 
به  وابسته  تعادل  پتانسیل  به  رسیدن  زمان 
چند  تا  دقیقه  چند  از  الکتروشیمیایی  سل 
ساعت متغیر است. در آزمایش پولاریزاسیون 
خطی، با اعمال پتانسیل کم، نرخ خوردگی 
نسبت به پتانسیل مدار باز به دست می آید. 
آزمون پولاریزاسیون در محیط های مختلفی 
بر حسب  پتانسیل  و منحنی  انجام می شود 
به دلیل  آزمایش،  این  جریان رسم می شود. 
اعمال پتانسیل های زیاد نسبت به پتانسیل 
خوردگی  با  و  است  تخریبی  کاملا  باز  مدار 
است.  همراه  آزمایش  محیط  در  نمونه ها 
شاخه  دو  صورت  به  نمودار  تافل  روش  در 
رسم  با  که  شود  می  گزارش  کاتدی  و  آندی 
مماس بر منحنی در دو شاخه کاتدی و آندی 
دست  به  را  خوردگی  جریان  مقدار  می توان 
آورد. روش دقیق تر با استفاده از نرم افزارهای 
موجود است که مقادیر دقیق تری از جریان 
دست  به  پلاریزاسیون  مقاومت  و  خوردگی 
گیری  اندازه  از  شمایی   )4( می دهد.شکل 
جریان خوردگی به روش پولاریزاسیون تافل 

را نمایش می دهد.

قطعه  حساسیت  سیکلی  پولاریزاسیون   
نسبت به خوردگی حفره ای را مشخص می 
مشخص  آن  اسم  از  که  طور  همان  و  کند 
است نمودار آن به صورت دایره ای گزارش 
از  یکی  ولتامتری چرخه ای  می شود. روش 
واکنش های  مطالعه  در  پرکاربرد  آزمون های 
الکتروشیمیایی خوردگی است. این روش با 
تمرکز بر واکنش هایی که بر سطح فلز اتفاق 
می افتند، بسیاری از مکانیزم های خوردگی را 
مشخص می کند.در این روش با اعمال یک 
ولتاژ سیکلی کوچک با دامنه پایین، جریان 
بر  اندازه گیری شده و نمودار ولتاژ  سیستم 
حسب جریان رسم می شود. با اندازه گیری 
میزان جریان وپتانسیل در نقاط پیک آندی و 
کاتدی و تحلیل آن ها می توان به اطلاعات 

شکل )5( روش پولاریزاسیون سیکلی

شکل )4 ( اندازه گیری جریان خوردگی به روش پولاریزاسیون تافل
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به خوردگی در) منطقه) Haz به وجود آورد، 
اهمیت این موضوع وقتی مشخص می گردد 
فرایندهای  در  معمولا  که  شویم  آور  یاد  که 
جوش کاری حساس شدن )منطقه Haz ( و 
افت خواص متالورژیکی در آن مشکل بزرگی 

به شمار می رود.
سطح  سیکلی  پولاریزاسیون  تست 

 )Base – مورد بررسی:) منطقه
همانطور که در تصویر شکل ۹ ( ( مشاهده 
می گردد. ( منطقه Base ( در اثر خوردگی به 
شدت تخریب شده است و آثار ایجاد حفره در 

آن مشاهده می گردد.
سطح  سیکلی  پولاریزاسیون  تست:   •

) HAZ مورد بررسی ( منطقه
با توجه به تصاویر ارائه شده در شکل های 
( 10 ( دیده می شود که مشابه نتایج تست 
 HAZ پولاریزاسیون تافل خوردگی در منطقه
که  است.  دیگر  نواحی  از  کمتر  بسیار   (،)
این موضوع امتیاز بزرگی برای پروسه جوش 
کنترل  و  جوش  فلز  انتخاب  لحاظ  از  کاری 

حرارتی جوش کاری به شمار می رود.

این  خوردگی  به  مقاومت  از  حاکی  حاصله 
فولاد در حالت جوش کاری شده نیز در آب 
دریا و محیط شبیه سازی شده یعنی محلول 
سدیم کلراید ) ۳/5 در صد( می باشد. جدول 
)1( نشان دهنده نتایج بدست آمده در آزمون 
 ۳/5  ( کلرید  سدیم  محلول  در  وری  غوطه 
و  شده  کاری  جوش  های  نمونه  از  درصد( 
در   )A51۷ )فولاد  شده  کاری  جوش  بدون 
برابر  ها  نمونه  سطح  است  ماهه  شش  بازه 

)۳/۳( اینچ مربع می باشد.
بحث و نتیجه گیری

مورد  سطح  تافل  پولاریزاسیون  تست   •
)Base - ( بررسی: منطقه

دیده   )۶( شکل  تصاویر  در  که  همانطور 
از   )Base( منطقه  در  خوردگی  می شود، 
شدت بیشتری برخوردار است به طوری که 
و تجمع محصولات خوردگی در  میزان رشد 
آن بسیار بیشتر از دو ناحیه دیگر یعنی نواحی 
)weld و Haz( است. نکته ای که در رابطه با 
منطقه  در  خوردگی  محصولات  مورفولوژی 
)Base(، مورد توجه قرار می گیرد وجود آثار 
در  ترک خوردگی محصولات  گاز،  آزاد شدن 
اکثر مناطق و همچنین رشد نسبتا متخلخل 
محصولات می باشد. این عوامل به طور کلی 
می توانند زمینه ادامه خوردگی و عدم امکان 
خوردگی  مراحل  طی  در  نمونه  شدن  پسیو 
را فراهم سازند. که مورد مذکور توسط نتایج 
تست پولاریزاسیون تافل نیز تایید شده است

شده  تهیه  های  میکروگراف   )۶( شکل 
روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  توسط 
تست  از  پس   )  )Base منطقه  از   SEM  -(

پولاریزاسیون تافل
مورد  سطح  تافل  پولاریزاسیون  تست 

)weld – بررسی:) منطقه
توان دید  به خوبی می  با مقایسه تصاویر 
که شدت خوردگی در) منطقه weld ( کمتر 
از منطقه Base (( است به طوری که مقدار 
آن  روی  شده  ایجاد  خوردگی  محصولات 
نکته قابل توجه در  بوده است.  بسیار کمتر 
تصاویر شکل ) ۷ ( وجود ترکهایی روی سطح 

محصولات خوردگی است که با ایجاد امکان 
تماس محیط خورنده با سطح فلز، می تواند 
و  گرفته  سطح  روی  پسیو  لایه  ایجاد  جلوی 
منجر به تداوم خوردگی شود که این موضوع 
توسط تست های پولاریزاسیون تافل نیزتایید 

شده است.
مورد  سطح  تافل  پولاریزاسیون  تست 

)Haz – بررسی:) منطقه
همان طور که با مقایسه تصاویر ارایه شده 
می  مشخص   )۸( شکل  و  قبل  شکلهای  در 
گردد خوردگی در( ناحیه) Haz بسیار ناچیز 
بوده و از لحاظ مورفولوژی رشد به صورت لایه 
رشد نموده است و به نظر می رسد محصولات 
خوردگی لایه ای را در روی سطح فلز تشکیل 
داده اند که دراین صورت امکان پسیو شدن 
منطقه را فراهم می کند. این موضوع در نتایج 
تست تافل نیز مشاهده شده است. بنابر آنچه 
گفته شد کنترل حرارتی انجام شده در حین 

جوشکاری و فلز
جوش انتخاب شده بسیار مناسب بوده و 
توانسته شرایط مناسبی را از لحاظ مقاومت 

شکل )۷ ( میکروگراف های تهیه شده توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی - SEM ( از منطقه) weld پس از تست 
پولاریزاسیون تافل

جدول ) 1 ( نتایج بدست آمده در آزمون غوطه وری در محلول سدیم کلرید ) ۳/5 در صد ( از نمونه های جوش کاری 
.) A51۷ شده و بدون جوش کاری شده ) فولاد
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سطح  سیکلی  پولاریزاسیون  تست: 
) - WELD مورد بررسی ) منطقه

با مقایسه تصاویر در شکل های ) 11 ( دیده 
می شود که مشابه نتایج تست پلاریزاسیون 
به  نسبت   Weld ،در) منطقه تافل خوردگی 
) Base از شدت کمتر و نسبت به( منطقه) 

HAZ از شدت بیشتری برخوردار می باشد.

نتیجه گیری
سطحی  بررسی  نتایج  به  توجه  با 
های  تست  از  پس  شده  تهیه  های  نمونه 
سیکلی  پولاریزاسیون  و  تافل  پولاریزاسیون 
به  روبشی  الکترونی  میکروسکوپ  توسط 
خوبی می توان گفت که جوش کاری) فولاد ) 
 M-E1101۸ ( توسط فیلرپر کننده A51۷
( نه تنها منجر به حساس شدن منطقه تحت 
کاری  جوش  از  ناشی   )  Haz  ( حرارت  اثر 
نشده بلکه مقاومت خوردگی بسیار ممتازی 

را در منطقه مذکور ایجاد نموده است. 

تشکر و سپاس گذاری.
چاپ  و  ساخت  در  که  محترم  اساتید  از 
این پروژه و مقاله علمی تحقیقاتی ما را یاری 

نمودند تشکر و قدر دانی می شود.
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شکل ) ۸ ( میکروگراف های تهیه شده توسط میکروسکوپ الکترونی روبشی - SEM ( از منطقه Haz ( پس از تست 
پلاریزاسیون تافل

شکل ) ۹ ( میکروگراف تهیه شده توسط ) – SEM ( از ( منطقه BASE ( پس از تست پولاریزاسیون سیکلی

شکل)10( میکروگراف های ) - SEM از ) منطقه Haz ( پس از تست پولاریزاسیون سیکلی

 شکل 11 ( ( میکروگراف های ) – SEM ( از منطقه Weld ( پس از تست پولاریزاسیون سیکلی



متالورژی  فرآیند  الکتریکی،  قوس  کوره  غبارهای  بازیابی  برای   
انبار کردن غبارها در محوطه  حرارتی ابداع شده است که ضرورت 
از بین می برد و از خسارت های آنی جلوگیری می کند.  کارگاه را 
مواد  حاوی  اسفنجی  آهن  های  گندله  فرآیند،  این  های  فرآورده 
روانساز هستند که می توان آنها را مجدا به کوره قوس باردهی کرد.

دیگر  از  آلیاژسرب  و   PWG( Prime Western Grade( روی   
فرآورده های این فرآیند هستند. 

زیست.  محیط  حفاظت  انجمن  بندی  رده  در   KO۶1 اصطلاح   
غبارهائی  به   EPA( enviromental protection association(
قوس  کوره  در  قراضه  از  فولاد  تولید  فرآیند  در  که  شود  می  اطلاق 
است  کادمیم  و  غبار حاوی سرب  این  باشد.  تولید شده  الکتریکی 

و به همین علت انبار کردن آنها ممنوع شده است، مگر آنکه پایدار 
 HTMT( high-temp( شده و یا تحت عملیات پردمای متالورژیکی
metallurgical treatment قرار گرفته باشند. فرآیند سیستم با کوره 
 IRRS( Inclined Rotary Reduction System( شیبدار  گردن 
تکنولوژی  زیا  به  و متعلق  پر دمای متالورژیکی  فرآیند های  از  یکی 

ابنکورپوریشن )ZTI( Zia Technology Inc است.
 فرآورده IRRS از این نظر منحصر به فرد است که هیچگونه باطله 
جامد یا مایع حاصل از فرآوریKO۶1 تولید نمی کند. مواد به طور 
بنابراین  شوند.  می  تبدیل  شده  شناخته  تجاری  کالاهای  به  کامل 
شرکت ZTI می تواند مدعی فرآوری کلیه غبارهای KO۶1 باشد و از 

هرگونه خسارتهای آتی جلوگیری کند.

مروری بر بازیابی غبارهای کوره های قوس الکتریکی
و حفاظت محیط زیست 

◄ مهندس مجتبی فردیار
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 شرکت ZTI در سال 1۹۸5، با استفاده از تکنولوژی ابداعی سی، 
هولی، C. Holley یعنی تکنولوژی احیا مستقیم، کار خود را برای 
مبنای  هولی  تکنیک   ،1۹۸2 سال  از  کرد.  آغاز  فرآیند  این  توسعه 
 INMETCO سیستم احیائی کوره بوته ای گردان است که در فرآیند
در الوود Ellwood پنسیلوانیا به کار رفته است. آزمونهائی که بر روی 
فولاد  مختلف  واحدهای  از  الکتریکی  قوس  کوره  غبار  نوع  چندین 
تگزاس انجام شده ثابت کرد که این تکنولوژی می تواند به طور موثر 
 ZTI سرب، روی، کادمیم را از غبار جدا کند. در سال 1۹۸۶، شرکت
امتیاز ساخت و استفاده از گندله های خود احیا را از شرکت هولی 

خرید.
 IRRS فرآیند مثبتی بر سوخت فسیلی - اکسیژن است و هدف آن 
باز یابی فلزات سنگین موجود در غبارهای کوره  انتخابی و  احیای 
شناخته  های  فرآیند  از  ترکیبی  فرآیند  این  است.  الکتریکی  قوس 
غبار  دهنده  تشکیل  جامد  مواد  کلیه  کامل  بازیابی  که  است  شده 
را امکان پذیر می کند و بنابراین ضرورت ارسال هر نوع باطله را به 

محل دور ریز واحد منتفی می کند.

 شرح فرآیند
فرآیند در شکل شماره یک نشان داده شده است.  نمودار جریان   
زغال  پودر  و  چسب  چیزی  نا  مقدار  با  الکتریکی  قوس  کوره  غبار 
احیای  برای  زغال سنگ، کربن لازم  پودر  سنگ مخلوط می شود. 
یک  وارد  را  حاصل  مخلوط  کند.  می  تامین  را  فلزات  اکسیدهای 
بشقاب گندله سازی می کنند تا گندله های ۳/۸ تا 1/2 اینچ تولید 
کنند. اما قبل از اینکه مخلوط را بسازند، غبار، چسب، و پودر زغال 
سنگ را با سیستم هوای فشرده و یا نقاله های مارپیچی انتقال می 

دهند تا از انتشار غبار در فضا جلوگیری کنند.
 گندله خام را بعدا با نوار نقاله مستقیما به کوره IRRS می فرستند. 
این کوره اساسا کوره ای با طراحی ویژه است که با مشعل اکسیژن 
این مرحله گندله ها در شرائط محیطی  سوخت گرم می شود. در 
و دمائی کنترل شده گرم می شوند، رطوبت و مواد فرار موجود در 
زغال سنگ خارج می شود، و دمای گندله تا دمائی که برای شروع 

واکنشهای احیائی لازم است، بالا می رود.
 گندله ها در کوره IRRS حداکثر تا دمای 1150 درجه سانتیگراد 
ذوب  سانتیگراد  درجه   1150 از  بالاتر  دمای  در   ( شوند.  می  گرم 
حلقه  یا  کلوخه  تشکیل  و  آنها  چسبندگی  باعث  ها  گندله  سطحی 
خیلی  سانتیگراد  درحه   1150 دمای  شود(.  می  کوره  در  هائی 
تجزیه  غبار  کلردار  های  ترکیب  آن  در  که  است  دمائی  از  تر  پائین 
شوند. سدیم کلرید و پتاسیم کلرید در دمای کمتر از 1400 درجه 
سانتیگراد پایدارند و در نتیجه به صورت بخشی از گندله باقی می 
مانند. بنابراین مقدار بسیار ناچیزی از کلر همراه گازهای خروجی 

خارج می شود و به همین خاطر از تشکیل روی کلرید که برای مایع 
شدن نهائی فلز روی مضر است. جلوگیری می شود.

روی،  سرب،  اکسیدهای  احیای  سانتیگراد  درجه   ۹00 در  تقریبا   
کادمیم  و  روی، سرب،  دما  این  در  آهن شروع می شود.  و  کادمیم، 
احیا شده، تبخیر و به صورت بخار فلزی وارد جریان گاز خروجی می 
شوند. آهن که بصورت اکسید در گندله وجود دارد به شکل فلزی 
اش احیا می شود و همراه با سایر ترکیبات سرباره ساز غبارهای کوره 

قوس الکتریکی در داخل گندله باقی می ماند.
 DRI( Direct Reduced( اسفنجی  آهن  نوعی  گندله  این  اکنون   
Iron است که کلیه فلزات سنگین آن خارج شده اند و حاوی مقادیر 
قابل توجهی مواد سرباره ساز مورد نیاز برای پالایش فولاد است. این 
گندله را خود روانساز می گویند. گندله های آهن اسفنجی مستقیما 
به  آنها  و دمای  تخلیه می شوند  به درون مخزن آب   IRRS از کوره 
دمای پائین تر از نقطه اشتعال می رسد و از باز اکسایش جلوگیری 
می شود. مخزن آب سرد کاری به عنوان هوا بند نیز عمل می کند 
و مادامی که خروج پیوسته گندله ها را امکان پذیر می سازد، جلوی 
ورود مقادیر زیادی هوا را به جریان گاز خروجی حاوی پودر روی می 

گیرد.
به  مجدد  باردهی  برای  مناسبی  مواد  اسفنجی  آهن  های  گندله   
می  تلف  غبار  با  قبلا  که  آهنهائی  تا  هستند  الکتریکی  قوس  کوره 
در  موجود  سنگین  فلزات  کلیه  آنجائیکه  از  شوند.  بازیابی  شدند، 
گندله خارج شده اند، این گندله ها را به راحتی می توان انبار کرد، 
بدون آنکه خطر ناشی از فروشوئی فلزات سنگین و آلودگی خاک و 
آبهای زیر زمینی وجود داشته باشد. این گندله ها به راحتی از بوته 

آزمونهای فروشوئی EPA می گذرد.
 مس و گوگرد موجود در گندله در آن می مانند. این موضوع به دو 
دلیل جلوی باردهی آنها به کوره قوس الکتریکی را نمی گیرد. اول  56
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 شکل شماره یک: جریان فرآیند



آنکه مقادیر مس و گوگرد موجود در گندله حاصل از غبار عمد تا از 
بالاتر نیست و دوم آن که مقدار گندله  آنها در قراضه نمونه  مقادیر 
بار شده به کوره در بد ترین شرائط کاری از 5/. درصد کل وزن بار 
تجاوز نمی کند. تولید غبار در کوره های قوس الکتریکی در حدود 
40 پوند به ازای هرتن قراضه ذوب شده است. بنابر این با میانگین 
آهنگ برگشتی کمتر از 5/. درصد بار کوره، نمی توان تاثیر ترکیب 

شیمیائی گندله را برترکیب شیمیائی فولاد مشخص کرد. 
سرب،  روی،  فلزی  بخارهای  شامل   IRRS کوره  خروجی  گازهای   
و  سنگ،  زغال  از  خروجی  فرار  مواد  گندله،  رطوبت  کاومیم، 
مستقیما   IRRS کوره  خروجی  گازهای  است.  احتراق  فرآورده های 
وارد سیستم استوانه احتراق مجدد می شوند. این گازها مقدار کمی 
غبار همراه دارند و این عبارها به واسطه عمل دورانی کوره و تجزیه 

گندله ها به وجود می آیند.
 برای باز اکسایش بخارهای فلزی و احتراق گاز CO و مواد فرار زغال 
سنگ، هوا را به درون سیستم احتراق مجدد می دمند. مقدار هوا 
تا  طوری تنظیم می شود که دمای سیستم احتراق مجدد حداکثر 
1100 درجه سانتیگراد برسد. گازهای داغ دور استوانه می چرخند 

و انرژی مورد نیاز برای فرآیند احیای ثانویه را تامین می کنند. 
 این گازها سپس از کانالهائی می گذرند و با تشعشع سرد می شوند 
و آن گاه وارد صافیهای آکاردئونی شده و در آنجا قبل از تخلیه گاز 
به فضا، اکسیدهای فلزی و هرگونه غبار آن جمع آوری می شوند. 
به  ای  کیسه  متداول  صافیهای  با  مقایسه  در  آکاردئونی  صافیهای 

خاطر بازده زیاد ترشان انتخاب شده اند.
از  خروجی  گاز  جریان  به  خروجی،  گاز  دمای  بیشتر  کاهش  برای   
استوانه، هوای رقیق کننده نیز اضافه می کنند. هوای رقیق کننده 
IRRS و از داخل ساختمان اصلی تامین می شود،  از فضای کوره 
شود  می  تعویض  یکنواخت  بطور  به  کوره  کارگاه  هوای  براین  بنا  و 
شوند.  می  محافظت  بیشتر  احتمالی  منفی  تاثیرات  از  کارکنان  و 
زیست  محیط  حفاظت  انجمنهای  به  مربوط  مقررات  که  هرچند 

)OSHA ( یا )EPA(، تهویه واداشته را الزامی نمی داند.
شوند  می  جدا  الکتریکی  قوس  کوره  غبار  از  که  فرار  فلزات  همه   
بعدی  مرحله  و  آیند  می  در  غنی شده  روی  اکسید  غبار  صورت  به 
کار، تولید روی )PWG( Prime Western Grade است. به استثای 
مقادیر ناچیزی عناصر نا مطلوب )کلریدها و آهن( که با گاز خارج 
می شوند. کلیه این عناصر در داخل گندله های حاوی روانساز باقی 

می مانند.
انجام شوند،  فرآیند  در یک  و چگالش  احیا  آنکه عملیات  به جای   
احیای  برای   IRRS کوره  شود.  می  استفاده  جداگانه  عملیات  از 
اکسیدها به کار می رود، فلزات با ز اکسیده را پس از جمع آوری از 
صافی با زغال سنگ به عنوان احیا کننده و چسب مخلوط می کنند 

در یک  را  ها  گندله  این  سپس  آیند.  در  گندله  صورت  به  مجددا  تا 
استوانه عمودی احیا می کنند تا جریانی از بخار فلزی تغلیظ شده 

به دست آید.
 با استفاده از تکنولوژی شناخته شده استوانه عمودی با حجم کم 
گاز خروجی اش، هیچ غبار آهنی یا مسی یا فرآورده ای که بتواند آنرا 
در فرآیند چگالش آلوده کند، مخلوط نمی شود. جریان گاز خروجی 
از استوانه عمودی را اساسا بخارهای روی، سرب، و کادمیم تشکیل 

می دهند.
 برای آنکه این تکنولوژی دو مرحله ای از لحاظ اقتصادی مطمئن 
باشد، می بایست انرژی بسیار زیاد مورد نیاز استوانه عمودی تامین 
با ساختن استوانه در قسمت نهائی سیستم احتراق  شود. این کار 
مجدد عملی شد. در این قسمت انرژی فراوانی با دمای زیاد وجود 
داشت که می بایست قبل از ورود گازهای خروجی کوره به صافیها 

دفع می شد )شکل 2(.
 برای پرهیز از پیش گرمایش گندله های اکسیدی و پیش کک سازی 
بالائی،  دهانه  شد.  ابداع  خروجی  دهانه  دو  با  استوانه  یک  آنها، 
رطوبت های گندله خام و نیز مواد فرار زغال سنگ را حین مرحله 
از طریق  گازها  این  کند.  پیش گرمایش خارج می  و  خشک کردن 

کانالی به بخش احتراق مجدد وصل شدند تا آنجا بسوزند.
تقریبا  استوانه  داخل  گندله  دمای  که  دارد  قرار  جائی  دوم  دهانه   
دوم  دهانه  از  فلزی  بخارهای  رسد.  می  سانتیگراد  درجه   ۹00 به 
 ISP(( استوانه خارج و از طریق کانالی به یک چگالنده پاششی روی
Imperial Smelting Process هدایت می شوند. اگر مقداری بخار 
ندارد،  اهمیتی  شود  تشکیل  دوم  دهانه  بالای  هم  سنگین  فلزات 
از جمع  و پس  تقطیر می شوند  بخارها روی مواد سردتر  این  چون 
روانساز  به عنوان  زیادتر  با دمای  در منطقه  استوانه  پائین  در  آوری 
پیدا نکند  راه  به بخار خروجی  این که بخار آب  به کار می روند.اما 
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 شکل شماره 2: استوانه ثانویه



اهمیت دارد. چون بخار آب باعث باز اکسایش بخارهای فلزی می 
شود و بازده کلی چگالش را کم می کند. 

برای  نشوند،  تقطیر  چگالنده  از  عبور  از  پس  که  فلزی  بخارهای   
برگردانده می  احتراق مجدد  به سیستم  آوری  و جمع  اکسایش  باز 
به  باید  روی  و  سرب  همه  است.  بسته  مدار  سیستم  چون  شئوند. 

عنوان ماده تقطیر شده از فر آیند خارج شوند.
باقی می  استوانه  احیا درکف ستون  پایان عمل  از  مواردی که پس 
ماند، سرد می شود و به ابتدای فرآیند برگردانده می شود و در آنجا 
پودر شده و دوباره به عنوان بخشی از خوراک گندله اصلی در می 
آید. بدین ترتیب کلیه فلزات قابل فروشوئی که در استوانه عمودی 
احیا و جدا نشده اند به سیستم بازگردانده می شوند تا این که 100 
اجزاء  عنوان  به  مانده  باقی  مواد  بقیه  شوند.  بازیابی  فلزات  درصد 
سرباره ساز گندله های آهن اسفنجی عمل می کنند و در کوره قوس 
به صورت سرباره کوره جدا می شوند. اجزاء سرباره ای  الکتریکی 
گندله ها همان موادی هستند که برای ساختن سرباره کوره قوس 
مواد  جایگزین  نقش  معمولا  مواد  این  روند.  می  کار  به  الکتریکی 
افزودنی سرباره ساز کوره را دارند، طوری که حجم سرباره کوره ثابت 

می ماند.

 عملکرد
 غبارهای KO۶1 کوره قوس الکتریکی با تکنولوژی IRRS فرآوری 
می شوند و به صورت گندله های آهن اسفنجی، روی PWG و آلیاژ 
سرب – روی- کادمیم در می آیند. گندله های آهن اسفنجی را می 
توان به کوره قوس الکتریکی باز گرداند تا آهنهای از قبل تلف شده 
بازیابی شوند. روی PWG را مستقیما در بازار روی می فروشند. آلیاژ 
تعادل  واقع سربی است که در حالت  را که در  سرب-روی-کادمیم 
صنایع  به  دارد.  کامیم  ناچیزی  مقادیر  و  است  شده  اشباع  روی  با 
یا  جامد  مواد  گونه  هیچ  فرآیند  این  در  فروشند.  می  سرب  پالایش 
مایع دیگری از تاسیسات خارج نمی شود. در شکل شماره ۳ نمودار 
الکتریکی نشان داده  نمونه غبار کوره قوس  برای یک  جریان مواد 

شده است )برای سادگی فقط اجزاء اصلی نشان داده شده اند(.
را  ای  منطقه  فرآوری  واحد  یک   ZTI شرکت   ،1۹۹1 سال  اوائل  در 
در کالدول Caldwell تگزاس Texas در حدود ۷0 مایلی هوستون 
واحد ۶0000  این  اولیه  فرآوری  اندازی کرد.ظرفیت  راه   Houston
یابد.  توسعه  سال  در  تن   ۹0000 تا  تواند  می  و  است  سال  در  تن 
تا  اند  بررسی  دست  در  کانادا  و  آمریکا  سراسر  در  دیگری  مناطق 

امکان نصب در آینده فراهم شود.
 شرکت ZTI یک قرارداد همکاری مشترک با شرکت احیای سرباره 
انگلیس،  که  کرد  منعقد   Slag Reduction Ltd انگلیس  روتردام 
گیرد.  می  پوشش  زیر  را  استرالیا  و  نیوزلند،  اسکاندیناوی،  اروپا، 

 Air پوریشن  اینکور  وشمیکال  پروداکتز  ایر  توسط  بازار  پشتیبانی 
Products and Chemical ing در آلن تاون پنسیلوانیا تامین شد. 

 خلاصه
 بـرای بازیابی غبارکـوره قوس الکتریکی یک فرآینـد جدید متالورژی 

حرارتی بنام سیسـتم احیای گردان شـیبدار ابداع شـده است. 
 در ایـن فرآیندغبـار بـا زغـال سـنگ و چسـب گندلـه مـی شـود و بـه 
صـورت پیوسـته بـه کـوره دوار بارگیـری مـی شـود. کـوره بـا سـوخت 
گاز طبیعـی و اکسـیژن کار مـی کنـد و در آن روی، سـزب، کادمیم به 
صـورت گندلـه هـای خـود احیـا تبخیـر مـی شـوند. بخارهـای فلزی 
پـس از خـروج از کـوره در یـک سیسـتم احتـراق مجـدد باز اکسـیده 
مـی شـوند. غبـار ثانویـه پـس از سـرد شـدن به صـورت اکسـید غنی 
شـده در یـک صافـی آکاردئونـی جمـع آوری مـی شـود. سـپس ایـن 
اکسـیدها را بـا زغـال سـنگ و چسـب مخلـوط مـی کننـد تاخـوراک 
گندلـه ای خـود احیـا بـرای اسـتوانه عمـودی تهیـه کننـد. اسـتوانه 
عمـودی توسـط گرمـای گاز خروجـی از کـوره اولیـه IRRS گـرم می 
شـود. بخارهـای روی، سـرب، و کادمیـم اسـتوانه را جمـع آوری و در 
 PWG تقطیـر می کننـد. روی ISP یـک چگالنـده یا شـئی معمولـی

و آلیـاژ سـرب را پـس از بازیابـی مـی فروشـند.
 گندلـه های باقیمانده در کوره گردان نوعی آهن اسـفنجی هسـتند 
کـه مقادیـر مطلوبی مواد سـرباره سـاز دارند. این گندلـه های حاوی 
روانسـاز بـرای باردهـی به کوره قـوس الکتریکی و بازیابـی آهنهای از 

قبل تلف شـده مناسـب اند.
ایـن فرآینـد ضـرورت انبار کـردن غبارهـا و خطـرات آنـی آن را از بین 

می بـرد.

.IRRS شکل شماره ۳: ترکیب شیمیائی نمونه وار مواد ورودی و خروجی و داخل فرآیند 
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◄ محمد جلال پورمنصوری
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بینیت  مقداری  و  مارتنزیت  پرلیت،  کاربید، 
می باشد(، نرماله، سرد شدن در هوا )ساختار 
کروی  گرافیتهای  شامل  نمونه  میکروسکپی 
می  مارتنزیت  زمینه  در  کاربید  با  همراه 
سختی   ،)2 متالوگرافی)شکل   ،]2[ باشد( 
به  جهت  سایش  آزمون  و   )2 سنجی)جدول 
دست آورن ریز ساختار با خواص متفاوت برای 

تحقیق انجام گرفت ]۳[.
آزمون سایش به روش پین روی دیسک:

نمونه های سایش به صورت دیسک به قطر 
مشخص  جهت  و  گردید  آماده  میلیمتر   50
نمودن بار مورد نیاز آزمون، تست بارپذیری با 
وزنه های 1-2-۳-۶-10-15 کیلوگرم طی 50 
متر مسافت، انجام و سپس آزمایش با بارهای 
کلی1000  مسافت  طی  کیلوگرم   10 و   ۶
متر با دستگاه تست سایش در مسافت های 
 200 -200 -100 -100 -100 -50 -50
هر  در  وزن  کاهش  مقدار  و  اجرا  متر  و 200 
مرحله با ترازوی دیجیتال اندازه گیری شد که 
آورده  شکل ۳  در  آمده  دست  به  نمودارهای 

شده است.

۱- مقدمه
بخش  در  )آگلومره(  کلوخه  تولید 

آگلومراسیون
از  پس  آهن  ذوب  به  وارده  اولیه  مواد 
ذخیره سازی مناسب از نظر کمی و کیفی به 
کننده  مصرف  واحدهای  به  همگن  صورت 
سایر  همراه  به  آهن  سنگ  شود.  می  ارسال 
پس  است  لازم  سازی  کلوخه  در  که  موادی 
از عملیات مختلفی مانند خرد کردن و سرند 
سپس  و  گردیده  جمع  بونکرهایی  در  کردن 
از هر ماده به مقدار معینی که قبلا محاسبه 
گردیده برداشت و پس از مخلوط کردن ابتدائی 
توسط نوار نقاله به قسمت پخت فرستاده می 
شود. مواد پخته شده پس از خردایش و دانه 
به کوره  بندی مناسب توسط ستاره خردکن 
های  خردکن  ستاره  گردد.  می  ارسال  بلند 
آگلوماشین 4  پالت های  انتهای  آگلومره در 
کیک  تخته های  ریختن  از  پس  که  دارد  قرار 
پخته آگلومره با دمای حدود °c ۷00 از ارتفاع 
وظیفه  بوده،  همراه  ضربه  با  که  متری   ۳

خردکردن آنها را به عهده دارد ]1[. 

و  فرسوده شده  کار،  ماه  از ۸  پره پس  هر 
این  تعداد  باشد،  نمی  استفاده  قابل  دیگر 
محور  یک  روی  بر  که  بوده  عدد   12 پره ها 
مونتاژ می گردند و هیچ شرکت داخلی توان 
ساخت این پره ها را با روش موجود نداشت. 
پس از انجام چند مناقصه یک شرکت حاضر 
به ساخت با روشی جدید ولی با قیمتی بالغ 
بر۸00/000/000 ریال برای هر پره شد که 
با پژوهش های به عمل آمده طرح پیشنهادی 

برای روش ساخت و جنس جدید ارائه گردید.
2- روش تحقیق

در این تحقیق ابتدا نمونه های تهیه شده به 
صورت دیسک با قطر 50 میلیمتر و ضخامت 
از ستاره  آزمایش ها  انجام  5 میلیمتر جهت 
مورد   ۷0X جنس  با  استفاده  مورد  خردکن 
شکل1(.  و  )جدول1  گرفتند  قرار  بررسی 
سپس بر روی نمونه های آماده شده پس از 
مکانیکی  خواص  های  آزمایش  گری  ریخته 
آنیل،  های  حرارتی  عملیات  شیمیایی،  و 
میکروسکپی  )ساختار  ماسه  در  شدن  سرد 
با  همراه  کروی  های  گرافیت  شامل  نمونه 

بررسی دلایل سایش و فرسایش 
ستاره های خردکن آگلومره )سنگ 
آهن متخلخل( در ذوب آهن اصفهان

چکیده
در ایـن پژوهـش، علل سـایش سـتاره های خردکن آگلومره ذوب آهـن اصفهان با جنس پایه فولاد GS45 که بر روی آن سـخت 
کاری سـطحی بـا جـوش ضـد سـایش FKC430 انجـام شـده مـورد بررسـی قـرار گرفت. بـه این منظـور، بـا توجه بـه آزمایش های 
انجـام گرفتـه شـامل خـواص مکانیکی و شـیمیایی، عملیـات حرارتی هـای آنیـل و نرماله، متالوگرافی، سـختی سـنجی و آزمون 
سـایش، بر روی نمونه های تهیه شـده از سـتاره خردکن آگلومره آزمایشـی با جنس روسـی با مارک70X انجام و بر اسـاس نتایج 
بدسـت آمـده از آزمایـش ها و تسـت سـایش انجام گرفته، مشـخص شـد جنـس 70X دارای اسـتحکام و مقاومت سایشـی خوبی 

می باشـد.
70X ،کلمات کلیدی: ستاره خردکن، سایش 



میانگین سختی راکول سیمشخصات نمونهردیف

۳۸نمونه 1نرماله1

25نمونه 2 آنیل2

2۷نمونه ۳ بدون عملیات حرارتی۳
جدول 2 سختی سنجی
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با توجه به آزمایش های انجام گرفته بر روی 
و  استحکام  دارای  که  استفاده،  مورد  جنس 
نتایج  و  باشد  می  خوبی  سایش  به  مقاومت 
تست سایش انجام گرفته، با توجه به کم بودن 
مقاومت خوب  بیانگر  نیز  وزن  کاهش  میزان 

سایشی جنس ۷0X می باشد.
3- نتایج و بحث

 از نظر فنی به دلایل بالا بودن قیمت، وزن 
و ابعاد ستاره خردکن های آگلومره اولیه و بالا 
بودن حجم لایه سخت کاری شده در سطح، 
با ارایه راهکار مناسب و ریخته گری یکپارچه 
این قطعات از فولاد با جنس ۷0X علاوه بر 
بومی سازی این قطعه امکان ساخت با قیمت 
قیمت   1/12( ریال   ۷0/000/000 حدود 
اصلی( فراهم و در نتیجه طول عمر مؤثر آنها 
را در شرایط کاری و بهره برداری خط تولید و 

موارد زیر بهبود بخشید:
1- افزایش عمر و بهینه سازی ستاره خردکن 
2- به دست آوردن حداکثر تولید با کاهش 

توقفات ناشی از خرابی ستاره خردکن 
تعویض  و  خرید  های  هزینه  کاهش   -۳

ستاره خردکن ها ناشی از خرابی زودرس آنها

4- صرفه جویی ارزی و ریالی با تغییر جنس 
ستاره خردکن و بومی سازی آن.

4- نتیجه گیری
با توجه به نتایج قبلی ارائه شده و بهبود طول 
عمر ستاره خردکن، در این راستا و با توجه به 
آزمایش های انجام گرفته، جنس پیشنهادی 

)۷0X( در استاندارد GOST10۷1، که دارای 
استحکام و مقاومت به سایش خوبی می باشد 
آن،  پایین  بسیار  قیمت  به  توجه  با  و  ساخته 
به  این طرح  و  قبلی گردید  جایگزین جنس 
عنوان طرح برتر استان اصفهان در سال ۹5 

انتخاب گردید.

 نمونه 1 نرماله نمونه 2 آنیل نمونه ۳ بدون عملیات حرارتی
شکل 2 ریزساختار نمونه های آماده شده

شکل1 ریزساختار ستاره خردکن شامل گرافیت های 
کروی همراه با کاربید در زمینه پرلیت می باشد

شکل ۳ نمودارهای مربوط به تست سایش

جدول 1 آنالیزشیمیایی مربوط به ستاره خردکن بر حسب درصد وزنی

Cu NiCrPSMnSiCمشخصات نمونه

 تا 0/80  0/40 تا0/3 تا
 تا 0/0350/40 تا0/035 تا۱/۱

0/90
 تا 0/20

ستاره خردکن تا 0/65 0/42






